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Le  Traité  de  Climatologie  médicale  sera  accompagné 
d'un  atlas  de  vingt-cinq  cartes  reprëisentant  la  distribution  géo- 
graphique de  la  mortalité  dans  les  différents  mois  et  saisons,  et 
aux  difiërents  âges,  de  la  malaria,  de  la  phthisie,  de  la  dyssen- 
terie,  du  choléra,  de  la  fièvre  jaune,  du  goître  et  du  crétinisme, 
de  la  lèpre,  de  la  peste,  etc.,  en  Europe  et  hors  d'Europe. 

Cet  atlas  paraîtra  en  même  temps  que  le  tome  III  et  pourra 
être  acquis  séparément. 
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PRÉFACE 


Lie  travail  que  nous  présentons  au  public  n'est  point  une 
œuvre  improvisée,  mais  celle  de  toute  une  vie  qui,  en  dehors  et 
à  côté  d'une  pratique  médicale  très-active,  a  été  employée  à 
étudier  toutes  les  questions  de  climatologie.  Plusieurs  de  nos 
recherches  ont  été  déjà  communiquées  aux  Académies  et  aux 
Congrès  internationaux,  mais  la  majeure  partie  est  complète- 
ment inédite. 

Ce  n'est  pas  sans  une  certaine  inquiétude  que  nous  abordons 
une  étude  aussi  vaste  que  celle  des  influences  physiologiques, 
pathologiques,  prophylactiques  et  thérapeutiques  des  différents 
climats.  Nous  avons  néanmoins  estimé  que  le  moment  était  venu 
de  réumr  en  un  même  faisceau  les  disjccta  niembra  de  cette  vaste 
science  que  l'on  appelle  la  Climatologie  médicale.  A  quelle  autre 
époque  aurait-on  pu  réunir  assez  de  matériaux  pour  traiter  avec 
quelque  connaissance  de  cause  toutes  les  notions  empruntées  à 
la  géographie,  à  l'ethnographie,  à  l'anthropologie,  à  la  démo- 
graphie, aussi  bien  qu'à  la  physiologie  et  à  la  pathologie  com- 
parée? Ne  fallait-il  pas  que  les  documents  empruntés  à  des 
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sourœs  si  diverses  fussent  assez  nombreux  et  assez  exacts  pour 
qu'on  pût  les  réunir  en  une  synthèse  vraiment  scientifique,  afin 
d'en  tirer  quelques  conséquences  pratiques  pour  prévenir  ou 
pour  guérir  quelqu'une  des  maladies  qui  affligent  l'espèce  hu- 
maine "^i 

Le  but  de  notre  travail  étant  ainsi  défini,  il  n'est  pas  inutile 
de  rappeler  quelques-unes  des  circonstances  qui  nous  ont  conduit 
à  l'étude  des  différents  climats.  Après  un  séjour  de  deux  années 
en  Ecosse,  de  1822  à  1824,  nos  études  furent  inter-rompues  par 
une  grave  maladie  avec  matité  sous-claviculaire  ;  ce  qui  nous 
força  à  chercher  un  climat  plus  doux  et  moins  brumeux  que  celui 
d'Edimbourg.  C'est  de  ce  moment  que  nos  pensées  furent  diri- 
gées vers  les  études  climatologiques  en  parcourant  toutes  les 
stations  médicales  de  l'Italie,  prenant  des  notes  sur  la  météoro- 
logie et  les  autres  conditions  de  ces  climats  méridionaux. 

Dés  lors  notre  vocation  était  fixée  et,  pendant  tes  quatre  ans 
passés  à  Paris,  nos  études  furent  dirigées  vers  un  même  but,  la 
climatologie  médicale,  qui  trouva  une  première  application  dans 
notre  Thèse  inaugurale  sur  les  Tubercules  publiée  en  juillet  1327, 
il  y  a  maintenant  cinquante  ans.  Deux  ans  plus  tard  noua  trai- 
tâmes le  même  sujet,  à  l'occasion  d'un  prix  pi-oposé  par  l'Aca- 
démie de  médecine  qui  voulut  bien  distinguer  notre  travail  et 
lui  accorder  ses  suffrages. 

Nous  devons  ajouter  que  cette  honorable  distinction  n'était 
point  due  à  notre  seul  mérite,  mais  qu'elle  devait  remonter  aux 
excellentes  directions  que  nous  avions  reçues  <le  nos  deux  il- 
lustres maîtres,  Andral  et  Louis,  avec  lesquels  nous  étions  en 
rapport  journalier  dans  les  salles  de  la  Charité  oii  nous  suivions 
ensemble  les  visites  du  D'  Lherminier.  C'était  cette  époque 
pleine  d'intérêt  pour  les  sciences  médicales,  qui  a  été  si  bien  dé- 
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crite  par  le  D'  Chauffard  *.  Avec  Andral,  nous  apprîmes  à  nous 
défier  des  systèmes  qui  avaient  alors  un  grand  retentissement. 
Bien  loin  de  forcer  les  faits  à  rentrer  dans  les  vues  de  Tesprit 
comme  sur  un  lit  de  Procuste,  Andral  nous  enseigna  à  com- 
battre Texclusivisme  des  théories  et  à  remonter  incessamment 
du  fait  à  la  cause,  sans  nous  contenter  de  la  pénombre  des  hy- 
pothèses et  des  idées  préconçues. 

Au  reste,  ce  n'était  pas  seulement  dans  les  rapports  journa- 
liers que  nous  avions  le  privilège  de  profiter  des  lumières  de 
notre  illustre  maître,  c'était  encore  dans  les  séances  d'une  réu- 
nion que  nous  fondâmes  avec  quelques-uns  de  ses  élèves  sous  le 
nom  de  Nauvdie  société  d'instruction  médicale  et  dont  Andral  fut 
naturellement  le  premier  président.  Les  recherches  bibliogra- 
phiques y  occupaient  une  place  prééminente  selon  le  désir  de 
notre  maître  qui  voulait  rattacher  le  passé  au  présent  et  mon- 
trer que  dans  l'un  et  dans  l'autre  l'on  trouvait  des  vérités  utiles 
à  rappeler  et  à  constater.  L'un  de  nos  collaborateurs  préludait 
alors  à  ses  études  sur  Hippocrate  et  aux  nombreux  travaux  qui 
ont  illustré  le  nom  de  Littré. 

Avec  Louis  nous  apprîmes  à  connaître  la  valeur  d'une  obser- 
vation minutieuse  qui  ne  néglige  aucun  détail  et  traduit  toutes 
ses  notions  par  la  méthode  numérique.  Ce  précieux  enseigne- 
ment nous  a  servi  de  guide,  aussi  bien  que  celui  d'Andral,  dans 
la  confection  du  plan  et  dans  l'exécution  de  l'ouvrage  que  nous 
publions  maintenant. 

Avec  de  tels  maîtres,  nous  avons  reconnu  qu'il  ne  fallait  ja- 
mais mettre  l'hypothèse  à  la  place  du  fait  et  que  nos  conclusions 

^  £.  Chauffard,  Andral,  la  Médecine  française  de  1820  à  1830,  Paris, 
1877,  in-8o. 


ne  devaient  avoir  d'autre  base  que  le  terrain  solide  du  chiffre. 
Cette  méthode  n'a  pas  l'avantage  des  brillantes  conceptions  qui 
séduisent  l'imagination  et  ressemblent  à  ces  bulles  de  savoi 
qui  éclatent  au  moindre  contact.  Elle  est  souvent  bien  aride 
et  réclame  la  patience  du  lecteur  qui  voit  passer  sous  ses  yeus 
de  nombreuses  pages  émaillées  de  chiffres,  mais  elle  a  du  raoinS' 
l'avantage  de  conduire  à  des  conclusions  plus  rigoureuses  que 
toute  autre  voie  plus  attrayante. 

Nous  terminerons  ces  remarques  biographiques  en  ajoutant 
qu'après  avoir  séjounié  quatre  ans  à  Paris,  nous  visitâmes  les 
principales  univei-sités  allemandes  et  leurs  riches  bibliothèques, 
et  que  peu  de  temps  après  être  revenu  dans  notre  patrie,  noui 
filmes  nommé  médecin  en  chef  de  l'hôpital,  fonctions  que 
nous  avons  conservées  pendant  treize  ans.  Dès  lors,  notre  temps 
fut  partagé  entre  la  pratique  médicale  et  les  études  climatolo- 
giques  qui  étaient  singulièrement  favorisées  par  la  position  ex- 
ceptionnelle de  Genève.  Véritable  carrefour  de  l'Europe,  l'on 
y  voit  affluer  les  habitants  du  nord  et  ceux  du  midi  ;  les  uns 
viennent  chaque  automne  demander  quelle  station  hiveniale  ils 
doivent  choisir,  les  autres  s'informent  au  printemps  du  séjour 
alpestre  qui  leur  sera  le  plus  favorable  pour  y  passer  l'été. 
C'est  le  passage  alternatif  de  ces  hirondelles  dont  le  vol  est  di- 
rigé tantôt  vers  le  nord,  tantôt  vers  le  midi,  qui  fournit  au  pra- 
ticien de  précieuses  lumières  sur  les  effets  thérapeutiques  des 
différentes  stations  médicales.  De  là  l'importance  de  les 
connaître,  afin  d'être  guidé  dans  le  choLî  à,  faire  pour  chaque 
cas  particulier.  C'est  à  cette  nécessité  que  remonte  la  publica- 
tion de  deux  ouvrages  spéciaux.  La  première  en  date  fut  l'étude 
du  Climat  des  montagnes  considéré  au  point  de  vue  médical  '.  La 
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seconde  abordait  un  plus  vaste  champ  et  s'étendait  à  toutes  les 
Stations  médicales  des  Alpes  et  des  Pyrénées  comparées  entre 
dles. 

Comme  on  le  voit,  l'ouvrage  actuel  n'est  pas  le  premier  essai 
de  ce  genre  que  nous  ayons  soumis  au  public,  mais  il  est  le  fruit 
d'études  poursuivies  pendant  plus  d'un  demi-siëcle,  ainsi  que  la 
preuve  de  l'importance  du  sujet  et  des  grandes  ressources  que 
nous  offre  l'étude  théorique  et  pratique  des  questions  climatolo- 
giques. 

Ceci  nous  conduit  naturellement  à  faire  connaître  le  plan  et 
le  but  de  notre  travail.  Mais  nous  ne  pouvons  le  faire  sans 
réclamer  l'indulgence  du  lecteur  pour  les  nombreuses  lacunes 
et  imperfections  qu'il  y  rencontrera.  Nul  ne  les  connaît  mieux 
que  l'auteur,  qui  n'a  pourtant  pas  trouvé  que  ce  fût  une  raison 
suisante  pour  s'abstenir,  mais  seulement  pour  que  l'on  veuille 
bien  considérer  cette  publication  comme  une  pierre  d'attente  que 
d'autres  ouvriers  plus  habiles  et  mieux  informés  pourront  utili- 
ser pour  élever  un  édifice  plus  complet. 

Notre  Traité  de  Climatologie  se  composera  d'un  préam- 
bule et  de  trois  parties  bien  distinctes.  Le  préambule  com- 
prend toutes  les  notions  météorologiques  qui  sont  applica- 
bles à  la  médecine,  comme  par  exemple  la  composition  de  l'air 
et  sa  température,  en  ayant  surtout  égard  aux  extrêmes  et  aux 
moyennes  diurnes,  mensuelles  et  annuelles,  à  sa  distribution  géo- 
graphique, aux  courbes  isothermes  annuelles  et  mensuelles,  ainsi 
qu'aux  normales  thermiques. 

L'humidité  atmosphérique  exerce  sur  nos  organes  une  in- 
fluence non  moins  importante  que  celle  de  la  température.  Aussi 
avons-nous  dû  l'étudier  sous  ses  diverses  manifestations  d'hu- 
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iiiidité  absolue  et  relative,  ainsi  que  pour  ses  variations  diurnes, 
mensuelles  et  aimuelles  qui  ont  été  étudiées  dans  les  zones  po- 
laires, tempérées  et  tropicales  ou  équatoriales.  Les  autres  ma- 
nifestations de  l'humidité,  comme  la  rosée,  les  brouillards,  ; 
nuages  et  la  pluie  ont  été  passées  en  revue,  aussi  bien  dans  leuf 
répartition  géograpliique  que  dans  leurs  variations  diurnes^ 
mensuelles  et  annuelles.  Enfin  nous  avons  terminé  ce  qui  con- 
cerne Thumidité  atmosphérique  par  l'étude  des  neiges  tempo- 
raires et  permanentes. 

Les  courants  aériens  réguliers  et  irréguliers  jouent  un  rôle 
important  dans  la  distribution  de  la  chaleur  et  de  rhumiditô  et 
par  conséquent  dans  les  modifications  imprimées  à  nos  orga 
Il  en  est  de  même  de  l'éleetrieité,  de  l'ozone  et  jusqu'à  un  cer- 
tain point  du  magnétisme  terrestre.  Enfin,  les  variations  régu- 
lières ou  accidentelles  de  la  pression  atmosphérique  sont  assez- 
importantes  pour  que  nous  les  étudions  dans  leurs  deux  facteurs 
principaux,  l'altitude  et  la  latitude. 

Après  avoir  ainsi  parcouru  le  cercle  des  notions  météorologi- 
ques, nous  en  avons  fait  l'application  à  la  médecine  et  commencé 
l'étude  delà  Climatologie  niédiada  en  recherchant  quels  sont  les 
caractères  propres  à  tous  les  climats  et  en  les  désignant  souq 
quatre  dénominations  qui  peuvent  être  considérées  comme  dea 
lois  d'une  application  universelle. 

Nous  avons  appelé  la  première  :  loi  de  périodicité,  parce  qu'elle 
résulte  des  transformations  subies  par  nos  organes  sous  l'in- 
fluence comparative  du  jour  et  de  la  nuit;  ce  qui  constitue  la 
périodicité  diurne  ou  nychthémérique.  11  en  est  de  même  pour 
la  succession  régulière  des  mois  et  des  saisons,  ce  qui  forme  la 
périodicité  mensuelle  et  annuelle. 
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La  seconde  est  celle  de  succession  nietéorologiqtie^  qui  pour- 
rait également  être  désignée  sous  le  nom  d'antécédente,  parce 
qu'elle  désigne  l'état  où  se  trouvent  nos  organes  à  la  suite  des 
modifications  atmosphériques  qui  ont  précédé. 

La  troisième  est  celle  iHntensité  météorologique  qui  résulte 
des  circonstances  extrêmes,  régulières  ou  accidentelles  de  l'at- 
mosphère. 

Enfin  la  quatrième  concerne  la  variabilité  météorologique  qui 
joue  un  rôle  très-important  dans  les  modifications  imprimées  à 
nos  fonctions  par  les  variations  atmosphériques. 

Après  avoir  signalé  l'existence  de  ces  lois  primordiales  qui 
concernent  tous  les  climats,  nous  avons  étudié  les  effets  produits 
par  chacune  d'elles  en  particulier.  Mais  avant  d'aborder  cette 
recherche,  nous  avons  dû  la  faire  précéder  par  quelques  notions 
physiologiques  relatives  à  l'influence  de  la  température,  de  l'hu- 
niidité  et  de  la  pression  barométrique  sur  le  fonctionnement  de 
nos  organes.  Cette  étude  préliminaire  nous  a  permis  d'examiner 
avec  plus  de  fruit  les  conséquences  des  variations  atmosphé- 
riques. 

Nous  avons  commencé  par  les  influences  physiologiques  c^i  ne 
sont  pas  incompatibles  avec  le  maintien  de  la  santé  et  que  nous 
avons  distingué  en  primitives  ou  fonctionnelles  et  secondaires  ou 
constitutionnelles.  Les  influences  primitives  ou  fonctionnelles  ont 
été  étudiées  dans  leurs  rapports  avec  les  quatre  lois  météorolo- 
giques ;  en  premier  lieu  avec  celle  de  périodicité  qui  s'exerce 
d'une  manière  différente  suivant  la  latitude  et  l'altitude.  La  pé- 
riodicité diurne  manifeste  son  action  sur  l'heure  des  naissances 
et  des  décès,  aussi  bien  sur  les  morts  naturelles  que  sur  celles  qui 
sont  volontaires,  c'est-à-dire  sur  les  suicides.  La  périodicité  an- 
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nuelle  exerce  également  une  grande  influence  sur  les  fonctions 
organiques,  qui  sont  modifiées  d'une  manière  très-diverse  par  le 
cours  régulier  des  saisons.  Aussi  avons-nous  recherché  quelle  est 
l'influence  physiologique  de  l'hiver,  du  printemps,  de  l'été  et  de 
l'automne ,  en  ayant  égard  à  l'action  différente  du  froid  et  de  la 
chaleur  suivant  qu'ils  sont  secs  ou  humides.  Nous  avons  égale- 
ment mentionné  l'influence  de  l'air  dilaté  par  la  chaleur  ou  con- 
centré par  le  froid,  et  recherché  quelle  quantité  d'oxygène  il 
contient  sous  un  même  volume.  L'importance  de  cette  ques- 
tion  peut  être  appréciée  par  l'inspection  du  tableau  inséré  à  la 
page  267  de  notre  premier  volume,  oîi  l'on  trouve  la  proportion 
de  l'oxygène  contenu  dans  un  litre  d'air  à  différentes  tempéra- 
tures et  sous  différentes  pressions. 

L'étude  de  la  périodicité  dans  les  quatre  saisons  est  complétée 
par  celle  de  chacun  des  douze  mois  dont  nous  avons  donné  la 
caractéristique  physiologique  comme  pour  la  météorologie. 
En  outre,  nous  avons  passé  en  revue  les  diverses  modifications 
amenées  par  l'altitude  et  la  latitude  et  terminé  en  recherchant 
quelle  est  l'influence  de  la  périodicité  annuelle  sur  les  sécré- 
tions, sur  la  croissance,  ainsi  que  sur  celle  des  suicides. 

Les  autres  lois  météorologiques  ne  réclament  pas  autant  de 
détails  que  la  précédente;  néanmoins  les  questions  de  latitude 
et  d'altitude  doivent  être  prises  en  sérieuse  considération  dans 
les  phénomènes  de  succession,  d'intensité  et  de  variabilité  mé- 
téorologiques qui  amènent  de  notables  modifications  dans  les  in- 
fluences physiologiques  primitives  qu'elles  développent. 

Les  influences  secondaires  ou  constittdionneUes  se  manifestent 
par  les  caractères  propres  aux  habitants  des  différentes  régions 
polaires,  tempérées  ou  tropicales,  et  les  transformations  qu'ils 
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subissent  en  conséquence  de  l'altitude  et  de  la  latitude,  en  nous 
attachant  surtout  à  faire  connaître  Tinfluence  du  climat  sur  la 
menstruation  et  la  fécondité.  Après  avoir  ainsi  parcouru  tout  le 
cercle  des  modifications  physiologiques  imprimées  à  nos  organes 
par  le  cours  des  saisons  et  par  l'habitation  dans  les  différents 
climats  que  l'on  rencontre  à  la  surface  du  globe  terrestre,  nous 
avons  abordé  la  seconde  et  de  beaucoup  la  plus  importante  par- 
tie de  notre  travail,  celle  des  influences  pathologiques^  qui  s'est 
présentée  sous  deux  aspects  bien  distincts  :  la  morbidité  et  la 
mortalité. 

Nous  avons  étudié,  en  premier  lieu,  les  influences  pathologiques 
dans  leurs  manifestations  de  la  morbidité,  c'est-à-dire  de  la  fré- 
quence, de  la  durée  et  de  la  gravité  des  maladies  dans  leurs 
rapports  avec  les  différents  mois  et  saisons,  ainsi  qu'avec  les 
conditions  météorologiques  de  chaleur,  d'humidité,  de  pression 
atmosphérique,  d'électricité,  d'ozone  et  de  courants  aériens. 
Kous  avons  donné  une  attention  très-spéciale  à  la  mortalité 
conune  terminaison  des  maladies  dans  ses  rapports  avec  le  cours 
des  saisons  et  avec  les  différents  climats,  en  étendant  nos  re- 
cherches aux  cinq  parties  du  monde  avec  des  documents,  pour 
la  plupart  inédits,  que  nous  devons  à  l'obUgeance  de  très- . 
nombreux  correspondants. 

Après  avoir  étudié  la  morbidité  dans  ses  caractères  généraux, 
nous  l'avons  passée  en  revue  dans  ses  divers  éléments  de  popu- 
lations urbaines  et  rurales,  d'habitation  des  plaines  ou  des  mon- 
tagnes, ainsi  que  pour  les  deux  sexes  et  les  différents  âges. 

La  répartition  de  la  mortaUté  suivant  les  mois  et  les  saisons 
est  Tune  des  conséquences  les  plus  manifestes  des  modifications 
atmosphériques,  aussi  avons-nous  dû  rechercher  comment  se 
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comportent  à  cet  égard  les  différents  âges,  depuis  les  mort-nés 
jusqu'à  la  caducité.  H  est  résulté  de  cette  étude  la  démonstra- 
tion d'une  double  influence  pour  augmenter  ou  diminuer  la  mor- 
talité :  Tune  que  nous  désignerons  sous  le  nom  à^ ethnique  et  qui 
dépend  de  la  race,  de  l'habitation  ou  du  genre  de  vie;  la  se- 
conde qui  remonte  surtout  à  la  nature  du  sol  combinée  avec  la 
température  et  l'humidité  que  nous  avons  désignée  sous  le  nom 
de  Ullurique^  et  dont  la  malaria  est  le  type  essentiel. 

Après  avoir  terminé  ce  qui  concerne  les  influences  pathologi- 
ques considérées  d'une  manière  générale,  nous  devons  signaler 
à  l'attention  une  série  de  tableaux  météorologiques  qui  occupent 
les  dernières  pages  de  ce  volume,  nous  les  avons  considérés 
comme  un  appendice  nécessaire  pour  apprécier  les  caractères 
essentiels  de  la  température  dans  chaque  climat,  et  en  ayant 
surtout  égard  aux  difi'érences  qu'elle  présente  suivant  les  mois 
et  les  saisons  dans  les  régions  polaires,  tempérées,  équato- 
riales  ou  intertropicales  et  dans  leurs  trois  caractères  géo- 
graphiques d'insulaires  ou  maritimes,  de  continentales  et  de 
montueuses.  Ces  tableaux  sont  le  résultat  de  longues  recherches 
et  de  nombreux  calculs,  mais  nous  espérons  que  les  lecteurs 
nous  sauront  gré  d'avoir  mis  sous  leurs  yeux  une  application 
directe  de  la  météorologie  à  la  médecine  en  leur  présentant  sous 
une  forme  numérique  la  manière  dont  se  comportent  les  diffé- 
rentes régions  à  l'égard  de  la  température  dans  sa  périodicité, 
sa  succession,  son  intensité  et  sa  variabilité. 

Après  avoir  terminé  tout  ce  qui  concerne  l'étude  analytique 
des  modifications  physiologiques  et  pathologiques  développées 
par  le  cours  des  saisons  et  par  les  variations  atmosphériques, 
nous  avons  abordé  la  seconde  partie  de  notre  travail,  celle  qui 
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consiste  dans  la  synthèse  de  toutes  les  influences  morbides  qui 
peuvent  caractériser  les  maladies  propres  à  chaque  région  et  à 
chaque  pays.  C'est  ainsi  que  nous  sommes  arrivé  à  étudier  la 
distribution  géographique  des  maladies  et  à  poser  les  bases  d'une 
géographie  médicale  en  nous  appuyant  sut  les  circonstances  spé- 
ciales aux  différents  pays  dans  leurs  caractères  géographiques, 
climatologiques,  ethnographiques,  démographiques  et  patholo- 
giques; nous  rappelant  qu'il  n'est  aucun  de  ces  cinq  facteurs 
que  Ton  puisse  négliger  si  l'on  veut  résoudre  l'important  pro- 
blème des  influences  météorologiques  sur  le  développement,  la 
fréquence  ou  la  gravité  des  maladies. 

Ainsi  que  nous  le  disions  tout  à  l'heure,  c'est  au  chiffre  que 
nous  avons  donné  une  importance  primordiale,  mais  au  chiffre 
appuyé  sur  une  base  suflSsante,  c'est-à-dire  sur  des  observations 
exactes,  nombreuses  et  prolongées.  C'est  assez  dire  que  nous 
avons  mis  à  contribution,  non-seulement  les  statistiques  officiel- 
les, mais  encore  les  topographies  spéciales,  les  rapports  d'hôpi- 
taux et  même  les  faits  tirés  de  la  pratique  particulière,  lorsqu'ils 
nous  ont  paru  mériter  la  confiance. 

Mais  il  ne  nous  suffisait  pas  de  baser  uniquement  nos  recher- 
ches sur  les  chiffres  absolus  qui  présentent  souvent  de  grandes 
divergences  ;  ce  qu'il  nous  importait  surtout  c'étaient  les  chif- 
fres comparatifs  qui  conduisent  à  des  conséquences  pratiques, 
en  montrant  comment  les  différents  climats  augmentent  ou  di- 
minuent la  fréquence  ou  la  gravité  d'une  même  maladie. 

Muni  de  tous  ces  éléments,  nous  avons  commencé  notre  tour 
du  nmide  pathologique  qui  formera  le  second  et  le  troisième  vo- 
lume de  cet  ouvrage.  Les  premières  régions  qui  s'offrent  à  notre 
étude  sont  ces  pays  voisins  du  pôle  où  de  hardis  navigateurs  ont 
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seuls  pénétré  et  oii  de  rares  tribus  nomades  errent  dans  ces  so- 
litudes désolées  et  inhospitalières.  L'Amérique  polaire  dont  l'es- 
trémité  septentrionale  est  entrecoupée  de  terres  et  de  nombreus 
canaux,  ne  nous  a  fourni  que  peu  d'observations  pathologiqueg* 
Il  en  est  de  même  de  l'Europe  et  de  l'Asie  polaires  qui  nous  oqtj 
occupé  en  même  temps  que  l'empire  russe  dont  elles  font  partie. 

Nous  avons  ensuite  étudié  les  diniuîs  froids  en  commençant 
par  les  possessions  russes  et  anglaises  de  l'Amérique  du  Nord, 
depuis  les  Iles  Aléoutiennes  jusqu'à  la  Colombie  anglaise,  l'île 
Sitka,  la  Nouvelle-Bretagne,  le  Groenland,  le  Canada  et  les  île* 
de  TeiTC-Neuve,  comprenant  ainsi  toute  la  partie  septentrional? 
du  continent  américain. 

Abordant  ensuite  la  description  des  climats  froids  européens^ 
nous  avons  rencontré  l'Islande  qui  a  fourai  une  ample  mois- 
son de  faits  pathologiques  assez  singuliers  pour  [différencier 
cette  île  de  la  plupart  des  autres  pays.  De  là,  gagnant  rarchipél 
des  îles  Féroê,  nous  en  avons  donné  une  description  fort  abrégét 
et  nous  sommes  arrivé  au  continent  européen  en  commençani 
par  les  trois  pays  Scandinaves,  la  Norwége,  la  Suède  et  le  Daw 
nemark,  dont  les  statistiques  mortuaires  sont  supérieures  à  ce!' 
les  de  presque  tous  les  pays  européens,  non-seulement  par  leu! 
ancienneté,  mais  aussi  par  leur  remarquable  exactitude. 

Continuant  ensuite  notre  voyage  vers  l'est,  nous  avons  retrac* 
les  traits  principaux  de  l'immense  empire  russe  en  ce  qui  r& 
garde  la  pathologie  des  provinces  baltiques,  de  la  Russie  d'Eii 
fope,  de  la  Sibérie  et  du  Kamtchatka,  renvoyant  à  plus  tard  l'é 
tude  des  provinces  de  l'Asie  centrale  qui  est  encore  trop  nou- 
vellement conquise  pour  que  nous  puissions  enregistrer  quelqui 
notion  pathologique. 
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Après  avoir  ainsi  décrit  les  climats  polaires  et  froids  de  l'hé- 
misphère nord,  nous  aurions  dû  faire  un  travail  semblable  sur 
rhânisphère  austral,  mais  il  n'existe  aucun  document  sur  ces 
régions  composées  de  terres  inhabitées  ou  presque  entièrement 
inconnaes. 

Les  dimais  tempérés  européens  ont  fixé  notre  attention  d'une 
manière  toute  spéciale,  puisqu'ils  comprennent  les  pays  qui  oc- 
cupent un  rang  distingué  dans  l'ordre  de  la  politique  et  de  la 
civiKsation.  Nous  avons  commencé  cette  étude  par  la  Hollande 
et  la  Belgique  dont  les  statistiques  peuvent  soutenir  la  compa- 
raison avec  celles  des  pays  Scandinaves.  H  en  est  de  même  de 
la  Gi-ande-Bretagne  et  de  ses  trois  royaumes  qui  possèdent  des 
annales  mortuaires  remontant  à  un  grand  nombre  d'années  et 
qui  ont  servi  de  modèle  aux  statistiques  du  même  genre  en  Eu- 
rope et  en  Amérique. 

Traversant  de  nouveau  le  détroit  qui  sépare  les  îles  Britanni- 
ques du  continent,  nous  avons  atteint  le  centre  de  l'Europe  et 
fait  passer  sous  les  yeux  du  lecteur,  tous  les  documents  patho- 
logiques que  nous  avons  pu  réunir  sur  la  France  et  l'Allemagne 
qui  terminent  notre  second  volume. 

Le  troisième,  qui  suivra  de  près  les  deux  premiers,  contiendra 
tout  ce  qui  concerne  la  Suisse,  les  péninsules  ibérique  et  ita- 
lienne, les  provinces  orientales  de  l'empii-e  Austro-Hongrois,  la 
Eoumanie,  la  Bosnie,  l'Herzégovine,  le  Monténégro  ainsi  que  les 
autres  vilayets  de  la  Turquie  d'Europe,  qui  sont  actuellement 
envahies  par  la  guerre.  La  Grèce  et  les  îles  adjacentes,  ainsi 
que  la  Turquie  d'Asie,  comprenant  l'Asie  Mineure ,  l' Armé- 
nie, la  Syrie  et  la  Mésopotamie,  devront  égaleinent  nous 
occuper.  H  en  sera  de  même  pour  l'Arabie,  l'Egypte,  Tunis, 
l'Algérie,  le  Maroc  et  le  reste  de  l'Afrique  avec  ses  côtes  occi- 
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dentales  si  meurtrières  aux  colons  européens,  depuis  le  Sénégal, 
et  le  golfe  de  Guinée  jusqu'à  son  extrémité  du  Cap  de  Bonne- 
Espérance  avec  tous  les  territoires  annexés  à  l'Empire  Britan- 
nique; nous  pourrons  aussi  étudier  les  côtes  orientales  depuis  la 
Cafrerie  jusqu'à  la  mer  Rouge,  ainsi  que  les  parties  centrales- 
inconnues  jusqu'à  Livingstone,  mais  qui  excitent  à  si  juste  titre 
l'intérêt  et  l'attention  du  inonde  civilisé. 

Les  nombreuses  lies  de  l'Océan  Indien  ainsi  que  le  grand  em- 
pire des  Indes,  nous  fourniront  de  précieux  documents  sur  la 
pathologie  des  pays  tropicaux.  Il  en  sera  de  même  de  la  Birma- 
nie et  des  royaumes  de  Siam,  de  la  Cochinchine  et  de  cet  empire 
chinois  qui  réunit  à  lui  seul  un  tiers  de  l'espèce  humaine.  Le  Ja- 
pon et  ses  nombreuses  îles  devra  également  être  étudié  au  point 
de  vue  pathologique.  H  en  sera  de  même  des  grandes  !les  de  la 
Sonde  et  de  celles  qui  forment  la  Polynésie  et  la  Micronésie. 
Parvenu  dès  lors  ànos  antipodes,  nous  passerons  en  revue  l'Aus- 
tralie et  la  Nouvelle-Zélande,  cette  cinquième  partie  du  monde 
qui  présente  les  phénomènes  et  les  apparences  les  plus  étranges 
aussi  bien  pour  l'histoire  naturelle  que  pour  la  pathologie. 

Revenant  dès  lors  à  des  pays  plus  connus,  nous  reprendrons' 
nos  recherches  sur  l'Amérique  du  nord,  en  commençant  par  la 
grande  république  des  États-Unis,  continuant  par  le  Mexique  et 
les  nombreuses  îles  du  golfe  mexicain. 

Enfin  notre  tour  du  monde  sera  terminé  lorsque  nous  aurons 
donné  quelques  détails  pathologiques  sur  les  républiques  de  l'A- 
mérique centrale,  sur  la  Guyane  et  les  quatre  colonies  qui  bor-' 
dent  la  côte  nord  de  l'Amérique  méridionale.  Le  vaste  empire 
du  Brésil,  la  Répubhque  Argentine,  la  Patagonie,  le  Chili  et  le 
Pérou  compléteront  cette  étude  de  l'hémisphère  austral. 
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Avec  notre  troisième  volume  se  terminera  le  tableau  des  in- 
fluences pathologiques  et  la  seconde  partie  de  nos  recherches 
climatologiques;  il  ne  nous  restera  plus  pour  compléter  cette 
étude  qu'à  esquisser  à  grands  traits  la  pathologie  comparée  qui 
découle  très-naturellement  des  faits  réunis  dans  les  volumes  pré- 
cédents. C'est  à  cela  que  sont  destinées  les  planches  qui  servi- 
ront de  complément  à  notre  troisième  volume  et  qui  donneront, 
sous  la  forme  d'un  AUas  pathdogiqm,  une  représentation  figurée 
des  informations  que  nous  avons  réunies  sur  la  distribution  géo- 
graphique des  principales  maladies.  Nous  estimons  que  cet  atlas 
contribuera  à  graver  dans  la  mémoire  tous  les  faits  relatifs  à  la 
géographie  médicale. 

Laissant  enfin  le  domaine  des  influences  physiologiques  et  pa- 
thologiques, nous  arrivei'ons  à  la  partie  vraiment  pratique  de 
notre  travail,  c'est-à-dire  Vinfltience  prophyktttique  et  thérapeu- 
tique des  différents  climats,  ce  qui  est  à  la  fois  notre  but  et  notre 
conclusion.  Nous  aurons  par  conséquent  à  donner  dans  notre 
quatrième  volume  une  grande  attention  à  tout  ce  qui  concerne 
la  prophylaxie  qui  résulte  de  la  race,  de  l'habitation,  de 
Taltitude  et  de  la  latitude.  Ce  sujet  est  l'une  des  plus  pré- 
cieuses conquêtes  des  temps  modernes  et  le  corolaire  naturel  de 
toutes  les  informations  que  nous  avons  réunies  dans  les  volumes 
précédents. 

C'est  en  outre  une  question  éminemment  humanitaire,  comme 
on  peut  le  voir  par  les  quelques  faits  ci-dessous.  Si  l'état-major 
médical  anglais  avait  connu  l'insalubrité  de  l'île  de  Walcheren, 
iln'anrait  pas  cantonné  des  troupes  au  milieu  des  marécages  et 
dans  une  saison  aussi  dangereuse.  Si  les  médecins  français 
avaient  connu  combien  sont  insalubres  certaines  régions  de  l'Ai- 


gérie  et  de  quelle  gravité  sont  les  hëvres  qui  y  régnent  habituel 
lement,  ils  auraient,  dès  l'époque  de  la  conquête  en  1830,  pr& 
venu  bien  des  malheurs  et  sauvé  bien  des  vies  précieuses. 

Il  est  vrai  que  cette  connaissance  a  servi  les  infâmes  desseii 
de  quelques  tyrans  qui  ont  choisi  les  lieux  insalubres  pour  y  en* 
voyer  des  sujets  réputés  dangereux  ou  des  troupes  révoltées.  Ce 
fut  te  cas  de  Néron  qui  avait  exilé  en  Sardaigne  les  juifs  que 
politique  ombrageuse  avait  chassés  de  Rome;  averti  des  noi 
breuses  victimes  que  faisait  ce  climat  meurtrier,  il  se  contenta 
de  dire  :  sed  vile  damnum  !  Et  de  nos  jours  un  autre  tyran,  Mi 
hemet-Ali,  ne  sachant  comment  se  débarrasser  de  ses  troupes 
albanaises,  les  envoya  mourir  à  Massowa  sur  la  côte  la  plus  in- 
salubre de  la  mer  Rouge  et  il  n'y  réussit  que  trop  bien. 

Mais  revenons  à  ce  qui  intéi'esse  l'humanité  et  contribue  au 
soulagement  de  bien  des  souffrances,  nous  voulons  parler  dea 
influences  prophylactiques  et  thérapeutiques  des  altitudes  qiâ 
ont  été  récemment  mises  en  lumière.  C'est  ainsi  que  les  Nil 
ligheries  et  l'Himalaya  comptent  de  nombreux  sanatoria  quî 
préviennent  et  guérissent  les  effets  délétères  des  pays  tropi- 
caux. 11  en  est  de  même  pour  les  côtes  meurtrières  de  l'Afrique^ 
occidentale  et  orientale  oit  il  siifRt  du  séjour  dans  un  lieu  élevé 
pour  mettre  à  l'abri  des  effluves  pestilentiels  engendrés  par  les 
marécages  et  les  lagunes  que  forme  l'embouchure  des  fleuves  de 
ce.4  i-égions  éminemment  insalubres. 

Les  effets  bienfaisants  des  climats  méridionaux  seront  aussi  soi- 
gneusement étudiés.  Nous  énumérerons  tous  ceux  où  de  nom- 
breux malades  se  rendent  chaque  hiver  et  nous  nous  efforcerons, 
en  nous  appuyant  sur  une  longue  expérience,  de  donner  la  ca- 
ractéristique de  chacun  d'eux,  passant  en  revue  les  avantages 
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et  les  inconvénients  des  stations  françaises,  italiennes,  corses, 
algériennes  et  égyptiennes,  sans  oublier  celles  de  Madère  et  de 
TénériflFe.  Nous  pourrons  le  faire  en  dehors  d'un  intérêt  person- 
nel et  de  toute  idée  préconçue. 

Enfin  les  climats  marins  et  ceux  qui  sont  situés  sur  les  flancs 
des  Alpes,  nous  offriront  une  riche  moisson  d'observations  pro- 
phylactiques et  thérapeutiques  et  c'est  par  là  que  nous  termine- 
rons la  revue  des  questions  de  climatologie  que  nous  avions  en- 
trepris de  traiter.  Nous  espérons  que  le  lecteur  aura  bien  voulu 
nous  suivre  jusque-là  et  nous  lui  en  adressons  à  l'avance  tous 
nos  remerciements. 

Genève,  août  1877. 


P.'S.  —  Nous  ne  terminerons  pas  ces  lignes  sans  donner  un 
témoignage  de  notre  reconnaissance  à  deux  jeunes  amis  et 
collaborateurs,  M.  le  D' A.  D'Espine,  fils  de  notre  ancien  ami  le 
D'Marc  D'Espine,  et  notre  neveu  le  D'C.-H.  Lombard.  L'un  et 
l'autre  nous  ont  été  en  aide  pour  plusieurs  travaux  bibliogra- 
phiques et  pour  quelques  recherches  spéciales  qui  nous  ont  servi 
à  combler  bien  des  lacunes. 
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GÉNÉRALITÉS  SUR  LA  MÉTÉOROLOGIE  JIÉDICALE 


DE  L'ATMOSPHÈRE 

Le  premier  et  le  principal  objet  de  la  météorologie  est  cette 
couche  légère  et  mobile  qui  nous  enveloppe  de  toutes  parts,  que 
les  anciens  ont  désignée  sous  le  nom  d'atmosphère^  véritable  océan 
aérien  dont  nous  occupons  le  bas-fonds.  Cet  appendice  de  notre 
planète  recouvre  et  enserre  aussi  bien  les  plaines  que  les  som- 
mités et  tous  les  êtres  vivants  qui  naissent,  croissent  et  meurent 
dans  son  sein  :  les  uns  fixés  au  lieu  qui  les  vit  naître,  d'autres 
rampant  sur  le  sol  mais  pouvant  le  parcourir  avec  plus  ou  moins 
de  rapidité  ;  d'autres  enfin,  s'élevant  au  sein  de  cette  enveloppe 
aérienne  dont  ils  ne  peuvent  cependant  franchir  la  limite  supé- 
rieure ;  mais  tous  puisant  dans  cette  atmosphère  une  nourriture 
spéciale,  cepabuHum  vxtœ  sans  laquelle  leur  vie  cesserait  à  l'in- 
stant. 

Et  parmi  ces  êtres  dont  l'existence  est  intimement  Uée  à  l'en- 
veloppe gazeuse  de  notre  planète,  les  uns  y  trouvent  certaines 
substances  qui  leur  permettent  de  vivre,  de  croître  et  de  se  re- 
produire, d'autres,  au  contraire,  y  cherchent  les  éléments  re- 
jetés par  les  premiers.  En  sorte  qu'en  définitive  il  s'établit  au 
sein  de  l'atmosphère  une  transfoimation  incessante  de  ses  élé- 
ments qui  la  ramène  constamment  à  sa  composition  normale  et 
nécessaire.  Admirable  compensation  qui  dénote  l'mfinie  sagesse 
du  Créateur. 

Lombard,  Climalologie.  t.  i.        1 
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Ainsi  donc  :  la  composition  chimique  de  l'atmosphère,  telle 
est  la  première  question  que  nous  présentera  la  mét^rologie. 

La  seconde,  quoique  moins  essentielle  à  l'entretien  de  la  vie, 
n'est  pas  moins  importante  à  considérer  :  nous  voulons  parler 
de  la  température  dont  les  variations  jouent  un  rôle  essentiel, 
puisqu'en  deçà  et  au  delà  de  certaines  limites  extrêmes,  la  plu- 
part des  êtres  vivants  et  l'homme,  en  particulier,  périssent  in- 
failliblement. Nous  aurons  à  étudier  quels  sont  les  degrés  de 
froid  ou  de  chaleur  qui  sont  compatibles  avec  la  conservation  de 
l'existence  et  en  même  temps  quelles  températures  sont  les  plus 
convenables  au  bien-être  de  l'homme  et  des  animaux. 

En  troisième  lieu,  la  présence  de  la  vapeur  aqueuse  est  l'une 
des  conditions  les  plus  importantes  de  la  constitution  atmosphé- 
rique. Nous  étudierons  cet  élément  essentiel  de  la  météorologie 
dans  ses  diverses  manifestations  d'humidité  absolue  et  d'humi- 
dité relative,  de  brouillard  et  de  nuage,  et  nous  en  déduirons  les 
caractères  plus  ou  moins  humides  et  plus  ou  moins  nuageux  des 
différents  climats  que  l'on  observe  dans  les  deux  hémisphères. 

En  quatrième  lieu,  cette  couche  aérienne  qui  nous  enveloppe 
de  toutes  parts,  quelque  légère  qu'elle  nous  paraisse,  n'en  est 
pas  moins  soumise  aux  lois  de  la  pesanteur.  Entrevu  par  Aris- 
tote  et  démontré  par  Galilée  et  Toricelli,  le  poids  de  l'air  doit 
être  étudié  dans  ses  effets  constants,  aussi  bien  que  dans  ses  va- 
riations quotidiennes  et  mensuelles,  régulières  et  irrégulières. 
Ce  genre  de  recherches  nous  fournira  de  précieuses  applications 
à  la' météorologie  médicale. 

Quiconque  a  contemplé  la  mer  avec  quelque  attention,  aura 
été  sans  doute  frappé  de  la  variété  d'aspect  qu'elle  présente  à 
toute  heure  :  tantôt  c'est  le  flux  et  le  reflux  qui  la  soulève  et 
l'abaisse  périodiquement;  tantôt  des  mouvements  faciles  à  re- 
connaître transportent  les  eaux  de  l'équateur  au  pôle  et  forment 
au  sein  de  l'océan  des  courants  réguliers  et  permanents;  tantôt, 
enfin,  sous  l'influence  des  vents,  la  mer  s'agite,  les  flots  se  sou- 
lèvent en  vagues  immenses  qui  viennent  se  briser  sur  le  rivage. 
Or  il  n'est  pas  un  seul  de  ces  phénomènes  périodiques  ou  ir- 
réguliers qui  ne  s'observent  également  dans  l'océan  aérien.  On 
rencontre,  en  effet,  des  variations  diurnes,  en  tout  semblables 
au  flux  et  reflux  de  la  mer;  des  vents  qui  partent  de  l'équateur 
et  se  dirigent  vers  le  pôle  ou  qui  suivent  une  direction  inverse 
et  dont  la  marche  n'est  ni  moins  constante,  ni  moins  réguUère 
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que  celle  de  Tocéan  liquide.  Enfin,  quant  aux  orages  et  aux  tem- 
pêtes atmosphériques,  ils  sont  la  cause  même  qui  soulève  les 
flots  (le  la  mer  et  la  secoue  jusque  dans  ses  plus  grandes  pro- 
fondeurs. 

Il  n'est  pas  jusqu'aux  courants  ascendants  que  l'on  observe 
également  dans  les  enveloppes  gazeuses  et  liquides  ;  une  même 
cause,  le  changement  de  température,  agissant  pour  faire  descen- 
dre les  couches  les  plus  froides  et  les  plus  pesantes  et  pour  faire 
monter  les  molécules  devenues  plus  légères  en  conséquence  d'une 
élévation  de  température. 

En  cinquième  lieu,  la  lumière  qui  émane  du  soleil  et  des  astres 
travei-se  l'atmosphère  pour  arriver  jusqu'à  la  surface  de  notre 
globe  et  y  produire  des  transformations  importantes  dans  l'or- 
ganisation des  êtres  vivants. 

En  sixième  lieu,  les  i)hénomènes  électriques  méritent  de  fixer 
notre  attention  par  le  rôle  important  qu'ils  jouent  dans  la  pro- 
duction des  orages  et  aussi  par  leur  influence  sur  la  végétation 
et  sur  la  vie  animale.  Nous  essaierons  de  jeter  quelque  himière 
sur  ce  sujet  qui  est  fort  compliqué  mais  que  des  recherches  ré- 
œntes  ont  contribué  à  rendre  moins  obscur. 

Après  avoir  ainsi  parcouru  le  cercle  des  connaissances  météo- 
rologiques en  ce  qui  concerne  l'atmosphère,  nous  devrons  re- 
chercher quelles  modifications  l'on  observe  en  divers  lieux  du 
globe  terrestre. 

Passant  en  revue  les  régions  polaires,  tempérées  et  équato- 
riales,  nous  étudierons  dans  chaque  zone  Tinfluence  du  voisi- 
nage ou  de  l'éloignemônt  des  mei*s,  des  continents  ou  des  ré- 
gions insulaires  ou  maritimes  et  enfin  de  la  configuration  du  sol, 
suivant  qu'il  constitue  de  vastes  plaines  ou  qu'il  est  soulevé  en 
collines  et  en  montagnes  qui  présentent  des  expositions  et  des 
sites  infiniment  variés. 

Munis  de  toutes  ces  lumières,  nous  pourrons  désormais  abor- 
der la  classification  des  climats  et  les  diviser  suivant  leurs  prin- 
cipaux caractères  de  chaleur  ou  de  froid,  de  sécheresse  ou  d'hu- 
midité, de  clarté  ou  de  nébulosité,  de  calme  ou  d'orages  et  en 
déduire  des  conséquences  pratiques  sur  le  degré  et  la  nature  des 
influences  météorologiques  auxquelles  l'homme  est  soumis  sur 
n^tre  planète. 
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COMPOSITION  CHIMIQUE  DE  l'aTMOSPHÈRE 


Il  n'y  a  pas  longtemps  encore  que  l'on  croyait  l'atmosphère 
composée  d'une  manière  différente  suivant  les  lieux  oîi  on  l'ob- 
servait. L'on  parlait  de  l'air  fortement  oxygéné  des  montagnes 
et  de  l'air  surchargé  d'azote  dans  les  villes  et  les  lieux  bas. 
Mais  depuis  Cavendish,  cette  opinion  ne  peut  plus  être  soutenue 
et  toutes  les  observations  modernes  ont  servi  à  démontrer  que 
l'air  atmosphérique  est  partout  identique,  comme  cela  résulte 
des  recherches  de  Bertholet  en  Egypte,  de  Sir  Humphrey-Davy 
en  Angleterre  et  en  Afrique,  de  Dumas  à  Paris,  de  Lewy  en 
Danemark,  de  Stass  à  Bruxelles,  de  Marignac  à  Genève,  ainsi  que 
de  Humboldt  et  Boussingault  en  Amérique. 

Ces  derniers  ont  analysé  l'air  sur  les  hauts  plateaux  des 
Cordillères  et  l'ont  trouvé  parfaitement  semblable  à  celui 
qu'ils  avaient  pris  dans  les  régions  voisines  du  niveau  des  mers. 
Une  expérience  analogue  a  été  faite  par  MM.  Dumas,  Martins 
et  Bravais  qui  ont  analysé  simultanément  et  à  la  même  heure 
de  l'air  pris  à  Paris  (65),  à  Berne  (538),  sur  le  sommet  du  Faul- 
horn  (2620)  \ 

L'on  peut  donc  considérer  comme  établi  sur  les  données  les 
plus  certaines,  le  fait  que  l'air  atmosphérique  contient,  en  tous 
lieux,  environ  208  portions  d'oxygène  pour  792  d'azote,  ou  ap- 
proximativement mi  cinquième  du  premier  sur  quatre  cinquièmes 

du  secon4. 

En  dehors  de  ces  deux  composants  essentiels  de  l'air  atmos- 
phérique, l'on  y  trouve  encore  des  proportions  variables  de  va- 
peur aqueuse,    quelques   millièmes    d'acide  carbonique,   des 
'  traces  d'hydrogène  pur  ou  carboné,  d'ammoniaque,  d'acide  ni- 
trique, d'ozone  et  d'iode;  sans  parler  des  substances  qui  sont 

*  Dans  tout  cet  ouvrage  le  chiffre  placé  entre  parenthèses  après  un 
nom  désigne  sa  hauteur  en  mètres  au-dpssus  du  niveau  de  la  mer. 
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accidentellement  mêlées  à  l'atmosphère,  telles  que  les  gaz  mé- 
phitiques, les  substances  odorantes  végétales  et  animales;  les 
poussières,  les  sables  et  le  chlorure  de  sodium  qui  provient  du 
brisement  des  vagues  et  que  les  courants  aériens  transportent 
jusque  sur  des  colHnes  assez  éloignées  du  rivage  de  la  mer. 

Nous  nous  occuperons  plus  tard  de  la  vapeur  aqueuse  dont 
les  quantités  variables  exercent  une  si  grande  influence  sur  les 
phénomènes  de  la  vie. 

Passons  maintenant  en  revue  les  autres  principes  constituants, 
aussi  bien  ceux  qui  sont  permanents  que  ceux  dont  la  présence 
est  accidentelle.  L'acide  carbonique  se  trouve  partout  dans  l'at- 
mosphère,  sur  les  hautes  montagnes,  comme  dans  les  bas- 
fonds;  mais  hâtons-nous  d'ajouter  qu'il  se  rencontre  en  quantité 
très-minime  de  3  à  6  dix  millièmes.  S'il  en  était  autrement,  les 
animaux  qui  puisent  dans  l'air  à  chaque  respiration  un  ali- 
ment vivifiant  y  trouveraient  une  mort  inévitable  ;  ainsi  qu'on 
l'observe  dans  le  voisinage  des  volcans,  en  certains  lieux  oii, 
comme  dans  la  grotte  du  Chien,  près  de  Naples,  l'acide  carbo- 
nique se  répand  dans  l'atmosphère  et  fait  périr  les  animaux 
exposés  à  respirer  cet  air  empoisonné. 

Deux  circonstances  principales  peuvent  modifier  la  composi- 
tion de  l'atmosphère  en  ce  qui  regarde  la  proportion  de  l'acide 
carbonique  d'api'ts  les  travaux  de  M.  le  professeur  Théodore  de 
Saussure  *  : 

P  L'humidité  du  sol  qui  diminue  la  quantité  d'acide  carbo-» 
nique  ;  et 

2*»  La  lumière  qui  agit  dans  le  même  sens,  tandis  que  l'obscu- 
rité exerce  une  influence  opposée. 

n  est  facile  de  se  rendre  compte  de  ces  deux  résultats  :  l'hu- 
midité du  sol  diminue  la  quantité  de  l'acide  carbonique  parce 
qu'il  l'absorbe  à  mesure  qu'il  se  forme,  tandis  qu'un  sol  desséché 
exhale  et  développe  ce  gaz. 

Quant  à  l'influence  de  la  lumière  et  de  l'obscurité,  elle  dé- 
pend de  la  végétation;  car,  si  les  plantes  exhalent  de  l'acide 
carbonique  pendant  la  nuit,  elles  en  absorbent  pendant  le  jour  : 
d'où  résulte  naturellement  une  augmentation  de  ce  gaz  dans 
l'atmosphère  nocturne  et  une  diminution  lorsque  le  soleil  est 
sur  l'horizon. 

*  Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Genlve, 
t.  IV,  p.  408. 
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Une  troisième  circonstance  signalée  par  de  Saussure,  comn 
influant  sur  la  proportion  Je  l'acide  carbonique,  c'est  la  hauteuj 
il  a  trouvé  que  les  couches  supérieures  de  l'atmosplière  contiei 
nent  plus  d'acide  carbonique  que  les  inférieures.  Ces  expériencf 
faites  sur  quelques  sommités  du  Jura  à  la  hauteur  de  1000 
1200"  ont  été  répétées  par  les  frères  Schlagintweit,  dans  les  ei 
virons  du  Mont  Rose,  à  des  liauteurs  qui  varient  entre  1000  ( 
3500°  '.  Leurs  observations  sont  parfaitement  d'accord  ave 
celles  du  prof,  de  Saussure,  c'est-à-dire  qu'ils  ont  constaté  un 
augmentation  croissante  de  l'acide  carbonique  à  mesure  que  l'o 
s'élève. 

Les  mômes  auteurs  ont  aussi  remarqué  que  les  variations  d 
jour  k  la  nuit  étaient  moins  considérables  sur  la  hauteur  qv 
dans  la  plaine.  Enfin  ils  ont  trouvé  l'air  des  glaciers  plu 
pauvre  en  acide  carbonique  que  celui  des  localités  envii-oi) 
nantes. 

Mais  après  avoir  signalé  ces  faits,  nous  devons  ajouter  qui 
les  limites  de  ces  variations  ne  dépassent  pas  un  ou  deux  di 
millièmes  et  que  leur  cause  doit  Ctre  cherchée  dans  les  deux  c" 
constances  que  nous  avons  indiquées  après  de  Saussure  ;  l'ha 
midité  du  sol  qui  absorbe  l'acide  carbonique  et  la  végétation  qi 
diminue  la  quantité  de  ce  gaz  pendant  le  jour  et  l'augment 
pendant  la  nuit. 

Il  existe  aussi  de  faillies  proportions  d'hy<lrogène  qui  proviei 
nent  de  la  décomposition  de  l'eau,  soit  dans  les  régions  les  pis 
élevées  de  l'atmosphère,  soit  dans  les  marais.  La  fermentatio 
végétale  et  animale  développe  un  dégagement  d'hydrogène  pi 
ou  carboné;  c'est  ce  dernier  gaz  qui  lorsqu'il  vient  à  s'enÔaa 
mer  accidentellement  produit  les  feux  follets,  phénomène  que  It 
amateurs  du  merveilleux  ont  exploité  avec  tant  de  bonheur  poQ 
agir  sur  l'imagination  des  enfants  et  des  esprits  crédules. 

L'on  rencontre  aussi,  en  quantités  variables,  mais  toi^oui 
fort  minimes  de  l'ammoniaque,  de  l'oxyde  d'ammonium  et  d( 
carbonate  d'ammoniaque.  Il  a  fallu,  pour  apprécier  d'aussi  faible 
proportions,  analyser  des  quantités  énormes  d'air  atmosph^ 
riqué.  C'est  ainsi  que  M.  R.  Freseuius  en  opérant  sur  douze  ■ 
quinze  mille  litres  a  pu  donner,  comme  proportion  approximâ/ 
tive  de  ces  trois  principes  :  0,133  d'ammoniaque,  0,205  d'oxidi 

'  JJniersuchungeii  mbtr  die  ph</sicaîisdie  Geoyniphîe  '1er  Alpeu.  V 
Leipzig,  1850,  p,  4513. 
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d'ammonium  et  0,379  de  carbonate  d'ammoniaque  sur  100,000 
parties  d'air  atmosphérique  *.  Le  même  auteur  a  trouvé  que 
l'air  nocturne  est  un  peu  plus  riche  à  cet  égard  que  lorsqu'on 
expérimente  de  jour. 

Il  est  un  autre  produit  accidentel  des  influences  atmosphéri- 
ques que  l'on  observe  quelquefois  dans  l'air  :  c'est  l'acide  azo- 
tique qui,  d'après  les  beaux  travaux  de  Liebig,  Haller,  Bous- 
singault,  BaiTal  et  Schœnbein,  sç  foime  par  la  combinaison  de 
l'oxygène  et  de  l'azote  sous  l'influence  des  décharges  électri- 
ques. La  présence  de  l'acide  azotique  dans  les  eaux  de  pluie  a 
été  mise  hors  de  doute  par  M.  Barrai.  H  est  très-probable  que 
la  formation  simultanée  et  par  la  même  cause  de  l'ammoniaque 
amène  la  production  des  nitrates  d'ammoniaque  et  de  potasse 
que  l'on  rencontre  dans  les  régions  où  les  orages  sont  plus  fré- 
quents qu'ailleurs. 

De  l'acide  azotique  à  l'ozone  il  n'y  a  qu'un  pas,  car  l'un  et 
l'autre  reconnaissent  la  même  cause  électrique  et  paraissent  se 
développer  simultanément,  d'après  les  recherches  des  physi- 
ciens qui  ont  répété  les  expériences  du  prof.  Schœnbein. 

Ce  produit  de  l'électricité  atmosphérique  a  été  appelé  ozo)ie 
et  ainsi  désigné  par  ce  savant  à  cause  de  son  odeur  caractéris- 
tique connue  de  tous  ceux  qui  ont  visité  des  localités  où  la  foudre 
vient  de  tomber,  et  que  l'on  observe  également  après  la  décharge 
d'une  bouteille  de  Leyde. 

La  nature  de  l'ozone  a  été  démontrée  expérimentalement  par 
de  la  Rive  et  de  Marignac  qui  ont  transformé  de  l'oxygène  pur 
et  sec  en  ozone  sous  l'influence  d'une  série  d'étincelles  électri- 
ques. Aussi  ces  savants,  dont  le  nom  fait  autorité,  ont-ils  pro- 
posé de  substituer  la  désignation  d'oxygène  éledrisc  à  celle  d'o- 
zone. Néanmoins,  comme  cette  dernière  dénomination  est  main- 
tenant généralement  admise,  nous  l'emploierons  dans  le  cours 
de  cet  ouvrage. 

La  présence  de  l'ozone  dans  l'air  se  reconnaît,  non-seulement 
à  son  odeur  comme  nous  l'avons  dit  plus  haut,  mais  surtout  et 
d'une  manière  beaucoup  plus  certaine,  à  ses  réactions  chimiques 
qui  sont  très-énergiques  et  très-analogues  à  celles  du  chlore. 
Comme  ce  dernier  corps,  l'ozone  détruit  l'hydrogène  sulfuré, 
les  émanations  animales  et  les  couleurs  végétales  ;  il  décompose 
les  iodures  métalliques  et  s'empare  de  Tiode.  C'est  sur  cette 

*  Annales  de  chimie  et  de  physique^  juin  1849,  p.  208. 
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dernière  affinité  que  M.  Scliœnbeio  a  fondé  sa  méthode  pour  i 
connaître  la  présence  de  l'ozone  :  il  expose  à  l'air  libre  une  bandf 
de  papier  qui  a  été  plongée  dans  une  solution  d'iodure  d 
tassium  et  d'amidon  et  il  juge  de  la  quantité  d'ozone  d'après  I( 
(legi-é  de  coloration  bleue  qu'acquiert  le  papier  ozonométrique 
Grâce  à  cette  méthode,  des  observations  régulières  et  comptt 
râbles  ont  pu  être  instituées  en  divers  Ueux.  Nous  yreviendron 
plus  tard  en  parlant  des  effets  de  l'ozone  sur  la  respiration  e 
du  rôle  qu'il  parait  jouer  dans  la  production  de  certaines  e 
ladies. 

Depuis  les  travaux  du  ï>'  Cbatin,  il  est  généralement  adraii 
que  l'on  trouve  de  l'iode  daîis  l'air  atmosphérique.  LapropoP 
tion  en  varie  beaucoup  suivant  les  pays  et  les  différentes  saisons 
D'après  l'auteur  que  nous  venons  de  nommer,  la  quantité  d'iodi 
contenue  dans  les  huit  raille  litres  d'air  respiré  par  un  hommi 
adulte  dansles  vingt-quatre  heures  s'élève  à  0,090  milligrammes 
dont  les  quatre  cinquièmes  sont  absorbés  par  les  poumons,  1( 
reste  se  retrouvant  dans  l'air  expiré.  Nous  verrons  plus  tart 
quel  est  le  rôle  assigné  par  le  D'  Cbatin  k  ces  quelques  milli- 
grammes d'iode  dans  la  production  ou  l'absence  de  certaine! 
maladies. 

Outre  les  divers  principes  ou  éléments  chimiques  qui  se  ren 
contrent  avec  plus  ou  moins  de  tixité  dans  l'atmosphère,  il  e 
d'autres  corps  gazeux  ou  solides  qui  se  trouvent  accidentelle 
ment  mêlés  à.  l'air.  C'est  le  cas  du  sel  marin  qui  provient  des 
vagues  de  la  mer  réduites  en  poussière  impalpable  et  qui  se  dé 
pose  sur  tous  les  corps  environnants  jusqu'à  une  grande  dis^ 
tance  du  rivage  lorsque  le  sol  est  indiné;  l'on  en  acquiert  la 
preuve  par  la  présence  des  plantes  maritimes  qui  ne  peuvent 
■livre  que  là  où  l'atmosphère  contient  du  chlorure  de  sodium 
Cette  proportion  de  sel  marin,  quelque  minime  qu'elle  soit, 
n'en  exerce  pas  moins  une  influence  notable  sur  la  constitution: 
de  ceux  qui  habitent  les  côtes  et  les  collines  exposées  aux  vents 
de  mer. 

L'atmosphère  contient  souvent  des  poussières  d'origine  di- 
verse. C'est  ainsi  que,  lorsqu'il  surrient  des  éruptions  volcani- 
ques, l'on  rencontre,  outre  les  vapeurs  sulfureuses  et  clilorhy- 
(Iriques,  des  masses .  énormes  de  poussière  foi-mée  par  des 
cendres  ou  débris  de  pierre  ponce.  Ces  poussières  sont  par- 
fois assez  abondantes  pour  obscurcir  l'atmosphère  et  pour  for- 
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mer  des  couches  épaisses,  comme  celles  qui  ont  enseveli  Hercu- 
lanum  et  Pompéi;  comme  aussi  pour  recouvrir  de  plusieurs 
centimètres  d'épaisseur  les  terres  et  les  vaisseaux  situés  à  une 
très-grande  distance,  souvent  même  jusqu'à  quatre  ou  cinq  cents 
kilomètres. 

n  est  une  autre  poussière  que  l'on  trouve  dans  l'atmosphère 
et  qui  a  été  reconnue  par  M.  Tissandier  à  Paris  ^  et  par  M.  Nor- 
denskiôld  dans  la  neige  qui  tombait  à  Stockholm  ainsi  qu'au 
Spitzberg  ^  Il  en  a  rencontré  de  semblables  dans  des  grêlons 
recueillis  à  Stockholm. 

Ces  deux  observateurs  l'ont  trouvée  composée  d'une  substance 
carbonifère  mêlée  avec  des  particules  métalliques  attirées  i)ar 
l'aimant  qui  démontre  leur  composition  ferrugineuse;  l'on  y  ren- 
contre en  outre  du  cobalt  et  du  nickel.  Ces  poussières  sont  con- 
sidérées par  ces  deux  observateurs  comme  d'origine  cosmique  ou 
provenant  de  météorites,  et  peuvent  jeter  quelque  jour  sur  la 
théorie  des  pluies  d'étoiles  filantes. 

Mais,  en  outre  des  poussières  volcaniques  et  cosmiques,  il  en 
est  beaucoup  d'autres  qui  sont  le  produit  des  terrains  sousja- 
cents,  comme  c'est  le  cas  des  grains  siliceux  et  calcaires. 
D'autres  proviennent  des  végétaux  et  se  composent  de  débris  de 
pollen,  de  fécule,  des  détritus  de  feuilles  et  de  végétaux  réduits 
en  poudres  assez  légères  pour  voltiger  dans  l'atmosphère. 

Les  poussières  animales  existent  aussi  sous  diverses  formes, 
dont  l'une  a  surtout  fixé  l'attention  dans  ces  derniers  temps,  ce 
sont  les  spores  ou  germes  d'infusoires  qui  ont  été  surtout  étu- 
diées dans  les  gi-aves  discussions  relatives  à  la  génération  spon- 
tanée par  M.  Pouchet  ^  et  ses  contradicteurs. 

Mais  ce  qui  touche  à  la  médecine  de  plus  près,  c'est  ce  qu'on 
a  désigné  sous  le  nom  de  pathologie  animée,  c'est-à-dire  la  pré- 
sence dans  l'atmosphère  d'effluves  et  de  germes  qui  seraient  la 
cause  des  maladies  contagieuses  et  infectieuses,  comme  la  va- 
riole, la  fièvre  puerpérale,  l'érysipèle,  et  développant  non-seule- 
ment les  maladies  identiques  à  elles-mêmes,  mais  encore  les  af- 
fections Si  variées  de  la  septicémie. 

Les  émanations  végétales  provenant  des  fleurs  ou  des  sub- 
stances odorantes  et  balsamiques,  remplissent  souvent  l'atmos- 

*  Comptes  rendus  de  V  Académie  des  sciences^  23  mars  1874. 

*  Ueber  kosmisrchen  Staub,  etc.  Poggendorffs  Annalen^  CLI,  p.  154. 

*  Comptes  rendus  de  V Académie  des  scicncdi^  du  1"  octobre  1860. 
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phère  et  lui  communiquent  certaines  propriétés  délétères  ou  fa- 
vorables à  la  santé  de  Thomme. 

Nous  signalerons  encore  les  émanations  qui  proviennent  de  la 
décomposition  des  substances  végétales  et  animales  à  la  surface 
des  marais  et  qui  développent  la  inalaria.  Elles  ont  été  consi- 
dérées comme  les  spores  d'une  mousse  ou  d'une  conferve  du 
genre  aspergillus.  Lors  de  l'excursion  faite  par  les  membres  du 
Congrès  Médical  de  Lyon  en  1872,  l'on  nous  montra  sous  l'ob- 
jectif du  microscope  ces  spores  dites  féhrigènes.  Nous  pouvons 
affirmer  avoir  vu  les  spores,  mais  il  nous  est  impossible  de  dire 
si  elles  sont  la  cause  de  l'impaludisme. 

Les  vapeurs  méphitiques  qui  s'élèvent  des  lieux  oîi  pourrissent 
des  cadavres  constituent  aussi  uji  élément  important,  quoiqu'à 
certains  égards  accidentels  dans  la  composition  chimique  de  l'at- 
mosphère. Nous  aurons  de  fréquentes  occasions  de  revenir  sur  ce 
sujet  dans  le  cours  de  cet  ouvrage. 


CHAPITRE  II 


TEMPÉRATURE   DE   l'aTMOSPHÈRE 


Si  la  composition  de  l'air  influe  sur  la  vie  de  l'homme,  sa  tem- 
pérature ne  joue  pas  un  rôle  moins  important  dans  les  phéno- 
mènes vitaux  qu'il  favorise  ou  entrave  suivant  que  les  degrés  de 
chaleur  ou  de  froid  sont  maintenus  dans  des  limites  modérées 
ou  qu'ils  atteignent  des  points  extrêmes  incompatibles  avec  le 
maintien  de  l'existence. 

Remarquons  d'abord  que  l'homme  peut  être  comparé  à  une 
horloge  qui  doit  se  mettre  en  harmonie  avec  les  nombreuses  va- 
riations que  subit  l'air  ambiant.  Doué  de  la  faculté  de  réagir 
contre  les  circonstances  extérieures,  il  se  maintient  à  peu  près 
au  même  degré  de  chaleur,  quelles  que  soient  les  différences  de 
température  qui  l'entourent.  Si  l'atmosphère  est  plus  froide  que 
lui,  il  crée  de  la  chaleur;  si  elle  est  plus  chaude,  il  trouve  dans 
la  transpiration  un  moyen  de  refroidissement  qui  contribue  à 
ramener  l'équilibre  dans  sa  température  normale.  D'où  l'on  voit 
que,  s'il  importe  de  connaître  les  quantités  absolues  de  chaleur 
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OU  de  froid  auxquelles  l'homme  peut  être  soumis,  il  n'est  pas  moins 
nécessaire  d'étudier  les  variations  périodiques  ou  irrégulières 
qui  néœssitent  des  changements  plus  ou  moins  considérables 
dans  la  faculté  que  nous  possédons  de  nous  maintenir  à  un  degi'é 
de  chaleur  à  peu  près  identique,  quelle  que  soit  la  température 
atmosphérique. 

§  1.  Températures  extrêmes. 

P  Froids  extrêmes.  Cela  étant  bien  compris,  voyons  dans 
quelles  limites  de  chaleur  et  de  fix)id  la  vie  de  l'homme  a  pu  se 
maintenir.  Dans  les  régions  polaires  l'on  a  souvent  observé  des 
froids  qui  dépassaient  40°  au-dessous  de  zéro,  mais  les  tempé- 
ratures les  plus  basses  que  l'on  ait  notées  l'ont  été  en  Sibérie  et 
dans  l'Amérique  du  Nord,  Au  fort  Elisabeth  le  thermomètre  est 
descendu  à  50°  et  au  fort  Reliance  l'on  a  même  observé  un  froid 
de -56°. 

En  Sibérie  l'on  a  noté  un  froid  encore  plus  considérable,  puis- 
que le  25  janvier  1829  le  thermomètre  descendit  à  58°  au-des- 
sous de  zéro.  Or,  comme  la  neige,  à  la  suite  du  rayonnement  de 
la  chaleur  par  un  temps  serein,  est  plus  froide  de  10  à  12  degrés, 
l'on  pourrait  en  conclure  que  la  température  du  sol  couvert  de 
neige  était  descendue  à  — 70°. 

Pendant  l'expédition  austro-hongroise  du  Tegetthoff  de  1872 
à  1874  l'on  n'a  pas  noté  de  température  plus  basse  que— 50° 
et  celle-ci  tout  à  fait  exceptionnellement,  tandis  que  —47  °  a  été 
très-souvent  observée. 

C'est  une  température  encore  plus  basse  qu'ont  observée  en 
1875  et  1876  les  marins  de  l'expédition  polaire  anglaise,  com- 
mandée par  le  capitaine  Nares.  Ils  ont  noté — 75°  et  ont  éprouvé 
pendant  treize  joui*s  une  température  moyenne  de  — 68°;  le 
mercure  resta  gelé  pendant  quarante  jours  consécutifs.  Il  est 
vrai  que  VAlert  et  la  Discovery  étaient  parvenus  à  une  latitude 
qu'aucune  créature  humaine  ait  jamais  atteinte  :  c'est-à-dire  à 
83°  20'  et  26".  Le  soleil  resta  cent  quarante-deux  jours  au-des- 
sous de  l'horizon. 

Les  récits  que  l'on  trouve  dans  les  voyages  d'exploration  aux 
pôles  boréal  et  austral,  nous  apprennent  que  si  l'on  est  conve- 
nablement recouvert  de  fourrures  et  soutenu  par  une  nourriture 
suffisante,  l'on  peut  supporter  ces  températures  si  rigoureuses 
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sans  trop  de  souffrances,  pourvu  cependant  que  l'air  soit  calme; 
car  s'il  survient  du  vent,  le  froid  se  fait  alors  sentir  dans  toute 
sa  rigueur  et  produit  des  effets  désastreux  sur  ceux  qui  y  sont 
exposés. 

En  dehors  des  régions  polaires,  l'on  observe  quelquefois  des 
températures  fort  basses,  et  qui  atteignent  trente-cinq  à  qua- 
rante degrés  au-dessous  de  zéro.  C'est  ainsi  qu'à  Paris  le  ther- 
momètre est  descendu  jusqu'à  — 23°,  à  Genève  on  a  observé 
—25°,  à  Pétersbourg  —34°  et  à  Moscou  —38°.  Des  régions 
méridionales  ne  sont  point  exemptes  de  froids  considérables, 
puisqu'on  a  observé  —17°  à  Turin,  —15°  à  Milan  et  —17°  à 
Montpellier. 

Dans  les  régions  montueuses,  l'on  trouve  aussi  des  tempéra- 
tures très-rigoureuses,  soit  en  raison  de  l'altitude  qui,  comme 
nous  le  verrons  plus  bas,  est  une  cause  d'abaissement  du  ther- 
momètre, soit  aussi  en  conséquence  de  la  direction  des  vallées. 
C'est  ainsi  qu'on  a  observé  un  froid  de  30°  à  32°  dans  quatre 
localités  très-différentes  l'une  de  l'autre  quanta  l'altitude,  mais 
qui  toutes  quatre  participent  plus  ou  moins  aux  climats  des  mon- 
tagnes :  au  St-Bemard  (2478),  au  St-Gothard  (2075),  à  Berne 
(538)  et  à  Inspruck  (589). 

Quelques  vallées  alpestres,  comme  celles  du  Jura,  paraissent 
jouir  du  pri\ilége  de  subir,  au  milieu  de  la  zone  tempérée,  des 
froids  presque  sibériens.  Tel  est  le  cas  de  certaines  localités  du 
canton  de  Neuchâtel,  comme,  par  exemple,  la  Chaux-de-Fonds 
(1034)  oii  l'hiver  dure  sept  à  huit  mois  et  y  est  d'une  rigueur 
tout  à  fait  disproportionnée  à  l'altitude.  La  même  remarque 
peut  être  faite  sur  certaines  régions  des  Alpes  Rhétiennes, 
comme,  par  exemple,  à  Inspruck  que  nous  venons  de  men- 
tionner. 

Ainsi  que  nous  le  verrons  plus  loin,  la  température  s'abaisse 
à  mesure  qu'on  s'élève  au-dessus  du  niveau  des  mers.  Nous  au- 
rons à  étudier  les  lois  qui  président  à  cet  abaissement  du  ther- 
momètre en  raison  directe  de  l'altitude. 

Malheureusement  les  voyageurs  qui  ont  séjourné  sur  les  plus 
hautes  sommités  du  globe  ne  s'y  sont  arrêtés  que  fort  peu  de 
temps  et  ne  les  ont  visitées  que  pendant  la  saison  la  plus  chaude, 
en  sorte  que  nous  ignorons  jusqu'à  ce  jour  quelle  est  la  plus 
basse  température  du  sommet  du  Mont-Blanc,  des  différents 
pics  de  l'Himalaya,  du  Chimborazo  et  de  l'Illimani. 
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Xons  pouvons,  il  est  vrai,  y  suppléer  à  ceitains  égards  soit 
par  le  calcul,  soit  par  les  observations  faites  sur  les  montagnes, 
soit  au  moyen  des  ascensions  aéronautiques. 

D'après  Fourier,  la  température  de  l'espace  serait  inférieure 
aux  plus  grands  froids  observés  à  la  surface  du  globe,  et  comme 
à  l'époque  oii  écrivait  Fourier  Ton  avait  vu  le  thermomètre 
descendre  à  — 56°  dans  l'Amérique  du  Nord,  il  en  résulterait, 
-  d'après  ce  savant,  que  les  couches  les  plus  élevées  de  l'atmos- 
phère devraient  avoir  une  température  d'environ —60°.  Mais, 
eu  partant  de  cette  limite  extrême,  quelle  est  la  loi  de  dé- 
croissance? C'est  ce  qu'il  est  diflBcile  de  dire.  L'on  a  trouvé 
qu'en  Europe  la  température  s'abaisse  d'un  degré  pour  191"" 
jusqu'à  la  hauteur  de  3691°,   et  d'un  degré  pour  141"  au- 
dessus;  M.  de  Humboldt  a  vu  dans  les  Andes  le  décroissement 
de  la  température  très-lent  de  1000"'  à  SOOO"  et  plus  rapide  de 
3000-  à  4000»  ou  au  delà. 

Les  ascensions  aéronautiques  ne  donnent  pas  non  plus  des  ré- 
sultats parfaitement  identiques.  En  effet,  tandis  queGay-Lussac 
et  Biot  n'ont  observé  que  —10°  à  une  hauteur  voisine  de  6000™, 
MM.  Barrai  et  Bixio  ont  éprouvé  à  7000»  une  température  de 
— 39°,67,  soit  approximativement  de — 40°.  Les  infortunés  Croce 
et  Spinelli,  qui  ont  péri  dans  l'ascension  du  Zenith,  ne  paraissent 
pas  avoir  éprouvé  un  froid  plus  intense  que  — 10°,  d'après  les 
observations  de  M.  G.  Tissandier,  le  seul  survivant  de  cette 
triste  expérience  scientifique. 

Ainsi  donc,  il  est  probable  que  l'on  trouverait  un  freid  extrême 
de  40°  à  60°  sur  les  points  les  plus  élevés  du  globe,  en  calcu- 
lant la  différence  qui  existe  entre  la  hauteur  de  quelques  mon- 
tagnes d'Eurepe,  d'Asie,  d'Amérique  et  celle  du  St-Bemard 
(2478)  oii  l'on  a  obser\'é  —32°.  Si  l'on  prend  pour  base  la  loi  de 
décroissance  dont  nous  avons  parlé,  c'est-à-dire  de  141"  et  li)l" 
pour  le  Mont-Blanc  et  de  187"  pour  le  Chimborazo  et  l'IIhna- 
laya,  l'on  arriverait  à  une  température  extrême  de  — 45  °  pour 
le  Mont-Blanc  (4800),  de  —52°  pour  le  Chimborazo  (6530)  et  de 
—63°  pour  le  Kunchinginga  (8588)  qui  est  le  pic  le  plus  élevé 
(le  l'Himalaya.  Ce  dernier  chiffre  ne  diffère  pas  beaucoup  des 
—58°  observés  à  Jakoutsk  en  Sibérie,  ou  des  —56°  notés  au 
fort  Reliance  dans  l'Amérique  du  Nord,  ou  du  résultat  auquel 
M.  Fourier  est  arrivé  par  le  calcul,  c'est-à-dire  —60°  pour  la 
température  des  couches  supérieures  de  l'atmosphère. 
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L'obseiTation  directe  n'a  pas  encore  résolu  ce  problème. 
M.  Tyndall  avait  bien  placé  des  theimomètres  au  sommet  du 
Mont-Blanc  (4801)  ou  dans  la  petite  oasis  du  Jardin  (2787)  ;  les 
premiers  n'ont  pas  été  retrouvés  et  les  derniers  étaient  brisés  et 
marquaient  un  minimum  de  — 24. 

Cette  question  a  été  étudiée  avec  beaucoup  de  soin  par 
M.  Mendeleef  qui  a  conclu,  à  la  suite  de  nombreux  calculs  fon- 
dés sur  les  observations  du  célèbre  aéronaute  Glaisher  ainsi  que 
sur  les  calculs  de  M.  Plantamour  pour  le  St-Bernard,  que  les 
plus  hautes  couches  de  l'atmosphère  avaient  une  température 
de  — 36°.  Les  observations  faites  par  des  membres  du  Club  Al- 
pin avaient  donné  — 27°  pour  la  température  de  l'air  à  l'altitude 
de  3000°"  K  Mais,  comme  on  le  voit,  cette  question  n'est  pas  en- 
core résolue  par  des  observations  suffisantes  pour  qu'on  puisse 
la  considérer  comme  ayant  i-eçu  une  solution  définitive. 

2°  Chdeurs  extrêmes.  Si  des  froids  extrêmes  nous  passons  à 
la  chaleur  la  .plus  considérable  qui  ait  été  observée  à  la  surface 
de  notre  globe,  nous  verrons  dans  quelles  limites  la  vie  de 
l'homme  peut  se  maintenir.  Mais  avant  d'entrer  dans  cette  ap- 
préciation, il  n'est  pas  inutile  de  dire  quelques  mots  sur  l'ori- 
gine de  la  chaleur  atmosphérique,  dont  la  source  pour  la  presque 
totalité,  c'est-à-dire  les  ^^/go""''  d'après  les  calculs  des  physiciens, 
doit  être  cherchée  dans  les  rayons  solaires. 

Telle  est  la  quantité  de  calorique  annuellement  versé  par  le 
soleil  sur  la  terre  qu'elle  suffirait  à  fondre  une  couche  de  glace 
d'environ  trente  mètres  couvrant  la  totalité  du  globe.  Et  cepen- 
dant l'on  a  calculé  qu'un  rayon  solaire  a  perdu  la  moitié  de  son 
pouvoir  calorifique  lorsqu'il  parvient  jusqu'à  nous  ;  cette  perte 
de  chaleur  est  due  à  l'absorption  de  l'atmosphère  et  est  en  rai- 
son inverse  de  sa  transparence.  D'oîi  l'on  comprend  que,  là  où 
le  ciel  est  clair,  l'effet  thèrmométrique  des  rayons  solaires  est 
beaucoup  plus  intense.  C'est  ce  que  l'on  observe  sur  les  cimes 
de  nos  montagnes  et  dans  les  régions  tropicales  oii  la  direction 
verticale  des  rayons  rend  leur  action  calorifique  beaucoup  plus 
prononcée.  Sir  William  Herschell  a  constaté  que  leur  effet  ther- 
mométrique direct  est  d'environ  49°  au  cap  de  Bonne-Espérance, 
tandis  qu'il  ne  dépasse  pas  29°  et  30°  en  Europe  et  ne  s'élève 

^  Archives  des  se,  p/iys.  et  nat.^  t.  LY,  p.  233. 
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pas  au-dessus  de  —S°  au  pôle  boréal.  Ces  différences  thermo- 
métriques peuvent  servir  à  établir  la  loi  de  décroissance  de  la 
chaleur  de  Téquateur  au  pôle. 

D'autre  part,  les  travaux  les  plus  récents  ont  démontré,  au 
moyen  de  l'actinomètre  de  Pouillet,  que  sous  le  climat  de  Paris 
la  puissance  calorifique  du  soleil  est  égale  à  10  calories  par  mè- 
tre carré  et  par  minute  d'insolation,  c'est-à-dire  que  si  Ton 
prend  un  écran  d'un  mètre  de  surface,  exposé  perpendiculaire- 
ment aux  rayons  solaires,  la  quantité  de  chaleur  qu'il  absorbe 
dans  une  minute  est  capable  d'élever  de  IC*  la  température 
d'un  htre  d'eau. 

Or  des  expériences  semblables,  faites  en  divers  lieux,  en 
France,  à  Dorpat  et  à  Pulkowo  en  Russie,  ont  donné  à  peu  près 
exactement  le  même  chiffre  de  calories,  c'est-à-dire  de  9  à  11. 
Des  résultats  semblables  ont  été  obtenus  au  Caire,  c'est-à-dire 
(le  10  à  12  calories. 

D'oïl  l'on  voit  que  la  puissance  calorifique  des  rayons  solaires 
est  à  peu  près  la  même  sous  toutes  les  latitudes.  Mais  ce  qui 
constitue  la  différence  des  climats,  c'est  ainsi  que  nous  le  disions 
tout  à  l'heure,  l'obliquité  des  rayons  solaires,  qui  est  à  son  mi- 
nimum sous  l'équateur  où  ils  sont  verticaux,  et  à  son  maximum 
à  mesure  que  l'on  s'avance  vers  les  pôles. 

A  cette  conséquence  des  variations  de  latitude  se  joint  le  fait 
que  les  rayons  solaires  traversent  des  couches  d'air  humide 
d'autant  plus  épaisses  qu'ils  arrivent  plus  obliquement  ;  il  n'en 
faut  pas  davantage  pour  que,  le  même  jour  oii  l'on  peut  cuire 
des  œufs  sous  le  sable  d'Egypte,  il  fasse  40°  de  froid  à  Jakoutsk 
en  Sibérie. 

Les  causes  du  refroidissement  nocturne  ne  sont  en  revanche 
nullement  modifiées  au  profit  des  pays  septentrionaux,  et  le  peu 
de  chaleur  qu'ils  ont  pu  acquérir  pendant  le  jour  disparaît 
promptement  en  s'irradiant  dans  les  espaces  planétaires.  Dans 
les  régions  chaudes,  au  contraire,  la  chaleur  traverse  la  surface 
et  réchauffe  la  terre  à  plusieurs  pieds  de  profondeur,  ce  qui  re- 
tarde beaucoup  le  refroidissement  nocturne  et  permet  aux  tem- 
péHBtures  élevées  de  se  reproduire  chaque  jour. 

Ces  notions  scientifiques  étant  bien  établies,  voyons  quelles 
sont  les  plus  hautes  températures  qui  aient  été  observées  à  l'a- 
bri des  ravons  solaires. 

Eu  Europe,  l'on  n'a  pas  rencontré  une  chaleur  supérieure  à 
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40°  qui  n'ont  pas  même  été  atteints  quoique  la  différence  a 
été,  bien  minime,  puisqu'à  Païenne,  à  Cagliari,  à  Pise  et 
Orange  le  thermomètre  s'est  élevé  entre  39"  et  40°.  Il  a  vari* 
entre  37°  et  39°  à  Catane,  Naples,  Pavie,  Luques,  Bologne  et' 
Paris;  et  enfin  de  34°  à,  37°  à  Genève,  Padoue,  Turin,  Milan, 
Vi-rone,  Prague  et  Stockholm.  Ces  deux  derniers  noms  noiiS 
montrent  que  les  liantes  températures  se  rencontrent  quelque- 
fois dans  des  latitudes  três-élevées. 

En  Asie,  l'on  a  vu  le  thermomètre  atteindre  44°, 7,  à  Pondi- 
chéry  45°,  à  Astrakan  sur  la  mer  Caspienne  et  à  Bassora  dana  ' 
la  Mésopotamie  45°, 3;  tandis  qu'en  Afrique  on  a  éprouvé  dea 
chaleurs  encore  plus  eonsidérai)les,  comme  par  exemple  47°,4  i 
Esneh  dans  la  haute  Egypte  et  4  ' 

Ainsi  donc,  il  résulte  des  observations  que  nous  venons  d 
passer  fti  revue  qu'il  existe  une  différence  d'environ  106°  enti 
le  froid  le  plus  intense  auquel  l'homme  ait  été  soumis, 
(lire  — 58°,  et  la  chaleur  la  plus  élevée  qui  estde48°.D'otil'fli 
voit  qu'une  différence  plus  grande  que  celle  qui  sépare  la  glac 
fondante  de  l'eau  bouillante  a  pu  être  supportée  par  le  corpS 
humain  sans  qu'aucune  des  fonctions  vitales  ait  été  supprimée.^ 

Remarquons  cependant  que,  lorsqu'il  s'agit  d'un  séjour  tem- 
poraire dans  l'air  chauffé  artificiellement,  les  expériences  deBIagr- 
den,  Berger  et  De  la  Roche  nous  apprennent  que  l'on  peut  v 
vre  pendant  quelques  minutes  dans  une  atmosphère  qui  coaguli 
l'albumine  et  qui  suffit  à  cuire  de  la  viande  et  dont  la  tempéra 
ture  atteint  128°.  L'on  cite  également,  d'après  Tillet,  le  aéjou 
d'environ  dix  minutes  que  des  femmes  employées  au  serviq 
d'un  four  pouvaient  y  faii'e  dans  une  température  de  132°,  c'es) 
à-dire  supérieure  de  32°  à  celle  de  l'eau  bouillante.  Au  restt 
ces  faits  doivent  être  considérés  comme  tout  à  fait  exceptioi 
nels  et  n'ayant  par  conséquent  aucune  application  possible; 
l'étude  de  la  chaleur  atmosphérique  qui  n'atteindrait  jamais  M 
proportions  sans  entraîner  la  mort  de  la  plupart  des  êtres  7 
vants  soumis  à  cette  influence. 

La  température  la  plus  élevée  que  l'on  ait  observée  en  exp( 
sant  le  thermomètre  aux  rayons  solaires,  a  été  de  72°,5.  (Te! 
en  Algérie,  le  25  mai  1846,  que  le  D''  Annand  observa  cette  cha 
leur  vraiment  africaine  et  l'on  comprend  quels  terribles  t 
dents  doivent  survenir  lorsque  l'homme  est  obligé  de  séjourne 
un  certain  temps  au  milieu  de  cette  atmosphère  e 
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I  2.  marche  dinrne  de  la  tempér&tnre. 


Mais  laissons  ces  températures  extrêmes  qui  peuvent  être 
bpnsidérées  comme  accidentelles  et  occupons-nous  de  ce  qui 
Uractérise  essentiellement  les  divers  climats,  c'est-à-dire,  la 
iiarche  diurne  et  annuelle  de  la  température. 
'_  Et  d'abord,  le  mouvement  de  rotation,  imprimé  k  notre  pla- 
«  et  l'inclinaison  de  son  axe  exposent  successivement  tes  dif- 
snta  points  du  globe  terrestre  à  recevoir  sous  une  inclinaison 
e  et  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long  les  rayons  so- 
laires qni  les  éclairent  et  les  récliauflent. 

Cette  révolution  diurne  amène  une  marcJie  périodique  dans 
la  distribution  de  la  chaleur.  Étudions-la  dans  les  réfjîons  po- 
laires, tempérées,  équatoriales  et  montueuses, 

Dans  les  régions  polaires,  là  oii  le  soleil  reste  plusieurs  mois  au- 
dessus  ou  au-dessous  deThorizon,  il  semblerait  qu'on  ne  devrait 
\m  observer  de  variation  bien  sensible  dans  la  marche  diurne 
delà  tempéi-ature,  et  cependant  les  savants  français  qui  faisaient 
[lartie  de  l'expédition,  envoyée  dans  les  mers  du  nord,  ont  ob- 
«TTéà  Bozekop  en  Laponie,  par  le  70°  de  latitude,  qu'il  existe 
tfeux  maxima  et  un  minimum  dans  les  vingt-quatre  heures.  Le 
liremier  maximum  a  lieu  vers  onze  heures  du  matin  et  le  second 
res  du  soir,  tandis  que  le  minimum  s'observe  à  cinq 
sdu  soir.  Mais  il  faut  tyouterque  la  différence  entre  le  ma- 
il et  le  minimum,  qui  constitue  l'échelle  diurne  ne  déi)asse 
atre  lïirwines  de  degré. 

3  l'Amérique  du  Nord,  à  Boothia-Felix,  par  le  70°  de  la- 
ide, l'on  a  observé  pendant  les  mois  d'hiver  un  léger  "maxi- 
a  correspondant  à  une  heure  de  l'aprës-midi  et  un  minimum 
■ore  moins  prononcé  entre  dix  heures  et  minuit.  Cette  mar- 
B  diurne  de  la  température  a  été  plus  prononcée  en  janvier 
1  décembre  et  en  février.  En  résumé,  uous  voyons,  d'après 
s  deux  séries  d'observations  faites  en  des  lieux  différents,  qu'il 
i  un  minimum  et  un  maximum  de  la  température  indépendant 
^  la  présence  du  soleil  sur  l'horizon,  puisqu'on  les  observe 
udant  les  longues  nuits  polaires. 

it  aux  régions  tempérées,  l'échelle  thermométrique  diurne 
t  beaucoup  mieux  connue,  grâce  aux  travaux  de  Cimiuello  à 
loue;  d'officiers  d'artillerie  anglais,  observant  k  Leith,  en 
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Ecosse,  sous  la  direction  de  Sir  David  Brewster  ;  de  Gatterer  à 
Gôttingen  ;  de  Neuber  à  Apenrade  en  Danemark  ;  de  Lohrman 
à  Dresde,  de  Kœmtz  à  Halle  et  de  divers  savants  à  Munich, 
à  Prague  et  à  Paris  où  Ton  a  observé  le  thermomètre  d'heure 
en  heure  pendant  un  certain  nombre  d'années. 

Il  est  résulté  de  l'ensemble  de  ces  documents  la  connaissance 
exacte  de  la  marche  de  la  température  dans  les  vingt-quatre 
heures  pour  les  régions  tempérées.  On  a  vu  qu'il  y  a  chaque 
jour  un  minimum  et  un  maximum.  Le  premier  a  lieu  environ 
une  demi-heure  avant  le  lever  du  soleil,  un  peu  plus  tôt  en  été 
et  un  peu  plus  tard  en  automne  et  en  hiver. 

Dès  lors,  la  température  s'élève  graduellement  jusqu'au  mo- 
ment oii  le  soleil  passe  au  méridien  et  augmente  encore  jusqu'à 
deux  heures,  époque  du  maximum,  puis  décroît  graduellement 
jusqu'au  matin. 

Dans  les  régions  équatoriales,  la  différence  entre  le  maximum 
et  le  minimum  est  trè%-peu  considérable  :  la  température  la  plus 
basse  s'observe  avant  le  lever  du  soleil,  entre  cinq  et  six  heures 
du  matin,  tandis  que  le  moment  le  plus  chaud  de  la  journée 
tombe  un  peu  plus  tôt  que  dans  les  régions  tempérées,  c'est-à- 
dire  entre  une  et  deux  heures. 

Sur  les  hauteurs,  l'époque  du  minimum  est  à  peu  près  la 
même  que  dans  la  plaine,  c'est-à-dire  une  demi-heure  ou  trois 
quarts  d'heure  avant  le  lever  du  soleil.  Quant  au  maximum,  il 
se  montre  plus  tôt  que  dans  les  régions  inférieures,  c'est-à-dire 
une  demi-heure  ou  trois  quarts  d'heure  après  que  le  soleil  a 
passé  au  méridien,  ce  qui  est  surtout  vrai  pour  l'hiver  alors  que 
le  soleil  s'élève  peu  au-dessus  de  l'horizon. 

Ces  résultats,  déduits  des  observations  de  de  Saussure, 
Kœmtz,  Martins,  Bravais  et  Schlagintweit,  sont  modifiés  par 
diverses  circonstances  topogfaphiques,  telles  que  la  direction 
des  vallées,  le  voisinage  des  glaciers  et  la  présence  des  courants 
ascendants  et  descendants  que  l'on  rencontre  dans  presque  tou- 
tes les  régions  montueuses. 

§  3.  Échelle  diarne  de  la  températare. 

Et  maintenant  que  nous  avons  étudié  la  marche  diurne  de  la 
température  quant  à  l'époque  où  elle  atteint  le  degré  le  plus 
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élevé  et  rabaissement  le  plus  considérable,  il  nous  reste  encore, 
pour  nous  rendre  un  compte  exact  de  ce  phénomène,  à  étudier 
l'échelle  diurne  de  la  température  qui  consiste  dans  la  difl'é- 
rence  entre  les  maxima  et  les  minima  moyens  pour  chaque  jour 
de  Tannée. 

Cet  élément  météorologique  joue  un  rôle  des  plus  importants 
dans  la  climatologie  médicale,  puisqu'il  représente  Teffort  jour- 
nalier qui  doit  être  fait  pour  réagir  contre  la  température  exté- 
rieure et  maintenir  l'équilibre  dans  la  chaleur  animale. 

L'échelle  diurne  présente  de  grandes  différences  en  divers 
lieux,  sans  qu'il  soit  possible  d'assigner  d'autre  cause  à  son 
étendue  que  les  circonstances  topographiques  qui  caractérisent 
le  climat  de  chaque  localité. 

C'est  ainsi  qu'en  Angleterre  l'on  observe  des  échelles  diurnes 
très-restreintes  :  comme,  par  exemple,  à  Penzance  sur  la  côte 
méridionale,  où  elle  ne  dépasse  pas  3"*, 72  et  Leith,  port  voisin 
d'Edimbourg,  où  elle  est  encore  moins  considérable,  c'est-à-dire 
o^SS,  tandis  qu'à  Newport,  qui  est  situé  dans  l'île  de  Wight 
sur  la  côte  méridionale  de  l'Angleterre,  l'échelle  diurne  est  de 
8^,25  et  de  8°, 33  à  Chiswick,  dans  le  comté  deMiddlesex,  à  Lon- 
dres (6%11),  Torquay  (6°,49)  et  Sidmouth  (6°,73)  occupent  une 
position  intermédiaire. 

En  divei-s  lieux  de  l'Europe  centrale  l'on  observe  des  échel- 
les diurnes  très-variables  et  assez  étendues.  Voici  quelques  chif- 
fres qui  peuvent  les  faire  connaître  :  Toulouse  (î)°,04),  Bordeaux 
(8%46),  Genève  (8%G2),  Paris  (7%34),  Lyon  (7%31),  Gœrsdorff 
(7\49)  et  Versailles  (7°, 90).  Elles  le  sont  moins  à  Avignon 
(6%95),  Dijon  (6°,90),  Montpellier  (6%G6)  et  surtout  à  Pau  où 
elle  ne  dépasse  pas  4"*, 22;  ce  qui  représente  le  climat  le  plus 
stable  des  diverses  stations  françaises  que  nous  venons  d'énu- 
mérer. 

Dans  la  portion  méridionale  de  l'Europe,  nous  trouvons 
également  des  différences  très-notables  entre  diverses  localités 
qui  ne  sembleraient  pas  avoir  des  caractères  aussi  tranchés. 
C'est  ainsi  qu'à  Naples  l'échelle  diurne  atteint  7*", 38,  à  Sienne 
8°, 33,  tandis  qu'à  Rome  Ton  observe  seulement  6"*,  11  et  à  Nice 
4'',72,  cette  dernière  ville  se  rapprochant  de  Pau  quant  à  l'uni- 
formité de  son  climat. 

En  Algérie  l'on  observe  également  de  grandes  différences  en- 
tre quelques  villes  dont  la  situation  est  à  peu  près  identique.  C'est 
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ainsi  qu'à  Oran  l'échelle  diurne  est  de  7**,81,  tandis  qu'à  Mos- 
taganem  elle  atteint  le  chiffre  le  plus  élevé  que  nous  ayons  ren- 
contré, c'est-à-dire  près  de  12'*  (11°, 88)  et  cependant  ces  deux 
villes  sont  voisines  et  situées  au  bord  de  la  mer. 

Non  loin  de  l'Afrique,  l'on  trouve  l'île  de  Madère  dont  le  cli- 
mat présente  une  fixité  remarquable,  du  moins  en  ce  qui  regarde 
l'échelle  diurne  qui  est  de  5°,49  ;  circonstance  éminemment  fa- 
vorable pour  les  nombreux  invalides  qui  vont  y  chercher  le  ré- 
tablissement de  leur  santé. 

Dans  les  régions  polaires  l'échelle  diurne  est  presque  nulle, 
soit  en  hiver  soit  en  été,  pendant  les  longues  nuits  et  les  longs 
jours  de  ces  deux  saisons  ;  dans  les  mois  de  transition,  les  diffé- 
rences du  jour  à  la  nuit  sont  considérables. 

Les  pays  voisins  de  l'équateur  ne  présentent  qu'une  faible 
différence  entre  le  jour  et  la  nuit,  celle-ci  conservant  surtout 
dans  l'intérieur  du  continent  une  certaine  portion  de  la  chaleur 
du  jour,  tandis  que  sur  les  côtes  les  vents  de  mer  rafraîchissent 
notablement  les  nuits. 

Dans  les  régions  montueuses,  l'échelle  diurne  n'est  pas  très- 
considérable,  surtout  en  ce  qui  regarde  les  hauts  plateaux  et  les 
sommités  dont  le  climat  est  peu  variable.  C'est  ainsi  qu'au  St.- 
Bernard  (2478)  l'échelle  diurne  ne  dépasse  pas  7°,86.  Dans  les 
hautes  vallées,  où  le  climat  est  extrême  comparé  aux  sommités 
et  aux  plaines  environnantes,  l'échelle  diurne  est  beaucoup  plus 
considérable. 

En  résumé,  nous  voyons  que  dans  les  régions  tempérées  les 
circonstances  locales  paraissent  influer  très-notablement  sur 
l'étendue  de  l'échelle  diurne  qui,  à  latitude  égale,  varie  beau- 
coup d'un  lieu  à  l'autre. 

Dans  les  régions  polaires  et  tropicales,  la  différence  du  jour  à 
la  nuit  est  peu  considérable.  La  même  observation  s'applique 
aux  pays  montueux  qui  ne  présentent  une  échelle  diurne  consi- 
dérable, ni  sur  les  sommités,  ni  sur  les  hauts  plateaux,  mais 
seulement  dans  les  basses  vallées. 


§  4.  Variabilité  de  la  température. 

Elle  peut  être  appréciée,   par  les  écarts  que  présentent  le 
même  mois  ou  la  même  époque  de  l'année  qui  se  trouve  ou  plus 
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chaude  ou  plus  froide  que  la  moyenne.  Une  autre  méthode  plus 
rigoureuse  est  celle  qui  consiste  à  noter  la  différence  qui  existe 
entre  la  température  observée  à  la  même  heure  pour  deux  joui-s 
successifs. 

Cette  modification  de  la  température  exerce  une  influence 
prépondérante  sur  l'homme  et  peut  être  considérée  comme  l'une 
des  plus  importantes  à  examiner  dans  l'étude  de  la  météorologie 
médicale. 

En  effet,  comme  la  production  de  la  chaleur  animale  doit  sui- 
vre le5  modifications  de  la  température  extérieure,  l'on  com- 
prend que,  sous  l'influence  de  ces  variations  du  chaud  au  froid, 
ou  du  froid  au  chaud,  quelqu'étendues  qu'elles  soient,  pourMi 
qu'elles  suivent  une  marche  régulière  du  jour  à  la  nuit  ou  de 
saison  à  saison,  la  faculté  génératrice  de  la  chaleur  puisse  s'ha- 
bituer à  ces  changements  diurnes  ou  mensuels  ;  de  la  même  ma- 
nière que  l'on  prend  l'habitude  de  manger  et  de  dormir  à  une 
certaine  heure  qui  peut  varier  d'une  saison  à  l'autre,  sans  que 
lisante  en  soit  éprouvée. 
Mais  quand  la  température  marche  par  soubresauts  irrégu- 
.  ïets,  et  qu'un  jour  l'on  observe,  par  exemple,  dix  degrés,  le 
lendonain  zéro  et  le  surlendemain  dix  à  douze ,  des  diff'érences 
aussi  considérables  d'un  jour  à  l'autre  jettent  le  trouble  dans  la 
faculté  génératrice  de  la  chaleur. 

Pour  apprécier  l'étendue  de  ces  variations  diurnes  et  arriver 
à  leur  exacte  appréciation,  j'ai  calculé  sur  treize  années  d'ob- 
servations à  Genève  les  différences  moyennes  à  trois  époques  de 
la  journée  :  à  neuf  heures  du  matin,  à  midi  et  à  trois  heures  de 
Taprès-midi,  et  je  me  suis  convaincu  que  c'est  la  première  de 
ces  époques  qui  est  la  plus  favorable  pour  apprécier  le  degré  de 
variabilité  d'un  climat  donné.  Voici  le  résultat  de  ces  calculs 
appliqués  aux  différents  mois  et  saisons  d'après  les  tableaux  de 
l'Observatoire  de  Genève. 

"  Variations  du  thermomètre  d'un  jour  à  Vaidre. 

(Moyenne  de  treize  années) 

Mars.  Avril.  Mai.  Juin. 

2%07        1%96        2°,24        2%18 

Septembre.      Octobre.      Novembre.      Décembre. 

r,81        2°,06        2°,21        2%07 
Hiver,  2°,46,  printemps,  2%09,  été,  2%12,  automne,  2°,03 

Année,  2%  17. 


Janvier. 

Février. 

2°, 90 

2°,40 

JniUet. 

Août. 

2°,22 

1°,97 
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L'on  voit  que  les  extrêmes  de  variabilité  ont  lieu  en  janvier 
et  février  pour  le  maximum,  et  en  septembre,  août  et  avril 
pour  le  minimum.  L'hiver  étant  l'époque  de  la  plus  grande  varia- 
bilité et  l'automne  celle  de  la  plus  faible,  le  printemps  vient 
en  troisième  ligne  et  l'été  au  second  rang. 

La  même  méthode  appliquée  à  d'autres  localités  nous  montre 
que  Paris  est  exactement  au  même  degré  de  variabilité  que  Ge- 
nève ;  tandis  qu'à  Londres  il  y  en  a  un  peu  plus  qu'à  JParis  ou  à 
Genève,  et  parmi  les  \dlles  recherchées  par  les  malades  et  qui 
ont,  par  conséquent,  une  grande  importance  médicale,  nous 
pourrons  établir  l'ordre  suivant  d'après  les  recherches  de  sir 
James  Clarke  et  celles  qui  me  sont  propres  ;  en  commençant 
par  les  climats  les  plus  variables,  nous  avons  :  1.  Vevey  (2°, 00); 
2.  Pau  (r,97);  3.  Naples  (r,81);  4.  Rome  (r,55);  5.  Nice 
1°,29)  ;  6.  Madère,  où  les  variations  ne  dépassent  pas  0°,61. 

C'est  en  général  pendant  l'hiver  que  l'on  observe  les. plus 
grandes  différences  d'un  jour  à  l'autre,  Naples  étant  la  seule 
exception  à  cette  règle,  tandis  que  les  saisons  les  moins  varia- 
bles sont  l'automne  et  surtout  l'été. 


§  5.  Moyennes  mensaelles  et  annuelles  de  la  température. 

Si  les  extrêmes  de  chaud  et  de  froid  peuvent  être  considérés 
comme  des  écarts  de  régime  occasionnels  qui  ne  compromettent 
pas  l'existence,  mais  qui  n'en  ébranlent  pas  moins  la  constitu- 
tion, la  température  moyenne  que  l'homme  est  appelé  à  subir 
peut  être  comparée  à  sa  nourriture  quotidienne  qui,  si  elle  ast 
suffisante,  entretient  la  vigueur  et  la  force,  tandis  que  si  elle  est 
habituellement  insuffisante  ou  trop  copieuse,  altère  la  saiité  et 
peut  abréger  la  vie. 

Ainsi  donc  la  marche  moyenne  de  la  température  dans  le 
cours  de  l'année  exerce  une  influence  prépondérante  sur  'k 
santé.  Etudio'ns-la  maintenant  dans  sa  répartition  mensuelle, 
trimestrielle  ou  annuelle. 

Le  professeur  Dove  a  proposé  de  substituer  aux  moyennes 
mensuelles  toujours  inégales  et  embrassant  un  trop  grand  nom- 
bre de  jours,  celles  qui  résultent  de  la  réunion  de  cinq  jours  et 
qui  forment  ce  qu'il  appelle  despentades,  dont  il  y  en  a  soixautc- 
treize  dans  l'année.  L'on  peut  suivre  ainsi  plus  exactement  la 
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marche  de  la  température  en  prenant  les  mois  entiei^s  ou 
même  les  décades.  Le  professeur  Plantamour  eu  a  fait  Tappli- 
cation  au  climat  de  Genève  et  en  a  tiré  des  conclusions  plus 
précises  qu'il  n'eût  pu  le  faire  par  la  méthode  ordinaire.  Mais 
en  attendant  que  l'on  possède  de  longues  séries  de  pentades, 
noiis  sommes  obligés  de  nous  servir  jusqu'à  nouvel  ordre  des 
moyennes  mensuelles. 

Nous  pouvons  établir  une  comparaison  très-naturelle  entre  les 
échelles  diurnes  et  annuelles  ;  en  effet,  de  même  que  la  tempé- 
rature a  un  minimum  matinal  qui  coïncide  presque  avec  le  lever 
du  soleil  un  maximum  qui  suit  le  passage  du  soleil  au  méridien 
et  une  certaine  heure  oii  l'on  observe  la  température  moyenne 
de  la  journée,  il  existe  également  deux  mois  extrêmes  et  un 
mois  moyen  qui  représente  assez  exactement  la  moyenne  de 
Tannée. 

Janvier  est  presque  partout  l'époque  du  plus  grand  froid. 
C'est  ce  qu'on  voit  dans  le  tableau  publié  par  Boudin  et 
qui  contient  les  documents  météorologiques  sur  524  localités  \ 
dont  il  faut  retrancher  30  oii  les  mois  extrêmes  n'ont  pas  été 
mentionnés;  nous  trouvons  que  janvier  est  le  mois  le  plus  froid 
te  les  deict  tiers  des  stations,  février  n'occupant  le  bas  de 
i'fthelle  thermométrique  que  tuw  fois  sur  sejit  ou  huit,  et  dé- 
cembre seulement  wie  fois  sur  quinze.  L'on  peut  donc  considé- 
rer que,  pour  l'hémisphère  boréal,  janvier  est  le  mois  le  plus 
froid  et,  en  outre,  que  c'est  vers  le  milieu  du  mois,  c'est-à-dii^e 
le  14,  que  tombe  l'époque  du  minimum. 

Si  des  plus  grands  froids  nous  passons  aux  plus  grandes  cha- 
leurs, nous  verrons  que,  pour  l'hémisphère  boréal,  juillet  est  le 
mois  le  plus  chaud  dans  les  deux  tiers  des  stations  ;  août  seule- 
ment dans  un  sixième  du  nombre  total,  tandis  que  juin,  mai  et 
avril  réunis  ne  constituent  ([ix'un  treizième  du  nombre  total  des 
4*J4  localités.  Quant  à  l'époque  culminante  delà  chaleur,  elle  pa- 
raît tomber  sur  la  dernière  semaine  de  juillet,  aux  environs  du  2(). 
En  définitive,  nous  pouvons  considérer  janvier  et  juillet 
comme  étant  les  deux  mois  extrêmes  en  ce  qui  regarde  la  tem- 
pérature, février  et  août  n'occupant  l'extrémité  de  l'échelle  ther- 
mométrique  que  d'une  manière  tout  à  fait  exceptionnelle. 

La  différence  entre  les  moyennes  de  ces  deux  mois  extrêmes, 
qiii  constitue  l'échelle  thermométrique  annuelle,  i)réseute  tous 

*  Traité  de  Géographie  et  de  Statistique  médicales^  t.  I,  p.  247. 
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les  degrés  intermédiaires  depuis  certaines  régions  boréales, 
comme  par  exemple  Outsjank  en  Sibérie,  oîi  l'on  trouve  une 
différence  de  54**  entre  janvier  et  juillet,  jusqu'aux  régions  équa- 
toriales,  où  la  fixité  du  climat  est  telle  que  les  mois  extrêmes 
diffèrent  seulement  d'une  fraction  de  degré,  comme  c'est  le  cas 
de  St.-Luis  de  Maranhâo  au  Brésil,  dont  l'échelle  annuelle  ne 
dépasse  pas  0**,8.  Octobre,  qui  est  le  mois  le  plus  froid,  ayant 
une  température  moyenne  de  26°, 3,  celle  de  juillet,  qui  est  l'é- 
poque des  grandes  chaleurs,  étant  de  27°,1.  Citons  encore 
Cayenne,  dont  le  climat  est  aussi  très-uniforme,  quoique  la  dif- 
férence entre  les  mois  extrêmes  soit  de  1°,63,  et  par  conséquent 
deux  fois  plus  considérable  que  celle  de  la  ville  brésilienne. 

La  température  moyenne  de  l'année  se  trouve  assez  habituel- 
lement représentée  par  le  mois  d'octobre.  Cette  similitude  n'est 
cependant  complète  qu'en  certains  lieux  ;  dans  d'autres,  octo- 
bre est  tantôt  plus  chaud,  tantôt  plus  froid  que  la  moyenne  an- 
nuelle. Mais  la  prédominance  de  la  chaleur  se  rencontre  environ 
deux  fois  plus  souvent  que  celle  du  froid,  puisque  sur  140  loci»  j 
lités  notées  par  Kœmtz  \  octobre  est  96  fois  plus  chaud  et  A 
fois  plus  froid  que  la  moyenne. 

Le  mois  d'avril  se  présente  dans  un  ordre  assez  semblable! 
celui  d'octobre,  mais  il  diffère  encore  plus  que  celui-ci  de  h 
moyenne  générale  de  l'année,  dont  le  24  avril  et  le  21  octobre 
se  rapprochent  assez  exactement. 

Entre  janvier  et  juillet,  les  deux  périodes  croissantes  et  dé- 
croissantes suivent  une  marche  assez  régulière  et  qui  présente 
beîiucoup  d'analogie  avec  le  séjour  du  soleil  au-dessus  de  l'hori- 
zon ;  mais  il  faut  noter  cette  différence,  c'est  que  l'époque  1» 
plus  froide  se  rencontre  en>îron  trois  semaines  (12  janvier) 
après  le  jour  le  plus  court,  tandis  que  l'époque  des  plus  grandes 
chaleui-s  s'observe  cinq  semaines  (26  juillet)  après  le  jour  le  plus  i 
long  de  Tannée. 

Entre  ces  deux  extrêmes,  nous  trouvons  que  la  marche  crois- 
sante et  décroissante  de  la  chaleur  présente  des  différences  £ 
d'autant  plus  grandes  que  Téchelle  thermométrique  annuelle 
est  plus  étendue,  et  comme  cet  élément  météorologique  a  une 
grande  importance  médicale,  nous  avons  réuni  dans  une  série 
de  tableaux  la  marche  mensuelle  de  la  température  pour  231 

*  Coitrs  de  MéicoroJogiey  trad.  de  Martins,  p.  176. 
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Stations  qui  se  répartissent  en  51  localités  polaires,  146  appar- 
tenant aux  régions  moyennes  et  tempérées,  et  34  ayant  pour 
objet  les  régions  équatoriales  et  intertropicales.  Chacune  de  ces 
divisions  étant  elle-même  formée  des  climats  qui  se  rapportent 
à  différentes  régions  :  1°  les  insulaires  et  maritimes,  2*»  les  con- 
tinentales, et  3**  les  stations  mon  tueuses  '. 

La  comparaison  de  ces  divers  documents  météorologiques  sert 
à  démontrer  :  en  premier  lieu,  une  marche  générale  de  la  tempé- 
rature que  Ton  peut  décrire  de  la  manière  suivante  :  après  jan- 
vier la  chaleur  s'accroît  lentement  en  février  et  mars,  puis  fait 
nn  saut  considérable  d'avril  à  mai,  atteint  le  maximum  de  juin 
à  juillet,  reste  stationnaire  en  juillet  et  août,  décroît  assez  len- 
tement depuis  septembre,  et  beaucoup  plus  fortement  en  octo- 
bre et  surtout  en  novembre  et  décembre.  En  second  lieu,  si  l'on 
étudie  cette  marche  dans  les  différentes  régions  du  globe,  l'on 
voit  qu'en  se  rapprochant  des  pôles  les  transitions  sont  plus 
promptes  en  automne  et  plus  tardives  au  printemps,   tandis 
qu'en  s'éloignant  des  régions  polaires  les  différences  entre  deux 
mois  consécutifs  sont  d'autant  moins  considérables  que  l'on  est 
plus  près  de  l'équateur. 

Le  tableau  (n«  IX)  qui  résume  les  huit  autres  nous  montre 
dans  quelles  limites  s'observent  ces  transitions  de  mois  à  moi'^. 
Atteignant  en  moyenne  près  de  six  degrés  (5°, 93)  dans  les  ré- 
gions polaires  continentales,  elles  dépassent  à  peine  quatre  de- 
grés (4°, 02)  dans  les  régions  tempérées  et  deux  degrés  et  demi 
dans  les  localités  voisines  de  l'équateur.  Et  pour  chacune  de  ces 
régions,  les  stations  maritimes  occupent  le  bas  de  l'échelle, 
quant  aux  différences  mensuelles,  tandis  que  les  variations  les 
plus  étendues  s'observent  dans  les  climats  continentaux  ;  les 
régions  montueuses  occupent  une  position  intermédiaire  entre 
les  deux  extrêmes  de  fixité  et  de  variabilité. 

L'ensemble  des  moyennes  mensuelles  nous  donne  la  tempéra- 
ture annuelle  qui  varie  beaucoup  en  divers  lieux,  ainsi  qu'on 
peut  le  voir  dans  nos  tableaux  qui  comprennent  255  stations,  ou 
mieux  encore  dans  les  mémoires  de  Dove  *,  qui  donne  la  tempé- 
rature moyenne  annuelle  de  906  localités  différentes. 

*  Voir  les  tableaux  à  la  fin  du  volume. 

*  AbhandUmgen  der  lœnigHchen  Akaâemie  der  \y%ssen8chaften  zu  Ber- 
lin fur  1846.  Berlin,  1848,  p.  153. 
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Ces  tableaux  nous  montrent  dans  quelles  limites  s'étend  la 
répartition  annuelle  du  froid  et  de  la  chaleur.  Quant  au  pre- 
mier, nous  le  voyons  atteindre  la  moyenne  annuelle  de  18°, 7 
au-dessous  de  zéro  à  l'île  Mel ville,  tandis  que  la  chaleur  moyenne 
de  l'année  dépasse  30°  à  Massowah  sur  la  mer  Rouge.  Mais 
entre  ces  températures  polaires  et  tropicales  nous  trouvons  tous 
les  degrés  intermédiaires,  quoique  répartis  d'une  manière  très- 
inégale,  ainsi  qu'on  peut  le  voir  d'après  les  chiffres  ci-dessous. 
On  a  observé  : 

de—  18^,7  à  -  15°  dans  5  localités, 

de— 15°      à  — 10°  >  3  > 

de— 10°     à  —   5°  >  8 

de—   5°      à         0°  >  20 

de        0°      à         5°  >  45  » 

de       5°      à        10°  >  350  > 

de      10°      à        15°  >  252  ^ 

de      15°     à       20°  >  105  > 

de      20°"    à        25°  »  55  > 

de      25°      à       30°  >  62  ^ 

Au-dessus  de  30°  >  1  > 

906 

Si  les  observations  météorologiques  étaient  uniformément  ré- 
pandues dans  les  principales  régions  du  globe,  l'on  pourrait 
tirer  des  conclusions  générales  du  tableau  ci-dessus  sur  la  ré- 
partition de  la  température  à  la  surface  de  notre  globe  ;  mais 
comme  les  observatoires  sont  beaucoup  plus  nombreux  dans  les 
pays  civilisés  qui  sont  en  même  temps  les  régions  tempérées,  il 
n'est  pas  étonnant  que  les  localités  à  température  modérée 
soient  les  plus  nombreuses  dans  notre  tableau.  C'est  à  cette 
cause  que  l'on  doit  rapporter  la  prédominance  des  stations  dont 
la  moyenne  annuelle  varie  entre  5°  et  15°  sur  celles  à  tempéra- 
ture extrême  ;  les  premières  formant  les  deux  tiers  du  chiffre 
total  (602  sur  906),  et  les  autres  seulement  un  tiers  (204)  ;  celles- 
ci  se  répartissent  en  36,  dont  la  moyenne  annuelle  est  au-des- 
sous de  zéro  et  45  de  0  à  5°.  On  en  trouve  260  entre  15°  et  25°; 
62  de  25°  à  30°  et  une  seule  au-dessus  de  30°.  Mais,  comme 
nous  l'avons  déjà  dit,  ces  chiffres  ne  représentent  que  la 
moyenne  des  lieux  oîi  Ton  a  fait  jusqu'à  présent  des  observations 
suivies,  et  nullement  l'ensemble  des  localités  des  diverses  zones 
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de  notre  globe,  et  pourtant  ces  chiffres  présentent  quelque  inté- 
rêt comme  pierre  d'attente,  jusqu'à  ce  qu'on  possède  des  tra- 
vaux plus,  complets  sur  la  météorologie  terrestre. 


§  6.  Distribution  géographique  de  la  tempérât  are. 

Nous  venons  de  voir  que  la  température  variait  considérable- 
ment d'un  lieu  à  l'autre  et  nous  avons  reconnu  qu'en  dehors  des 
circonstances  locales,  il  y  avait  une  cause  géographique  qui  mo- 
difiait essentiellement  la  température. 

En  effet,  tandis  que  les  rayons  solaires  tombent- perpendicu- 
lairement sur  les  régions  équatoriales,  ils  deviennent  de  plus  en 
plus  obliques  à  mesure  que  l'on  s'approche  des  pôles  qui  en  sont 
même  privés  pendant  plusieurs  mois  de  l'année.  Or,  si  l'on  se 
rappelle  leg  faits  que  nous  avons  cités  (p.  14)  sur  la  puissance 
calorifique  des  rayons  solaires,  il  est  facile  de  comprendre  les 
riifférences  de  température  que  l'on  observe  dans  les  diverses 
régions  du  globe.  Nous  avons  vu  également  que  la  chaleur  di- 
minue à  mesure  que  l'on  s'élève  sur  les  montagnes,  de  telle 
mnière  qu'un  certain  nombre  de  mètres  d'élévation  au-dessus 
rfu  niveau  des  mers  correspond  à  un  voyage  vers  le  pôle.  Ainsi 
donc  :  latitude  et  altitude,  tels  sont  les  deux  modificateurs  géo- 
graphiques de  la  températui'e  à  la  surface  du  globe.  Mais  ils  ne 
sont  pas  les  seuls,  et  c'est  à  reconnaître  les  changements  que  les 
m'ei-s  et  les  continents  impriment  à  la  distribution  de  la  chaleur 
que  Humboldt  a  consacré  la  majeure  partie  de  ses  travaux. 

C'est  à  cet  illustre  savant  qu'est  due  cette  méthode,  par  la- 
quelle l'on  a  pu  représenter  d'une  manière  graphique  la  distri- 
bution de  la  chaleur  à  la  surface  du  globe  terrestre.  Il  a  réuni 
par  des  lignes  tous  les  points  qui  avaient  une  même  température 
annuelle  et  a  construit  de  cette  manière  des  courbes  qu'il  a  dé- 
signées sous  le  nom  d'isothermes.  Réunissant  ensuite  les  pays  qui 
avaient  une  même  température  pendant  l'été  ou  pendant  l'hi- 
ver, il  a  décrit  des  courbes  isothères  et  isochhmues. 

Ces  grands  travaux  ont  été  continués  sous  les  3'eux  de  Hum- 
boldt par  Berghaus,  dans  son  atlas  physique  \  et  par  Dove 
dans  une  série  de  mémoires  publiés  avec  les  Mémoires  de  VAca- 

'  L'  K.  Berghaus,  l-hysicalischer  Atlas,  2  vol.  f**.  Gotha,  1862. 
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(léiiiie  des  Sciences  de  Berlin.  Les  frères  Schlagintweit  '  ont  em- 
ployé la  même  méthode  pour  reconnaître  la  distribution  de  la 
chaleur  dans  les  montagnes  ;  vaste  sujet  que  le  prof.  Martins  a 
égalen^ent  traité  dans  ses  recherches  sur  la  température  du 
mont  Ventoux  et  des  montagnes  du  Spitzberg. 

La  méthode  de  Humboldt  a  été  également  appliquée  à  l'Amé- 
rique du  Nord  par  le  prof.  Lorin  Blodget,  qui  a  tracé  les 
courbes  isothermes  de  ce  continent,  en  s'appuyant  sur  les  nom- 
breuses observations  météorologiques  recueillies  par  les  soins 
du  gouvernement  des  États-Unis  ^ 

Il  est  résulté  de  l'ensemble  de  ces  recherches  une  connais- 
sance assez  çxacte  de  la  manière  dont  la  chaleur  est  distribuée 
à  la  surface  de  la  terre,  ainsi  que  des  causes  qui  la  modifient  ; 
en  sorte  que  Ton  peut  décrire  ce  phénomène,  non-seulement 
d'une  manière  empirique,  mais  encore  établir  quelles  sont  les 
circonstances  géographiques  qui  élèvent  ou  abaissent  la  tempé- 
rature en  dehors  des  conditions  de  latitude  ou  d'altitude.  Étu- 
dions d'abord  la  première  partie  de  ce  problème,  c'est-à-dire 
la  température  des  diverses  régions  du  globe,  puis  nous  passe- 
rons en  revue  les  causes  perturbatrices  qui  viennent  en  rompre 
l'uniformité. 

§  7.  Inflaence  de  la  latitnde  sur  la  distribution  de  la  chaleur. 

1*  Température  des  régions  polaires. 

Les  régions  boréales  ont  été  l'objet  de  fréquentes  excursions 
et  de  séjours  prolongés  au  milieu  des  glaces  qui  recouvrent  les 
mers  polaires  ;  aussi  en  connaît-on  assez  exactement  la  tempé- 
rature. Les  expéditions  de  Ross,  de  Franklin  et  de  Maclure,  et 
dans  ces  derniers  temps  celles  de  la  Oermania,  de  la  Commis- 
sion austro-hongroise  et  de  l'Angleterre  ont  servi  à  déterminer 
le  climat  des  régions  américaines  voisines  du  pôle,  tandis  que 
les  travaux  exécutés  sous  les  ordres  du  gouvernement  russe 
et  réunis  en  un  faisceau  lumineux  par  Humboldt,  ont  fait  con- 
naître la  répartition  de  la  chaleur  dans  la  Sibérie  septentrio- 
nale. 

^  H.  et  A.  Schlagintweit,  Untersnclmngen  nebr  die  j  h'iS'kcLiiche  Geo- 
(/raphieder  Alpen^  8°.  Leipzig,  1850-54. 

^  Climatolo(/!j  of  ihe  United  States.  Philadelpliia,  1357. 
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D  est  résulté  de  l'ensemble  de  ces  recherches  le  fait  désor- 
mais  avéré  que  les  plus  grands  froids  ne  s'observent  point  au 
pôle  géographique,  mais  qu'il  y  a  deux  régions  remarquables 
par  l'intensité  du  froid,  l'une  située  au  nord-ouest  du  continent 
américain,  aux  environs  du  78"*  de  latitude  nord  et  du  92°  de 
longitude  occidentale. 

C'est  dans  le  voisinage  de  Boothia-Felix  que  se  rencontrent 
ces  régions  glacées  où  l'hiver  dure  neuf  à  dix  mois  et  oti  les 
froids  prolongés  sont  si  rigoureux  que  la  moyenne  annuelle  des- 
cend presque  jusqu'à  —20°  (19°,7),  d'après  Berghaus.  C'est  là 
qne  le  froid  des  nuits  semestrielles  est  d'une  intensité  qui  n'est 
égalée  nulle  part.  Les  mers  ne  forment  plus  qu'une  épaisse  cou- 
ciede  glace  qui  pei-siste  pendant  neuf  à  dix  mois.  La  terre  est 
recouverte  à  une  grande  hauteur  d'une  neige  qui  ne  fond  jamais 
dans  les  expositions  septentrionales  et  qui  ne  disparaît  que  pour 
quelques  semaines  dans  les  lieux  bien  exposés.  Tel  est  l'aspect 
désolé  de  ces  régions  inhospitalières,  vouées  à  un  silence  de 
mort  que  rien  ne  vient  rompre,  si  ce  n'est  par  moment  les  vio- 
lâtes raflales  qui  soulèvent  des  tourbillons  de  neige  ou  les  hur- 
lements de  l'ours  blanc  et  les  beuglements  du  bœuf  musqué  ou 
les  cris  perçants  du  renard  bleu.  C'est  là  cependant  que  d'illus- 
tres navigateurs  ont  dû  passer  plusieurs  hivers,  enfermés  dans 
les  glaces  polaires  avec  leurs  navires  envoyés  à  la  recherche  de 
ce  passage  si  longtemps  introuvable,  entre  l'Océan  Atlantique 
et  la  mer  Pacifique.  Si  la  science  et  la  persévérance  modernes 
ont  enfin  triomphé  de  tous  ces  obstacles,  il  n'en  reste  pas  moins 
démontré  que  ce  passage  par  le  Nord-Ouest  est  presque  toujours 
impraticable,  non-seulement  à  cause  des  glaces  qui  l'obstruent, 
mais  surtout  en  conséquence  du  climat  rigoureux  qui  règne  dans 
ces  régions  désolées. 

Le  second  pôle  du  froid  est  situé  dans  le  nord  de  la  Sibérie, 
aux  environs  du  80°  de  latitude  septentrionale  et  du  118°  de 
longitude  orientale,  non  loin  de  l'embouchure  de  la  Lena  dans 
la  mer  polaire.  La  température,  quoique  très-rigoureuse,  ne 
l'est  cependant  pas  au  même  degré  que  celle  du  pôle  américain. 
D'après  Berghaus,  la  moyenne  annuelle  de  cette  région  ne  dé- 
passerait pas —17°,  2.  C'est  dans  les  régions  américaines  que 
l'on  a  observé  les  froids  rigoureux  que  nous  avons  signalés,  c'est- 
à-dire  — 56°  au  fort  Reliance  ;  —50°  au  fort  Elisabeth  et  même 
— 75°  par  l'expédition  Nares, 
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Nous  avons  vu  qu'à  Jakoutsk,  en  Sibérie,  le  thermomètre  est 
descendu  jusqu'à  — 68°,  froid  le  plus  rigoureux  qui  ait  été  ob- 
servé en  Asie. 

La  température  du  pôle  austral  est  moins  connue  que  celle 
du  pôle  boréal.  Il  résulte  néanmoins  des  observations  les  plus 
récentes,  la  certitude  que  si  les  régions  tempérées  ou  équato- 
riales  de  l'hémisphère  austral  sont  moins  chaudes  que  les  pays 
situés  de  l'autre  côté  de  l'équateur,  les  terres  antarctiques 
sont,  au  contraire,  moins  froides  que  les  pays  situés  sous  les 
mêmes  latitudes  septentrionales. 

Au  reste,  les  observations  météorologiques  sont  encore  trop 
peu  nombreuses  et  les  terres  connues  jusqu'à  ce  jour  trop  clair- 
semées dans  les  environs  du  pôle  austral  pour  que  l'on  puisse 
savoir  s'il  existe  aussi  deux  pôles  de  froid  et  s'ils  ditfèrent  flu 
pôle  géographique. 

La  température  des  régions  polaires  présente  de  grandes  dif- 
férences suivant  les  lieux  oti  on  l'observe.  Si  nous  partons  des 
vastes  plaines  de  la  Sibérie,  nous  trouvons  autour  du  pôle  de 
froid  un  espace  de  vingt  degrés  environ  qui  s'étend  depuis  le 
60°  de  latitude  nord  jusqu'à  la  mer  Glaciale  et  qui  est  caracté- 
risé par  des  hivers  très-rigoureux  alternant  avec  des  étés  aussi 
chauds  que  ceux  de  latitudes  plus  méridionales. 

A  l'est,  le  froid  devient  moins  rigoureux  et  les  chaleurs  de 
l'été  sont  modérées  dans  la  Sibérie  orientale  jusqu'au  Kamt- 
chatka. A  l'ouest  du  pôle  de  froid  sibérien,  l'hiver  est  encore  fort 
rigoureux  dans  les  vastes  plaines  qui  s'étendent  jusqu'à  la  mer 
Blanche  et  à  la  Russie  d'Europe;  mais,  à  mesure  que  l'on  s'a- 
vance vers  l'Océan  Atlantique,  la  température  s'élève  de  telle 
manière  que,  sur  les  côtes  de  la  Norwége,  l'hiver  est  aussi  doux 
qu'aux  environs  de  Vienne  ou  de  Genève. 

Si  nous  partons  du  pôle  de  froid  américain,  nous  trouvons,  à 
l'est,  des  terres  entrecoupées  de  golfes  et  de  baies  profondes 
oïl  règne  une  température  assez  rigoureuse.  A  l'ouest  jusqu'aux 
côtes  de  l'Océan  Pacifique,  le  froid  est  plus  rigoureux  pendant 
l'hiver  et  la  chaleur  estivale  plus  modérée  que  dans  les  vastes 
plaines  de  la  Sibérie. 

2o  Répartition  de  la  chaleur  dans  les  régions  tempérées. 

Si  des  régions  polaires  nous  passons  à  celles  qui  sont  caracté- 
risées par  un  climat  tempéré,  nous  verrons  les  hivers  être  d'au- 
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tant  plus  rigoureux  que  l'on  se  rapproche  du  centre  de  l'Asie  et 
d'autant  plus  modérés  que  l'on  s'avance  vers  les  côtes  occiden- 
tales de  l'Eumpe.  Dès  lors,  en  suivant  toujours  le  cours  du  so- 
seil,  Ton  arrive  aux  côtes  orientales  de  l'Amérique  du  Nord  qui 
présentent,  à  la  même  latitude,  des  hivers  beaucoup  plus  rigou- 
reux que  ceux  de  l'Europe  occidentale.  Ce  phénomène  occa- 
sionna un  grand  étonnement  aux  premiei'S  colons  qui  vinrent 
s'établir  en  Amérique  et  qui  ne  pouvaient  comprendre  qu'il  fit 
aussi  froid  à  Boston  ou  à  New- York  qu'à  Stockholm  ou  à  Saint- 
Pétersbourg. 

Cet  abaissement  relatif  de  la  température  se  fait  sentir  sur 
toutlehttoral  et  jusque  dans  Tintérieur  du  continent  améri- 
cain; même  dans  les  prairies  qui  s'étendent  jusqu'aux  Montagnes 
Rocheuses,  tandis  que  sur  les  versants  occidentaux  de  cette  vaste 
ciafnejusqu'àla  mer,  la  température  est  beaucoup  moins  ri- 
goureuse que  sur  les  côtes  orientales. 

Les  régions  tempérées  australes  sont  en  grande  partie  occu- 
pées par  les  mers  ;  nous  avons  vu  plus  haut  que  leur  chmat 
était  comparativement  moins  chaud  que  celui  de  l'hémisphère 
boréal.  Les  portions  de  l'Amérique  méridionale  qui  correspon- 
dfiDtmix  régions  tempérées  présentent  le  même  phénomène  que 
BOUS  avons  déjà  signalé  pour  l'Amérique  du  Nord,  c*est-à-dire 
que  les  côtes  occidentales  sont  plus  chaudes  à  latitude  égale  que 
les  côtes  orientales.  Des  observations  semblables,  quoique  moins 
complètes,  ont  été  faites  sur  les  côtes  de  l'Australie. 

3*  Température  des  tropiques  et  de  l'équateur. 

Les  régions  équatoriales  et  intertropicales  nous  présentent 
un  phénomène  semblable  à  celui  que  nous  avons  remarqué  dans 
les  régions  polaires,  c'est-à-dire  que  les  lieux  oîi  l'on  observe  les 
plus  grandes  chaleurs  ne  correspondent  pas  à  l'équateur  géo- 
graphique, mais  sont  situés  entre  le  dixième  et  le  vingt-cin- 
quième degré  de  latitude  septentrionale.  Cette  région  s'étend 
à  l'est  de  la  mer  Rouge  jusqu'au  golfe  Persique  d'un  côté  et  de 
l'autre  à  l'ouest  jusqu'au  grand  désert  du  Sahara.  La  tempéra- 
tui'e  moyenne  annuelle  de  cette  portion  de  notre  globe  s'élève 
jusqu'à  32°,50.  Il  n'est  donc  pas  étonnant  que  ce  soit  là  qu'on 
ait  observé  la  chaleur  la  plus  intense  (v.  p.  16). 

En  dehors  de  la  zone  extrême  dont  nous  venons  de  parler, 
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c'est  entre  les  tropiques  que  l'on  rencontre  les  contrées  les  pli 
(■haudes,  aussi  bien  en  été  qu'en  hiver. 

La  zone  des  hivers  les  plus  tempérés  s'étend  en  général  Ù 
dixième  degré  de  latitude  nord  au  vingtième  degré  de  latitude 
sud.  Elle  comprend  la  Nouvelle  Guinée,  les  îles  de  la  Sonde,  h 
moitié  septentrionale  de  l'Australie  et  de  Madagascar,  toute  la 
portion  de  l'Afrique  qui  s'étend  à  Test  depuis  la  Mozambique 
jusqu'à  la  côte  de  Zanzibar,  et  li  l'ouest  sur  toute  la  côte  dj 
Guinée  ;  dans  l'Améiique  du  Sud,  toute  la  portion  du  coutinea 
qui  s'étend  de  la  Guyane  à  l'extrémité  australe  du  Brésil  ê 
depuis  Quito  jusqu'à  l'isthme  de  Panama. 

La  zone  terrestre  qui  correspond  sous  les  tropiques  aux  ét^ 
les  plus  chauds,  passe  par  les  Iles  Philippines,  Pile  de  Ceyla] 
l'extrémité  méridionale  de  la  presqu'île  de  l'Inde,  traverse  1\ 
l'rîque  depuis  la  partie  méridionale  de  la  mer  Rouge  jusqu'à 
Sénégambie  et  comprend  toutes  les  contrées  qui  entourent  1 
^'olfe  du  Mexique  et  là  s'étend  beaucoup  plus  au  nord  qu'q 
midi  de  l'équateur. 


'$  6.  lafinsnBa  de  l'altitnds  sar  la  diatribntion  de  la  températiiTi 

Après  avoir  étudié  sommairement  la  répartition  de  la  cbale 
suivant  la  latitude,  nous  avons  maintenant  à  reconnaître  qud 
est  l'iniiuenee  de  l'altitude  sur  la  température  de  l'atmoaph^ 

S'il  est  un  fait  universellement  connu,  c'est  l'abaissement  ' 
thermomètre  à  mesure  que  l'on  s'élève  sur  le  flanc  des  mont 
gnes,  de  telle  manière  qu'on  peut  les  considérer  comme  une  s 
rie  de  climats  superposés.  En  nous  élevant  du  niveau  des  mer 
sur  les  flancs  de  la  chaîne  des  Andes,  nous  passerons  successif 
ment  de-la  température  tropicale  la  plus  élevée  à  celle  des  zoi 
tempérées  et  de  celles-ci  aux  régions  polaires  oti  séjournent  d 
neiges  éternelles  ;  en  sorte  qu'on  a  pu  comparer  l'ascension  ( 
ces  hautes  cimes  à  un  voyage  vers  les  régions  glacées  du  pôle. 

Mais,  ainsi  que  nous  avons  rencontré  des  températures  tri 
difll'érentes  sous  des  latitudes  identiques,  de  même  aussi  l'a 
observe  une  décroissance  très-variable  de  la  température  à  dt 
altitudes  semblables  ;  car  dans  les  pays  de  montagne  les  eausi 
l)erturbatrices  sont  très-nombreuses  et  doivent  être  étudiéf 
avec  soin;  mais  avant  d'aborder  cette  partie  importante  de  n{ 
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I  tre  sujet,  nous  transcrirons  le  tableau  suivant  qui  montre  île 
Munbien  il  faut  s'élever  sur  les  différentes  montagnes  pour  ob- 
tenir l'abaissement  d'un  degré  du  thermomètre. 

Au  mont  Ventoux  (d'après  Martius),  de 141 

Aumglii(KfEmtz) 149 

Ah  Col  du  Géant,  Mont-Blanc  (de  Saussure).  .  .  .  164 

Au  mont  St.-Gothard  (Schow) 168 

Àus  montagnes  du  Spitzberg  (Martins) 172 

Au  Fûulliorn,  Alpes  bernoises  (Bravais) 170 

Aux  Andes  (Boussingault) 175 

Ans  Andes  (Humboldt) 187 

ABSt.-Bernar(l(Plautamour) 188 

ftqui  donne  une  moyenne  de  IGG"  en  comprenant  les  monta- 

Msitnées  h  diverses  latitudes.  Ce  serait  aussi  la  moyenne 

irlea  Alpes,  d'après  les  frères  Bchlagintweit.  En  réunissant 

Inles  les  sommités  de  la  zone  tempérée,  nous  arriverions  au 

■ffiedelTO". 

Q  résulte  de  cet  abaissement  graduel  de  la  température,  en 
ode  l'altitude  que  l'on  atteint  en  s'élevant  sar  les  mouta- 
5.  un  point  oîi  la  neige  ne  fond  plus,  ce  qui  constitue  sa  li- 
'  mite  éternelle.  Ce  phénomène  ne  se  présente  pas  à  la  même  hau- 
teur dans  les  différentes  régions  du  globe,  cas  il  est  laoésultante 
.  ë'ofl  grand  nombre  de  circonstances  qui  modifient  le  climat  des 
;ne8.  Nous  aurons  l'occasion  de  revenir  sur  ces  diverses 
8  perturbatrices,  pour  le  moment  contentons-nous  de  faire 
>  «mnaltre,  d'api-ès  Humboldt  ',  la  limite  des  neiges  éternelles 
lions  différentes  latitudes. 

Tandis  que  sur  le  littoral  de  la  Norwége,  par  le  71°  de  lati- 
tude non!,  la  neige  ne  disparaît  plus  à  la  hauteur  de  720°',  c'est 
:i  936"  qu'on  observe  le  même  phénomène  en  Islande  par  le  65° 
lie  latitude  ;  en  Sibérie  et  dans  l'Oural,  aux  environs  du  GO"  de 
latitude,  c'est  fi  1364"  et  1460°  que  l'on  trouve  la  limite  des 
neiges  étemelles.  Au  Kamtchatka  {ôQ°  latitude  nord),  elle  est 
un  peu  plus  élevée  et  atteint  1600". 

Dans  les  Alpes,  la  hauteur  varie  entre,  2600°  pour  le  groupe 
septentrional,  2750""  au  massif  central  et  3000"  sur  le  groupe 
méridional  qui  est  celui  du  Mont-Blanc. 

'  Secherchea  sur  tes  chaînes  de  montagnes  et  la  dimatologie  comparée, 
t.  m,  p.  359. 
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Dans  le  Caucase,  l'on  rencontre  les  neiges  étemelles  entre 
3200°^  et  3300°^,  tandis  que  dans  la  chaîne  des  Pyrénées  elles 
s'abaissent  jusqu'à  2728°"  et  se  relèvent  en  Espagne,  dans  la 
Sierra  Nevada,  jusqu'à  3410". 

Les  principales  chaînes  de  l'Asie  centrale  nous  présentent  un 
phénomène  semblable,  c'est-à-dire  une  limite  très-élevée  des 
neiges  étemelles;  dans  l'Hindoth-Kho  ou  Caucase  indien  et  sur 
le  versant  méridional  de  l'Himalaya  l'on  ne  rencontre  les  nei- 
ges éternelles  qu'à  près  de  quatre  mille  mètres  (3956"),  tandis 
que  sur  le  versant  septentrional  du  grand  massif  de  l'Himalaya 
cette  limite  s'élève  jusqu'à  cinq  mille  mètres  (5067). 

En  Afrique,  les  sommets  qui  dominent  le  haut  plateau  de 
l'Abyssinie  ne  se  couvrent  de  neiges  éternelles  que  jusqu'à  l'al- 
titude de  4287". 

En  Amérique,  cette  limite  atteint  4818"  sous  l'équateur  dans 
la  province  de  Quito  et  varie  entre  4800"  et  5600"  dans  les  Cor- 
dillères orientales  et  occidentales  des  régions  tropicales;  tandis 
que  sur  les  sommités  voisines  du  détroit  de  Magellan  par  le  53®    i 
de  latitude  australe,  la  neige  ne  disparaît  plus  à  onze  cent  mè-  -^  j 
très  d'altitude. 

En  résumé,  nous  voyons  la  limite  des  neiges  étemelles  s'éle- 
ver à  mesure  que  l'on  s'éloigne  du  pôle.  Mais  il  faut  ajouter  que 
deux  circonstance^  essentielles  modifient  ce  résultat  général,  la 
quantité  de  neige  qui  tombe  pendant  l'hiver  et  la  chaleur  des 
étés.  Or,  comme  dans  l'intérieur  des  continents  il  tombe  moins 
de  neige  et  que  les  étés  y  sont  notablement  plus  chauds  que  sur 
les  côtes,  l'on  comprend  que  sur  les  chaînes  de  montagnes  qui 
occupent  le  centre  des  continents,  la  limite  des  neiges  soit  plus 
élevée  :  telle  est  l'explication  des  650"  de  différence  entre  le 
Caucase  et  les  Pyrénées,  des  250"  que  l'on  trouve  entre  la  côte 
norwégienne-  et  le  versant  suédois.  La  différence  est  encore  plus 
tranchée  entre  les  deux  versants  dé  l'Himalaya  et  atteint  onze  • 
à  douze  cents  mètres.  Ce  qui  peut  être  expliqué  par  la  configu- 
ration du  sol  qui  se  compose  de  sables  et  de  cailloux  roulés  au 
nord  de  l'Himalaya  où  régnent  par  conséquent  des  vents  chauds 
et  secs,  taudis  qu'au  sud  l'on  a  des  vents  de  mer  qui  se  sont 
chargés  de  vapeurs  et  qui  entretiennent  sur  le  versant  méridio- 
nal une  abondante  et  luxurieuse  végétation  K 

*  Kaemtz,  Traité  complet  de  Météorologie,  traduit  par  Martins.  Paris, 
1843,  p.  229. 
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§  0.  Des  courbes  isothermes  annuelles. 

Après  avoir  ainsi  i^etracé  à  grands  traits  la  distribution  géo- 
graphique de  la  chaleur  suivant  la  latitude  et  Taltitude,  nous 
pouvons  maintenant  comparer  entre  elles  les  diverses  localités 
qui  présentent  une  même  température  annuelle,  mensuelle  ou 
trimestrielle,  grâces  aux  lignes  isothermes  tracées  sur  le  globe 
terrestre  suivant  la  méthode  de  llumboldt.  Mais  avant  de  faire 
connaître  sonnnairement  ces  résultats  généraux,  remarquons  que 
pour  ce  qui  regarde  la  météorologie  médicale,  l'on  no  peut  tirer 
presque  aucune  conclusion  pratique  de  l'étude  des  isotliermes  an- 
nuelles, puisque  sous  une  même  ligne  de  températures  moyennes 
I  on  trouve  réunis  des  climats  parfaitement  dissemblabloi^. 

Citons,  comme  exemple,  l'isotherme  annuelle  de  0°qui  passe, 
à  la  fois,  par  le  Cap  Nord  et  par  Tara  dans  la  première  localité 
située  sur  les  côtes  de  laNorwége  où  l'hiver  ne  présente  qu'une 
température  moyenne  de  —4 '',6  et  l'été  celle  de  +6°,4  ;  tandis 
qu'à  Tara,  en  Sibérie,  la  température  moyenne  de  l'hiver  des- 
cend jusqu'à  — 20°,8  et  celle  de  l'été  à  -f  20%G,  d'oîi  l'on  voit 
que  les  deux  saisons  extrêmes  diftferent  entre  elles  de  41°, 4  en 
Sibérie  et  seulement  de  11°  sur  les  côtes  de  la  Norwége. 

Néanmoins,  comme  les  lignes  isothermes  annuelles  sont  essen- 
tielles à  considérer  au  point  de  vue  de  la  météorologie  générale, 
nous  en  signalerons  sommairement  quelques-unes  des  plus  im- 
portantes * . 

1.  Hémisphvrc  horval.  L'isotherme  de  0°  touche  le  cercle  po- 
Idre  près  du  détroit  de  Behring,  traverse  le  continent  améri- 
cain en  s'inclinant  fortement  vers  le  sud-est,  jusqu'au  nord  du 
lac  Winipeg,  coupe  la  baie  d'Hudson  vers  le  53°  de  latitude 
nord,  gagne  la  partie  inférieure  du  Groenland  au  cap  Farcwcll, 
passe  par  la  côte  septentrionale  de  l'Islande,  s'élève  vers  le 
nord  jusqu'au  delà  du  72°,  puis  touche  l'extrémité  supérieure 
de  la  Norwége  au  Cap  Nord.  De  là,  s'inclinant  fortement  vers 
le  sud-est,  elle  traverse  la  mer  Blanche,  puis  les  vastes  plaines 
de  la  Sibérie  entre  Slatoust  et  Tobolsk,  passe  non  loin  de  Bar- 
naul,  du  lac  Baïkal  et  de  Nertsching,  pour  atteindre  le  Kamt- 
chatka qu'il  coupe  en  deux  portions  à  pou  près  égales. 

^  Le  lecteur  consultera  un  atlas  pour  suivre  la  marche  géographique 
dos  courbes  isothermes. 
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Les  isothermes  de  -|-5°  et  -j-lO"  nous  intéressent  particuli 
remeot  comme  comprenant  la  majeure  partie  de  l'Europe  cei 
traie.  La  .première  passe  par  la  côte  occidentale  de  l'Amériq! 
du  Nord,  non  loin  de  l'île  Sitka,  traverse  le  continent  en  s'' 
clinant  vers  le  sud-est,  coupe  le  lac  Michigan,  traverse  le  ( 
nada  non  loin  de  Québec  et  de  là  s'élève  vers  le  nord-est  d 
puis  Terre-Neuve  jusqu'à  la  côte  méridionale  d'Islande;  ell 
gagne  ensuite  la  côte  de  Norwége  à  la  hauteur  de  Drootheinj 
dès  lors  elle  s'abaisse  de  nouveau  vers  le  sud-est,  coupe  obll 
queraent  la  Suède  jusqu'à  Stockholm,  puis  de  là  vers  Kasan 
Moscou,  et  reste  dans  le  voisinage  du  50°  de  latitude  nôrd.^ 
traverse  ensuite  tout  le  continent  asiatique,  passant  auimidî 
Bamaul  et  de  Nertsching,  elle  atteint  l'Océan  Pacifique  aui 
lieu  du  Ûes  Kouriles. 

L'isothenne  de  -j-lO"  coupe  la  côte  occidentale  de  l'Améri^ 
du  Noid  à  l'embouchure  de  la  Colombie,  non  loin  du  fort  Gîeoi 
à  la  latitude  iii°  nord,  de  là  elle  descend  brusquement  vers 
sud,  traverse  les  Montagnes  Rocheuses,  le  lac  Salé,  passe  j 
Utah,  par  ie  fort  Défiance  jusqu'à  Laguna  dans  le  Nouveau  ft 
xique  au  35°  de  latitude.  Dès  lors,  remontant  presque  direct 
ment  vers  le  Nord,  il  passe  par  le  fort  Union  jusqu'au  fort  I 
ramie  au  travers  des  grandes  plaines  qui  occupent  le  centre 
ce  continent. 

Depuis  le  fort  Laramie,  l'isotherme  traverse  horizontalemî 
a  IX  environs  du  42°  ou  43°  en  passant  par  le  fort  Destnaii 
Rock  Island,  laissant  Chicago  au  nord,  il  traverse  Pittsbou 
et  atteint  la  côte  orientale  à  New-Haven  non  loin  de  New-To 
au  44°  de  latitude  nord.  S'élevant  ensuite  notablement  vers  : 
régions  septentrionales,  l'isotherme  parvient  en  Europe  par 
.côte  occidentale  de  l'Irlande,  passe  par  Dublin  et  traverse 
Grande-Bretagne,  non  loin  de  Liverpool  à  l'ouest,  et  de  Fi 
mouth  à  l'est,  atteint  la  Hollande  à  Amsterdam,  traverse  1 
lemagne  du  nord-ouest  au  sud-ouest  par  Manheim  et  lais! 
Vienne  au  midi,  coupe  la  Hongrie  et  la  partie  méridionale  de 
Russie  d'Europe  jusqu'au  nord  de  la  mer  Noire  et  de  la  rni 
Caspienne.  Elle  travei'Se  ensuite  le  continent  asiatique  par 
Mongohe  et  atteint  l'Océan  Pacifique  au  nord  de  l'Ile  Nipon. 

L'isotherme  de  15°  coupe  la  côte  occidentale  de  l'Amériq 
vers  le  33°  de  latitude,  s'élève  dès  lors  directement  vers  le  u6 
en  suivant  les  vallées  du  Joachiiu  et  du  Sacramento  jusqu' 
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Hl'près  du  fort  Reading;  là  elle  redescend  vers  le  sud-est, 

"  'Hïerse  les  Montagnes  Rocheuses  et  le  gtand  bassin  intérieur 

isqn'au  fort  Webster.  Pts  lors,  elle  se  relève  légèrement  vers 

Donl-est  et  traverse  la  vallée  du  Mississipi  près  de  Mem- 

))k,  passe  par  Huntsville  et  Chapelville  ;  elle  atteint  ensuite  la 

orientale  de  la  Virginie  vers  Norfolk  et  le  fort  Monroë  par 

'il'  de  latitude,  De  lil,  elle  s'tMôve  vers  le  uord  et  gagne 

la  lituitede  l'Espagne  et  du  Portugal,  passe  par  Per- 

idi  (le  la  France,  Nice  et  Gènes,  s'incline  en  Italie 

it  jusqu'à  ITprence  et  Rome  et  de  là  vers  la  partie 

lale  de  la  Turquie,  '  non  loin  de  Constantinople,  puis 

'âvainib  à  peu  près  directement  vei^s  Test  entre  le  Sj"  et  le  40° 

dé  latitude,  elle  traverse  l'Asie  Mineure  dans  sa  partie  septen- 

le  et  i!Oupe  la  mer  Caspienne  au  nord  de  Bakou.  Puis 

'lissant  légèrement  vers  le  Sud-Est,  elle  travei-se  l'Asie 

le,  la  Mongolie  et  la  Chine  dont  elle  atteint  les  côtes  près 

iShaogal  et  de  là  gagne  la  partie  méridionale  du  Japon  près 

Nangasaki. 

Uvsollierme  de  20°  coupe  la  côte  occidentale  <rAmérique  près 
iÎL>  riV>  de  Quen-os  en  Californie,  dès  lors  remonte  brusquement 
nord  jusqu'au  35°  de  latitude,  puis  redescend  aussi  ra- 
il jusqu'au  Texas,  passe  par  la  Nouvelle  Orléans,  Mo- 
■  ■■  .  I;i  Moride  près  du  fort  Augustine,  atteint  les  Bermudes 
['■•'l"'  latitude),  passe  entre  Madère  etTénériffe.  En  Afrique,  elle 
I  monte  brusquement  vers  le  nord  près  d'Alger,  de  Tunis  et  d'A- 
texandrie  et  gagne  la  Syrie  ;  de  là,  tournant  vers  le  nord,  elle 
atuint  la  mer  Caspienne  dans  sa  partie  méridionale  ;  puis,  s'in- 
cliuant  vers  le  sud-est,  elle  traverse  le  continent  asiatique  en- 
tre le  40°  et  le  30°  de  latitude,  gagne  la  Chine  dont  elle  coupe 
la  côte  orientale  près  de  Canton  et  de  l'Ile  Formose. 

Enfin,  l'isotherme  de  25°  coupe  la  côte  occidentale  de  l'Amé- 
lique  au  nord  d'Acapulco,  atteint  le  golfe  du  Mexique  à  la  Vera 
Cruz,  passe  par  la  Havane  dans  l'île  de  Cuba,  par  la  Jamaïque 
et  Saint-Domingue,  traverse  l'Océan  Atlantique  entre  le  20"  et 
le  30"  de  latitude,  atteint  le  continent  africain  près  de  l'embou- 

Idiure  du  Sénégal.  De  là,  elle  s'élève  brusquement  vers  le  nord 
In  travers  du  Sahara,  coupe  la  mer  Rouge  et  atteint  la  portion 
ntentrionalQ  du  golfe  Persique  à  Abuschevar,  puis,  traversant 
Ppeu  près  horizontalement  les  Indes  orientales  entre  Futtighur 
et  Bénarës,  elle  s'incline  vers  le  sud-est  et  atteint  la  côte  orien- 
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taie  du  continent  asiatique  près  d'Ava  et  passe  entio  par  les  1 

Philippines.     , 

3.  Sèniisphère  atistral.  La  distribution  des  isotliennes  de  i 
hémisphère  présente  bien  moins  d'intérêt  que  celle  des  auti 
réfïions  du  globe  oU  les  continents  occupent  les  deux  tiers 
l'espace,  tandis  qu'ils  ne  forment  pas  le  tiers  de  la  surface  di 
l'hémisphère  austral.  Aussi  serons-nous  d'autant  plus  brefe  S 
la  disti'ibution  de  la  chaleur  en  lignes  isotiiermes  dans  les  dei 
continents  américains  et  africains  en  ajoutant  quelques  déta 
sur  les  régions  encore  peu  connues  de  l'Australie, 

1.  L'isotherme  de  25°  coupe  la  côte  occidentale  du  Pérou  p 
de  Truxillo,  entre  le  8°  et  le  9°  de  latitude  sud,  traverse  ti 
le  continent  depuis  le  Pérou  jusqu'au  Brésil  en  s'inclinant  t 
le  sud  et  parvenant  à  la  côte  orientale  au  midi  de  Bahia  ;  dt 
traversant  le  grand  Océan,  elle  passe  par  Ste-Hélène  et  par 
côte  occidentale  d'Afrique,  non  loin  d'un  Jieu  rendu  célèbre  ■ 
les  voyages  de  Livingstone,  St.-Paul  de  Loanda  ;  travers 
Cafrerie  en  s'inclinant  vers  le  sud-est  et  parvient,  comme 
voyageur  que  nous  venons  de  nommer,  au  port  de  Quillim 
Elle  traverse  ensuite  les  lies  de  Madagascar  et  de  Bourbon,' 
atteint  les  régions  septentrionales  de  l'Australie,  entre  le  18' 
le  20°  de  latitude. 

2.  L'isotherme  dé  20°  coupe  la  côte  occidentale  de  l'Ami 
que  dans  la  partie  méridionale  du  Pérou,  s'incline  vers  le  sud- 
et  parvient  à  la  côte  orientale  non  loin  des  frontières  du  Br 
et  de  l'Uruguay  au  30°  de  latitude  ;  de  là  traversant  l'Océ 
elle  coupe  l'Afrique  près  de  son  extrémité  méridionale  k  queli 
distance  du  cap  de  Bonne-Espérance  ;  puis,  suivant  toujoun 
parallèle  du  30°  au  34°  de  latitude,  elle  se  dirige  vers  la  réj 
méridionale  de  l'Australie  en  se  relevant  au  nord-est. 

3.  L'isotherme  de  15°  traverse  obliquement  le  continent  ai 
ricain  depuis  la  côte  du  Chili,  vera  le  trentième  degré  et  de 
s'inclinant  au  sud-est  jusqu'au  quarantième  degré  vers  la  côt* 
méridionale  de  la  province  de  Buenos-Ayres  ;  les  seules  terr^^ 
qu'elle  rencontre  ensuite  vers  la  côte  méridionale  de  l'Australie 
près  du  Port  Philippe  et  la  Nouvelle-Zélande. 

4.  L'isotherme  de  10°  traverse  la  Patagonie  au  niveau  iU- 
quarantième  degré,  s'incline  vers  le  sud-est  et  atteint  la  cote 
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occidentale  près  du  quarante-sixième  degré,  et  de  là  jusqu'à  la 
Nouvelle-Zélande  dont  elle  coupe  la  région  inférieure. 

5.  L'isotherme  de  5°  unit  les  parallèles  du  cinqjiantième  au 
cinquante-cinquième  degré  de  latitude  et  ne  trouve  sur  son  pas- 
sage d'autre  terre  que  le  cap  Horn.. 

6.  Enfin  l'isotherme  de  zéro  suivrait  le  soixantième  degré  de 
luitude  et  passerait  par  les  Nouvelles  Shetland  et  les  Nouvelles 
Orcades,  laissant  au  midi  les  terres  de  la  Trinité  et  d'Adélaïde. 

Comme  on  le  voit,  les  mêmes  isothermes  australes  s'avancent 
moins  vers  le  pôle  que  les  isothermes  boréales,  puisque  celle  de 
zéro  atteint  au  Cap  Nord  la  latitude  de  71°  tandis  que  dans  les 
régions  australes  elle  ne  dépasse  pas  le  soixantième  degré. 

§  10.  Isothermes  mensaelles. 

Nous  avons  déjà  plusieurs  fois  signalé  l'importance  prépondé- 
rante de  la  succession  mensuelle  en  ce  qui  regarde  la  tempéra- 
twe  pour  les  questions  qui  touchent  à  la  météorologie  médicale, 
àffîsi  les  isothermes  mensuelles  qui  nous  donnent  mois  par  mois 
h  fctribution  de  la  chaleur  et  du  froid  sur  le  globe  terrestre 
MDS  présentent-elles  plus  d'intérêt  que  les  isothermes  annuelles. 

Sous  emprunterons  les  documents  relatifs  à  cette  importante 
question  aux  mémoires  de  Dove,  qui  y  a  consacré  vingt  ans  de 
sa  vie  et  qui,  malgré  l'étendue  colossale  de  ses  l'echerches  mé- 
téorologiques sur  ce  sujet,  estime  n'avoir  fait  qu'ébaucher  ce 
vaste  sujet. 

Nous  ajouterons  à  ces  travaux,  établis  sur  une  vaste  échelle, 
quelques  documents  tirés  de  nos  propres  recherches  sur  255  sta- 
tions choisies  dans  différentes  latitudes  et  dans  divei-ses  régions 
to  globe;  d'oU  l'on  pourra  déduire  la  transition  d'un  mois  à 
l'autre  et  par  conséquent  la  distance  qui  sépare  les  isothermes 
des  différents  mois  dans  le  cycle  annuel.  C'est  en  vue  de  ce  genre 
de  recherches  qu'ont  été  établis  les  neuf  tableaux  dont  nous 
avons  parlé  plus  haut  et  que  l'on  pourra  consulter.  Voyez  ces 
documents  à  la  fin  du  volume  ;  ils  portent  les  numéros  I  à  IX. 

1"  Isothermes  de  janvier. 

L  Htmisphère  boréal.  Les  isothermes  représentent  une  courbe 
à  deux  convexités  polaires  et  à  deux  concavités  équatoriales, 
qui  correspondent  aux  pôles  de  froid  sibérien  et  américain. 
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Dans  la  totalité  de  ce  dernier  continent  on  voit  les  isothernu 
descendre  d'abord  vers  le  sud-est,  puis  remonter  vers  le  nord 
ouest  et  de  U  s'élever  brusquement  vers  le  nord-est  où  elles 
contournent  presque  à  angle  aigu,  revenant,  en  quelque  sort* 
sur  elles-mêmes,  puis  descendant  vere  le  sud-est  au  travers  d 
continent  européen  et  là,  suivant  à  peu  près  les  mêmes  par^ 
lÈles,  elles  se  relèvent  légèrement  vers  ie  nord,  dans  le  continei 
asiatique,  de  manière  à  venir  rejoindre  la  partie  nord-ouest  de  1 
côte  occidentale  de  l'Amérique  septentrionale. 

Pour  faire  comprendre  cette  marche  caractéristique,  prenot 
deux  exemples,  Tisotheume  de  zéro  et  celle  de  4- 10°. 

La  première  coupe  la  côte  occidentale  de  l'Amérique  dûNoi 
prts  du  fort  Vancouver  et  pénétrant  dans  le  continent  se  dirig 
brusquement  vers  le  sud-ouest,  descendant  ainsi  obliquemra 
depuis  le  cinquantième  jusqu'au  trente-septième  degré  de  lat 
tude  et  dès  lors,  parcourant  les  États-Unis  de  l'ouest  à  l'est  € 
se  relevant  légèrement  vers  le  nord,  elle  passe  par  Cincinnat 
Marietta  et  Baltimore.  Elle  s'élève  ensuite  brusquement  vers  ' 
nord-est,  passe  par  Terre-Neuve  et  l'Islande,  atteint  ensuite  ' 
côte  méridionale  de  Norwége  et  descend  vers  le  sud-est  pi 
Amsterdam;  traverse  obliquement  l'Allemagne  par  Elberfel 
laisse  Francfort  et  Municli  au  midi  et  Vienne  au  nord,  c' 
gagne  ta  mer  Noire  et  la  mer  Caspienne  et  de  là  se  rend  à  p 
piès  horizontalement  vers  la  Mongolie  et  le  Japon  aux  enviroï 
du  40°  de  latitude  nord. 

La  courbe  isotherme  de  +10°  passe  par  la  Californie,  le  Ti 
xas,  le  Tennessee  et  vient  atteindre  Savannah  dans  la  Géorgij 
suivant  ainsi  une  courbe  dirigée  du  nord-ouest  au  sud-es 
mais  dont  l'inclinaison  est  moins  prononcée  que  celle  des  is 
thermes  plus  froides.  De  là  se  relevant  vers  le  nord-est,  elle  a 
teint  les  côtes  d'Europe  au  niveau  de  Lisbonne,  se  dirige  v^ 
Cadix  et,  côtoyant  la  partie  septentrionale  de  l'Algérie,  elleti 
verse  la  Sicile  au  niveau  de  Païenne  et  gagne  la  Grèce  dans  ] 
région  méridionale  et  la  Syrie  non  loin  de  Beyrouth,  d'où  ell 
se  dirige  au  travers  du  continent  asiatique  par  l'Afghanistan 
puis  s'inclinant  vers  le  sud-est,  elle  pénèti-e  en  Chine,  attein 
ses  côtes  orientales  au  nord  de  Nankin,  remonte  dès  lors  ver 
le  nord-est  et  passe  par  l'Ile  Formosa. 

U.  HêmispMre  austral.  Les  lignes  isothennes  de  janvier  son 
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beaucoup  moins  courbées  que  celles  de  l'autre  hémisphère,  ou 
en  d'autres  termes  les  températures  mensuelles  identiques  ne 
se  présentent  pas  sous  des  latitudes  aussi  différentes  que  dans 
l'hémisphère  boréal. 

Les  deux  sommets  équatoriaux  de  la  courbe  correspondent  : 
Vun  à  la  côte  occidentale  de  l'Amérique  du  Sud  jusqu'à  +10'  ; 
et  l'autre  à  l'Océan  Atlantique  sous  le  méridien  de  Paris. 

Lalipe  de  zéro  est  située  aux  environs  du  65°  de  latitude 
sud,  et  court  à  peu  près  dans  une  direction  horizontale  au  tra- 
vers des  mers. 

La  ligne  isotherme  de  +10"*  coupe  l'Amérique  du  Sud  à  sa 
cite  occidentale  au  niveau  du  40°,  puis  subit  une  inflexion  assez 
bnisque  vers  le  sud-est  et  atteint  la  côte  orientale  au  détroit  de 
Magellan  et  de  là  traverse  horizontalement  les  mers  australes  en 
suivant  à  peu  près  le  40°  de  latitude. 

Les  isothermes  de  15°  et  de  20°  suivent  à  peu  près  la  même 
marche,  pénétrant  dans  l'Amérique  du  Sud  par  le  42°  et  32°  de 
latitude  et  s'inclinant  vers  le  sud-est  de  manière  à  atteindre  la 
cJte  orientale  par  les  45°  et  35°  ;  de  là,  l'isotherme  de  15°  se 
tdève  et  suit  à  peu  près  le  40°  de  latitude;  taudis  que  l'isotherme 
420°  se  relève  jusqu'au  niveau  delà  Cafrerie,  passe  à  quelques 
degrés  au  midi  du  Cap,  atteint  la  côte  méridionale  de  l'Aus- 
tralie près  d'Albany,  se  relève  dans  l'intérieur  du  continent  et 
Nient  couper  la  portion  la  plus  australe  dans  les  environs  du 
Port-Jackson. 

L'isotherme  de  25°  présente  des  courbures  beaucoup  plus 
étendues  que  les  deux  précédentes.  Penchant  en  Amérique  au 
niveau  du  5°,  elle  s'incline  vers  le  sud-est  jusqu'au  30°  de  la- 
titude et  de  là  se  relève  jusqu'au  voisinage  de  l'équateur  pour 
couper  la  côte  africaine  occidentale  vers  le  15°  de  latitude;  elle 
traverse  ensuite  obliquement  tout  le  continent,  descend  jusqu'à 
la  côte  de  Cafrerie,  non  loin  de  Port-Natal  et  de  là  gagne  les  ré- 
gions moyennes  et  centrales  de  l'Australie,  oîi  elle  décrit  une 
nouvelle  courbe  qui  se  relève  vers  l'est  aux  environs  du  25°  de 
latitude. 

L*  Isothermes  de  février. 

1.  Hémisphère  borécd.  La  forme  des  lignes  isothermes  est  à 
peu  près  la  môme  que  celle  du  mois  précédent,  s'inclinant  vers 
le  centre  de  l'Amérique  du  Nord  et  se  relevant  plus  brusque- 
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irient  à  l'est  qu'à  l'ouest,  puis  s'élevant  vers  le  nord-est  sur  le 
côtes  de  l'Europe  pour  redescendre  de  nouveau  vers  le  sud-eS 
eu  traversant  notre  continent  et  de  ]k  parcourant  l'Asie  central 
en  se  relevant  vers  le  nord-est,  de  manière  à  présenter,  comni^ 
janvier,  deus  convexités  équatoriales  eori-espoudaut  au  centr 
des  continents  américains  et  asiatiques  et  deux  sommets  polaire 
correspondants  au  30°  de  latitude  et  au  170°  de  longitude. 

Mais  ce  qui  différencie  février  de  janvier,  c'est  le  rapproche 
ment  des  isothermes  de  l'équateur,  surtout  dans  le  contineii 
américain,  et  aussi  la  moindre  courbure  des  lignes,  en  sorte  qu 
les  isothermes  de  février  s'étendent  sur  un  nombre  innins  consl 
déraille  de  degrés  que  celle  de  janvier. 

Donnons  deux  exemples  pourfaire  comprendre  ces  différences 
L'isotherme  de  zéro  qui  en  janvier  passait  par  le  fort  Vancouve 
s'élève  de  15'  vers  le  nord;  elle  descend  à  peine  dans  le  cont: 
nent  américain  au  delà  du  38°  ou  .^9°  de  latitude  et  atteint  1 
côte  orientale  aux  environs  de  "Washington;  remontant  ensuit 
vers  le  nord-est,  elle  dépasse  à  peine  le  cercle  polaire  arctiqu* 
atteint  la  côte  méridionale  de  Norwége  à  peu  près  au  mêm 
point  que  l'isotherme  de  janvier  et  suit  dfes  lors  une  marct 
identique  mais  un  peu  plus  méridionale  jusqu'à  la  mer  Noire,  c 
traverse  ensuite  le  continent  asiatique  sous  des  latitudes  ideS 
tiques,  en  passant  par  Bokara  et  Pékin. 

L'isotherme  de  +10°  suit  une  marche  identique  en  janvier  ï 
février,  quoique  dans  ce  dernier  mois  elle  se  rapproche  de  l'é 
quateur,  d'une  manière  peu  prononcée  dans  le  continent  a 
ricain  et  plus  marquée  en  Europe.  C'est  dans  le  midi  de  l'Es 
pagne  que  passe  la  courbe  de  janvier  et  dans  le  nord  celle  de  fft 
vder.  Le  continent  asiatique  nous  présente  la  même  tendanc 
des  lignes  à  se  rapprocher  de  l'équateur. 

3.  Hémisphère  austral.  Les  lignes  isothermes  ne  sont  qi 
très-peu  modiiiées  ;  en  février,  elles  suivent  ù,  peu  près  la  mêmi 
marche  qu'en  janvier,  les  courbures  équatoriales  sont  seulemei 
un  peu  moins  prononcées  que  dans  le  mois  précédent.  C'est  ains 
que  l'isotherme  de  25°  qui,  en  janvier,  passait  par  l'île  d 
l'Ascension  au  7°  de  latitude,  s'est  éloignée  de  l'équateur  j' 
qu'au  14°  ou  15°. 

Cependant  cette  même  ligne  de  25°  suit,  en  février,  un  traje 
plus  oblique  du  nord-ouest  au  sud-est  dans  le  continent  amé 
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ricain,  passant  à  l'ouest  par  le  S""  ou  le  4°  de  Téquateur,  sui- 
vant perpendiculairement  les  versants  orientaux  de  la  grande 
Cordillère  et  gagnant  la  côte  occidentale  à  Montevideo  par  le 
34"  de  latitude. 

3"  Itotheiinea  de  mar«. 

t  Héfnisphère  horval.  Les  lignes  de  ce  mois  tendent  à  se 
redresser;  les  sommets  polaires  se  rapprochent  notablement  de 
Téquateur  et  les  concavités  des  continents  américain  et  asia- 
tique sont  de  moins  en  moins  prononcées;  elles  sont  même 
presque  nulles  depuis  le  40''  de  longitude  orientale  et  suivent  à 
pea  près  la  même  latitude. 

2.  Hémisphère  austral.  Les  mêmes  remarques  peuvent  être 
fûtes  sur  les  lignes,  d'ailleui-s  beaucoup  plus  régulières,  de  cet 
hémisphère.  Les  isothermes  de  0"*  à  10"  ne  présentent  que  de 
léjçères  courbures  vers  le  sud-est  dans  le  continent  américain. 

A  dater  du  10°  jusqu'à  25°  la  courbure  américaine  est  de  plus 
en  plus  prononcée,  s'inclinant  du  nord-ouest  au  sud-est  et  pré- 
sentant une  seconde  courbure  atlantique  aux  environs  du  mé- 
ridien de  Paris.  La  ligne  de  22°  forme  une  seconde  inclinaison 
en  travers  du  continent  australien  dont  le  centre  est  plus  froid 
que  les  côtes  orientales  et  occidentales. 

La  distribution  des  chaleurs  tropicales  (27°  5')  est  assez  iné- 
gale dans  les  continents  américain  et  africain  ;  les  régions  orien- 
tales ne  les  présentent  que  jusqu'au  10°  de  latitude,  tandis  que 
pour  les  régions  occidentales  les  grandes  chaleurs  s'étendent 
jusqu'au  20°.  Le  continent  africain  présente  une  certaine  ditfé- 
rence  à  cet  égard  avec  l'Amérique  qui  est  proportionnellement 
moins  chaude  dans  les  régions  équatoriales. 

l»  Isothermes  d'avril. 

1.  Héniisplwre  boréal.  Pendant  ce  mois,  les  lignes  isotheimes 
se  relèvent  de  plus  en  plus  vers  le  pôle,  leurs  convexités  équa- 
toriales diminuent  et  la  plupart  d'entre  elles  suivent  assez  exac- 
tement les  parallèles  de  latitude. 

L'isotherme  de  zéro  traverse  obliquement  le  continent  améri- 
cain et  vient  couper  la  côte  occidentale  au  cap  Breton,  passe  au 
midi  de  Terre-Neuve  et  vers  la  pointe  méridionale  du  Groen- 
land ;  puis  se  relevant  vers  le  nord-est  elle  passe  par  l'Islande, 
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jusqu'au  75°  de  latitude;  de  là  redescend  presque  directement 
vers  le  sud;  elle  gagne  le  Cap  Nord,  suit  la  crête  des  Alpes. 
Scandinaves  jusqu'à  Drontbeim,  d'où  elle  s'infléchit  vers  l'est 
et  depuis  Abo  elle  se  relève  légèrement  vers  le  nord  et  redesceni 
au  sud-est  au  travei-s  de  laSibérie;  elle  en  atteint  la  côte  orien- 
tale dans  la  partie  nord  de  l'île  Sekalîen,  et  coupe  la  pointe  sud 
du  Kamtchatka  aux  environs  du  53°  au  54°  de  latitude. 

L'isotherme  de  10°  ne  présente  que  deux  légères  concavités 
équatoriales  :  l'une  dans  le  continent  américain  qu'elle  coupe, 
aux  environs  du  45°  de  latitude  pour  en  ressortir  non  loin  de, 
Washington  (33°  lat.)  ;  la  seconde  indexion  se  remarque  dans  le 
continent  asiatique,  mais  est  moins  prononcée  que  !a  précé^ 
dente;  elle  atteint  le  Japon  non  loin  de  Jeddo. 

Il  existe  dans  ce  mois  au  nord  de  l'équateur  deux  espaces  da 
grandes  chaleurs  qui  dépassent  30°  ;  l'un  plus  considérable  oc^ 
cupe  les  régions  centrales  du  continent  africain  entre  le  10°  eK 
le  22°  de  latitude,  sur  un  espace  ovale  d'environ  40°  de  longi- 
tude. Il  comprend  Ko~bbe,  Kouka  et  toutes  les  localités  visitées 
par  le  D'  Barth. 

L'autre  espace  triangulaire  occupe  le  centre  de  la  presqu'île 
indienne  et  comprend  Agra,  Benarès,  Nagpour,  etc. 

3.  Hémisphère  austral.  Les  courbes  isothermes  de  cet  hémis- 
phère suivent  à  peu  près  la  même  direction  que  dans  les  mois 
précédents.  Celle  de  25°  est  un  peu  plus  rapprochée  de  l'équa* 
teur  que  l'isotherme  boréale  de  la  même  température.  Elle 
coupe  la  côte  occidentale  d'Amérique  près  de  la  frontière  nord. 
du  Pérou,  s'incline  vers  le  sud-est  jusqu'à  Rio  de  Janeiro,  se 
relève  vers  le  nord-est,  traverse  le  continent  africain  entre  le 
lj°  et  le  30°  de  latitude  et  vient  ensuite  passer  sur  les  côtes 
nord  de  l'Australie. 

L'isotherme  de  10°  traverse  la  Patagouie,  passe  par  k's  îles 
Falkland  et  se  dirige  vers  l'est  au  travers  de  l'Océan  au  midi 
de  l'Australie. 


1.  Sémis])Iière  boréal.  Les  courbures  deviennent  de  moins  en 
moins  prononcées  et  les  lignes  se  rapprochent  de  la  directioo 
horizontale  parallèle  à  l'équateur.  L'isotherme  de  zéro  se  relève 
jusqu'au  nord  près  de  la  baie  de  Franklin  (70°  lat.),  s'incline 


TEMPÉRATURE  DE  l' ATMOSPHÈRE.  45 

verslesad-est  jusqu'à  la  partie  méridionale  de  la  baie  d'Hud- 
son,  coupe  la  côte  du  Labrador  au  nord  de  Naïn  et  là  se  relève 
vers  le  nord  dans  la  direction  de  Gothalb,  sur  la  côte  du  Groen- 
land qu'il  traverse  obliquement  ;  puis,  au  niveau'du  méridien  de 
Paris,  elle  redescend  vers  le  sud-est,  pénètre  en  Russie  au  midi 
de  la  Nouvelle-Zemble  et  suit  à  peu  près  le  cercle  polaire  dans 
le  continent  asiatique,  se  relevant  encore  vers  le  nord  au  niveau 
de  la  Nouvelle  Sibérie. 

L'isotherme  de  10**  forme  un  angle  à  sommet  polaire  assez 
aigu  dans  le  centre  de  l'Amérique  du  Nord  aux  environs  du  62° 
ou 63*  de  latitude;  elle  s'incline  de  là  plus  fortement  vers  l'e^t 
que  Yers  l'ouest,  atteint  la  côte  occidentale  aux  environs  de 
Portiand  (43**  lat.),  se  relève  de  là  vers  le  nord-est,  passe  par 
Dublin,  Edimbourg  et  la  partie  moyenne  de  la  Nonvége  et  là 
sMéchit  vers  le  sud-est  pour  atteindre  Pétersbourg  (60°)  et 
suivre  la  même  direction  jusqu'au  45°  de  latitude. 

L'espace  des  grandes  chaleurs  (80°)  s'accroît  considérable- 
ment dans  ce  mois,  il  s'étend  depuis  le  méridien  jusqu'au  70° 
de  longitude  orientale  et  depuis  le  25°  ou  30°  jusque  près  de 
Véquateur  dans  le  continent  africain,  compi*enantla  mer  Rouge, 
le  golfe  d' Aden  et  les  terres  situées  depuis  le  golfe  Persique  à 
i'oaest  jusqu'aux  frontières  de  la  Chine  à  l'est  et  vers  le  midi 
dans  presque  toute  la  presqu'île  de  l'Inde,  laissant  seulement  en 
dehors  la  côte  occidentale  et  la  pointe  méridionale. 

2,  Hémisplière  austral.  L'isotherme  de  25°  coupe  la  côte 
ouest  d'Amérique  au  niveau  de  l'équateur,  i^edescend  vers  le 
sud-est  jusqu'au  10°,  se  relève  vers  le  nord-est  et  coupe  obli- 
quement l'Afrique  du  8°  au  12°,  traversant  l'île  de  Madagascar  ; 
elle  gagne  depuis  là  la  côte  sud  de  Batavia  et  redescend  vers  le^ 
côtes  nord  de  l'Australie  au  niveau  du  18°  ou  20°  de  latitude. 
Les  autres  isothermes  se  rapprochent  les  unes  des  autres  et  cou- 
rent dans  une  direction  presque  parallèle  à  l'équateur;  c'est 
ainsi  que  celle  de  10°  se  trouve  presque  constamment  au  niveau 
du  40°  de  latitude  australe. 

6*  Isothermes  de  Juin. 

i.  Hémisphère  boréal.  L'isotherme  de  zéro  est  remontée  vers 
le  pôle  ;  passant  au  nord  de  l'île  MelvDle  elle  redescend  vei-s 
le  sud-est  jusqu'au  65°  de  latitude;   puis  remontant  vers^le 
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nord-est,  elle  dépasse  le  Spitzberg,  redescendant  ensuite  vers  I 
Nouvelle  Zemble,  elle  remonte  jusqu'à  NiJDi  Kolymsk,  ayant  aini 
deux  angles  à  sommets  équatoriaux  qui  correspondent  :  l'un  à  ' 
mer  d'Hudson,  et  l'autre  beaucoup  plus  septentrional  à  la  m 
de  Kara. 

L'isotheiTOe  de  10°  a  trois  sommets  polaires  qui  correspondent 
le  premier  au  centre  du  continent  américain  dans  les  environ 
du  60°  de  latitude;  le  second  vei-s  le  Cap  Nord  et  le  troisiëni 
dans  la  partie  nord-est  de  la  Sibérie  près  de  Kijni  Kolymsk 
l'inclinaison  vers  le  sud-est  est  beaucoup  plus  prononcée  depù 
cette  dernière  localité  que  pour  les  autres,  puisqu'elle  atteint 
45",  tandis  qu'en  Europe  elle  ne  dépasse  pas  le  cercle  polairef 
en  Amérique  le  5S°  de  latitude. 

L'isotherme  de  25°  de  clialeur  passe  parla  Californie,  s'élè^ 
vers  le  nord-est  au  centre  du  continent  américain  et  atteint  ! 
côte  orientale  en  Géorgie,  passe  par  le  Maroc,  le  nord  de  l'J 
frique  et  le  centre  de  l'Asie  en  s'inclinant  légèrement  vers  '. 
sud  de  15°  au  20°  de  latitude. 

L'espace  des  grandes  chaleurs  (au-dessus  de  30°)  est  à  j» 
près  le  même  qu'en  mai. 

3.  HétiiispMre  auftral.  L'isotherme  de 25°  ne  présente  qu'iU 
légère  courbure  au  centre  de  l'Amérique  du  Sud  ;  elle  s'élè! 
jusqu'au  delà  de  l'équateur  et  dès  lors  suit  la  direction  du  soi 
est  d'une  manière  très-régulière,  coupant  le  continent  africa 
et  gagnant  le  nord  de  l'Australie,  non  loin  des 

L'isotherme  de  20°  suit  exactement  la  même  marche  queï 
précédente,  s'inclinant  seulement  un  peu  plus  vers  le  sud-es( 
au-dessous  de  Madagascar. 

Les  autres  lignes  australes  sont  à  peu  près  parallèles  aux  h 
titudes  et  se  rapprochent  beaucoup  les  unes  des  autres,  de  tell 
manière  qu'il  n'y  a  pas  un  intervalle  plus  considérable  que  2tf 
de  latitude  entre  les  isothermes  de  20°  et  de  5°  de  chaleur. 


1.  Hémisphère  boréal.  D  n'y  a  plus  d'isotherme  des  basi 
températures  ;  celle  de  +2°, 50  s'élève  jusqu'au  delà  de  80°  a 
nord  du  Spitzberg,  puis  à  l'est  elle  redescend  jusqu'au  ca 
Menchikoff  de  la  Nouvelle-Zemble  vers  le  72°  de  latitude, 
gagne  le  nord-est  jusqu'aux  côtes  les  plus  septentrionales  li 
la  Sibérie.  La  même  ligne  descend  vers  le  sud-ouest,  coup 
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obliquement  le  Groenland,  atteint  presque  le  cercle  polaire  et 
se  relève  près  d'Inglolk  vers  le  nord-ouest  jusqu'au  delà  de 
nie  Melville. 

Toutes  les  lignes  isothermes  de  ce  mois  comparées  à  celles  des 
mois  précédents  se  sont  relevées  vei'S  le  pôle  et  se  présentent 
BOUS  la  forme  d'un  éventail  à  troiwS  branches.  Si  l'on  part  de 
l'équateur  sous  le  méridien  de  Paris,  l'on  a  une  série  de  courbes 
à  convexité  polaire  qui  comprennent  TAsie  orientale,  et  dont 
les  sommets  s'échelonnent  depuis    Nijni  Kolymsk  en  Sibérie 
jusqu'aux  environs  de  Bombay  ;  la  première  étant  Tisotherme 
de  10'  et  la  dernière  de  27%r)0.  La  seconde  convexité  polaire 
aurait  pour  sommet  le  Spitzberg,  dont  l'axe  passerait  parle  Cap 
Xord,  le  golfe  de  Bothnie  et  la  Russie  d'Europe,  jusqu'à  la  mer 
Caspienne.  Mais  les  courbures  polaires  sont  de  moins  en  moins 
prononcées  à  mesure  que  l'on  se  rapproche  de  Téquateur.  La 
troisième  convexité  polaire  a  pour  sommet  les  régions  nord-ouest 
du  continent  américain  et  pour  axe  une  ligne  oblique  qui  parti- 
rait du  détroit  de  Behring  et  viendrait  atteindre  l'équateur  près 
du  golfe  du  Mexique.  Dans  cette  dernière  série  de  courbes,  les 
lignes  isothermes  s'élèvent  beaucoup  moins  vers  le  pôle;  ce  qui 
tkat  à  la  grande  différence  de  température  qui  existe  entre  la 
Sibérie,  dont  les  étés  sont  brûlants,  et  l'Amérique  du  Nord,  où 
ils  sont  tempérés,  principalement  sur  les  côtes  orientales. 

Le  district  des  grandes  chaleurs  occupe  toujoui-s  le  centre  de 
l'Afrique,  la  mer  Rouge  et  le  golfe  Persique. 

;?.  Hémisphère  austral.  Les  lignes  isothermes  sont  beaucoup 
moins  contournées  que  dans  l'autre  hémisphère.  Celles  de  12°  à 
25''  présentent  deux  concavités  polaires  ;  la  première  a  son  cen- 
tre au  delà  d(«  côtes  occidentales  de  l'Amérique  du  Sud  et 
l'autre  dans  l'Océan  Atlantique,  non  loin  du  méridien  de  Paris; 
dès  lors  elles  marchent  à  peu  près  parallèlement  à  la  latitude, 
en  présentant  une  légère  courbure  australienne.  Au-dessous  de 
10°  les  isothermes  sont  presque  rectilignes,  se  rapprochant 
beaucoup  les  unes  des  autres  ;  celle  de  5°  coupant  T Amérique 
au  niveau  de  l'embouchure  de  la  baie  de  Saint-George,  passant 
par  la  Tasmanie  et  la  partie  sud  de  la  Nouvelle-Zélande.  La 
ligne  de  1°,25  passant  au  nord  du  cap  Horn  et  parles  îles  Falk- 
land. 
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8*  Isothermes  d'août. 


1.  Hémisphère  boréal.  Pendant  ce  mois,  les  courbures  pelai--. 
res  diminuent  d'une  manière  assez  prononcée.  H  existe  encore^  ' 
trois  convexités  correspondant,  comme  les  précédentes,  à  Tes^ 
de  la  Sibérie,  au  nord  de  l'Europe  et  à  l'ouest  du  continenl^ 
américain  ;  mais  ces  deux  dernières  ont  une  tendance  à  se  r^\: 
dresser  d'autant  plus  grande  que  l'on  approche  de  l'équateur  {^'ï 
de  telle  manière  que  l'isotherme  de  25''  ne  présente  plus  qna 
des  inflexions  peu  prononcées  au  nord  du  golfe  du  Mexique,  et^ 
au  travers  du  continent  africain,  qu'elle  quitte  pour  s'éleveïr 
jusque  vers  la  mer  Caspienne  et  à  l'est  du  continent  asiatique, 
près  du  golfe  de  Petcheli. 

L'isotherme  de  10°  suit  une  direction  de  beaucoup  plus  coBr 
tournée  ;  partant  à  l'ouest  des  îles  Aléoutiennes,  elle  traverse  ï^^ 
continent  américain  en  passant  par  le  lac  de  l'Ours,  et  de 
s'inclinant  vers  le  sud-est  jusqu'à  la  partie  moyenne  du  Labi 
dor,  au  nord 'de  Naïn;  puis  s'infléchissant  vers  le  nord-est, 
traverse  l'Islande,  atteint  les  côtes  de  Norvs^ége  vers  le  70' 
latitude  et  redescend  vers  le  sud-est  jusqu'au  62°  ;  ;il  se  relèvb^^/ 
alors  brusquement  dans  la  partie  orientale  de  la  Sibérie,  de  mar  '  ] 
nière  à  atteindre  la  nouvelle  Sibérie  au  niveau  du  75  °  et  re- 
descend de  là  vers  le  sud-est.  D'où  l'on  voit  combien  la  chaleur  - 
est  encore  élevée  dans  cette  dernière  région  pendant  le  mois 
d'août. 

H  y  a  déjà  cependant  dès  cette  époque  un  refroidissement  no-  i 
table  dans  quelques  régions;  l'isotherme  de  5°  apparaît  à  l'ex-  ' 
trémité  orientale  de  la  Sibérie,  ainsi  qu'au  niveau  du  cercle  \ 
polaire  en  Amérique,  à  l'extrémité  méridionale  du  Groenland  et  j 
dans  le  nord  de  la  Kussie,  près  de  l'embouchure  de  l'Obi,  cora-  j 
prenant  la  Nouvelle-Zemble  et  le  golfe  d'Obi. 

Enfin  l'isotheime  de  0°  apparaît  dans  les  régions  situées  au 
nord  de  l'île  Mel ville,  et  de  là  forme  une  courbe  qui  passe  par 
le  Groenland,  au  niveau  du  70°  de  latitude,  se  relevant  ensuite 
vers  le  nord-est  jusqu'au  80°  au  delà  du  Spitzberg. 

Les  grandes  chaleurs  occupent  un  espace  de  près  de  80°  de 
Test  à  l'ouest,  s'étendant  depuis  le  centre  de  l'Indoustan  près 
(le  Nagpour  jusqu'au  niveau  de  Timbouctou  ;  au  nord  du  Caire, 
à  Bassora,  et  au  sud  jusqu'à  Koble  et  au  golfe  d'Aden.  Cette 
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régioii  centrale  des  grandes  chaleurs  est  environ  deux  fois  plus 
étendue  qu'en  juillet. 

2.  Hémisplière  austral.  Les  isothermes  de  25°  à  15  "^  présen- 
tent les  mêmes  courbures  que  pendant  le  mois  précédent.  Une 
panière  convexité  équatoriale  dont  le  sommet  correspond  à 
rOcéan  Pacifique,  à  quelques  degrés  au  delà  des  côtes  occiden- 
Ides  d'Amérique  et  une  seconde  qui  traverse  l'Océan  Atlantique 

Dnloin  du  méridien  de  Paris.  Entre  ces  deux  points,  Tiso- 
tfcenne  décrit  ime  courbe  à  concavité  équatoriale  dans  le 
continent  américain,  se  relève  vers  les  côtes,  puis  s'infléchit  vers 
tesatest  au  travers  de  l'Afrique  et  court  dès  lors  directement 
vers  Fest,  suivant  à  peu  pr^  les  mêmes  parallèles  jusqu'à 
riBlnUe. 

An-dessous  de  10'',  les  isothermes  sont  presque  parallèles  à 
Ftpateor  et  très-rapprochées  les  unes  des  autres  ;  enfin  l'on 
^  apparaître  la  température  de  0  aux  environs  du  cap 
Bal 

9*  Isothermes  de  septembre. 

l  Hémisphère  boréal.  Le  froid  commence  à  se  faire  sentir 
ieles  régions  polaires;  l'isotherme  de  —  5°  fait  son  appari- 
fa  en  deux  points,  à  l'ouest  dans  les  environs  de  l'île  Melville 
«ta Test  dans  l'extrémité  nord-est  de  la  Sibérie  depuis  Nijni- 
ïfllymsk  (67°)  jusqu'à  Ustjank  (71°). 
L'isotherme  de  0  décrit  une  ligne  à  trois  courbures  ;  une  moins 
«nâdérable  à  l'ouest,  suivant  à  peu  près  les  côtes  septentrio- 
nales du  continent  américain  ;  une  seconde  qui  s'élève  depuis 
le  Groenland  jusqu'au  75°  de  latitude  et  au  15°  de  longitude 
orientale  ;  redescend  ensuite  vers  la  pointe  sud  de  la  Nouvelle- 
Zemble  et  se  relève  vers  le  nord  dans  le  centre  de  la  Sibérie, 
d'où  elle  s'infléchit  de  nouveau  vers  le  sud-est. 

L'isotherme  de  10°  est  beaucoup  moins  contournée,  elle  passe 
par  Tîle  Sitka,  traverse  obliquement  l'Amérique  jusqu'à  Terre- 
Seave;  de  là  elle  se  dirige  vers  les  îles  Féroë,  atteint  les  côtes 
deXorwége  près  de  Berghen,  se  recourbe  vers  le  sud-est,  pas- 
sant au  nord  de  Stockholm,  d'Abo  et  de  Pétersbourg;  traverse 
l'Asie  centrale,  par  Orenbourg  et  Xertsching,  et  atteint  la  pointe 
méridionale  du  Kamtchatka. 
L'isotherme  de  25°  présente  trois  courbures,  dont  deux  seu- 
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lement  sont  assez  considérables,  la  troisième  étant  moins  pro- 
noncée. La  courbure  américaine  suit  à  peu  près  celle  du  golfe 
du  Mexique  dans  les  États-Unis  ;  la  seconde  correspond  à  l'Al- 
gérie et  la  troisième  à  l'extrémité  sud  du  Japon.  L'espace  des 
grandes  chaleurs  est  très-notablement  diminué  et  ne  comprend 
plus  que  40°  de  longitude  sur  20°  de  latitude  ;  ses  limites  sont 
Kobbe,  au  sud-ouest  et  Bassora  au  nord-est.  La  presque  tota- 
lité de  la  mer  Rouge  est  comprise  dans  cet  espace,  oîi  la  chaleur 
s'élève  jusqu'à  30°. 

2.  Hémisphère  boréal.  L'isotherme  la  plus  froide  qui  ait  été 
calculée  est  celle  de  5  °  qui  passe  par  la  Patagonie  entre  le  38** 
à  l'ouest  et  le  45°  de  latitude  à  l'est  ;  elle  court  dès  lors  en  ligne 
presque  droite,  parallèle  au  38°  ou  39°  de  latitude  et  se  relève 
très-légèrement  à  l'ouest  de  l'Australie. 

Les  isothermes  de  15°,  20°  et  25°  présentent  deux  concavi- 
tés polaires  à  peu  près  parallèles.  La  première  située  entre  30"^ 
et  30°  de  latitude  à  l'ouest  du  continent  américain  qu'elle 
verse  obliquement,  de  manière  à  couper  les  côtes  orientales 
ou  15°  plus  au  sud  que  les  côtes  occidentales. 

La  seconde  courbure  correspond  à  l'Océan  Atlantique  non  Ifsâl 
du  méridien.  Depuis  ce  point  les  lignes  orientales  coupent  obli- 
quement le  continent  africain  en  s'infléchissant  vers  le  sud-est^i 
comme  nous  l'avons  vu  en  Amérique.  Plus  à  l'est,  les  Ugnes 
isothermes  suivent  à  peu  près  les  mêmes  parallèles,  mais  en  se 
rapprochant  davantage  que  dans  l'autre  hémisphère. 

10"  Isothermes  d'octobre. 

1.  Hémisphère  boréal.  Les  concavités  polaires  recommencent 
à  se  montrer  et  l'on  trouve  déjà  les  isothermes  de  —  25°  près 
du  pôle  silérien  et  de  —  20°  autour  du  pôle  américain.  j 

L'isotherme  de  0  coupe  la  côte  occidentale  de  l'Amérique  au  j 
niveau  du  cercle  polaire,  descend  obliquement  vers  le  sud-est  '; 
jusqu'à  la  partie  sud  de  la  baie  d'Hudson,  coupe  la  pointe  du 
Groenland  et  se  relève  dès  lors  en  laissant  l'Islande  au  midi,    . 
dans  la  direction  du  nord-est,  jusqu'au- 70°  de  latitude;  elle 
suit  les  côtes  de  la  Norwége  et  traverse  obliquement  l'Europe 
et  le  continent  asiatique  jusqu'à  Nertsching,  d'où  elle  se  relèvej 
vers  le  nord-est  jusqu'à  l'extrémité  orientale  de  la  Sibérie,  a" 
niveau  du  cercle  polaire. 
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J'I  Les  isothermes  de  5°  à  10"  suivent  une  marche  parallèle  à 
cefledeO,  quoique  moins  contournée.  Au  delà  de  10"*  et  jusqu'à 
25\  les  isothermes  tendent  à  devenir  rectilignes,  et  cette  der- 
wète  ne  présente  que  deux  légères  courbures  aux  environs  de 
Beyrouth  et  sur  les  côtes  orientales  de  la  Chine,  non  loin  de 
ïacao. 

L'espace  des  grandes  chaleurs  est  de  plus  en  plus  réduit  et  se 
:  trouve  diminué  des  trois  quarts,  surtout  dans  la  direction  per- 
paidiculaire  à  l'équateur. 

2.  Hémisphère  mistral.  Il  n'existe  aucune  ligne  isotherme  au- 
dessous  de  5"*,  ce  qui  est  facile  à  comprendre,  vu  la  position  du 
solKl  pant  à  cet  hémisphère. 

Les  isothermes  de  10°  à  25°  présentent  deux  convexités  équa- 
toriales  d'autant  plus  prononces  que  l'on  s'approche  des  tropi- 
ques. L'isotherme  de  10°  est  presque  parallèle  au  40°  de  lati- 
tude; celle  de  15°  est  déjà  un  peu  convexe  dans  l'Océan 
Pacifique,  non  loin  des  côtes  occidentales  d'Amérique  ;  ainsi  que 
tas  l'Océan  Atlantique  au  niveau  du  méridien.  Les  isothermes 
i  kW  à  25°  présentent  ces  mêmes  courbures,  mais  beaucoup 
|..  pta prononcées;  elles  sont  aussi  plus  rapprochées  de  l'équateur 
je  les  isothermes  correspondantes  de  l'autre  hémisphère;  la 
Valeur  diminuant  au  nord  à  mesure  qu'elle  augmente  au  sud 
to  l'équateur. 

11®  Isothermes  de  novembre. 

t  Hémisphère  boréal.  Les  concavités  polaires  deviennent  de 
plus  en  plus  prononcées  et  se  rapprochent  de  l'équateur.  L'iso- 
tterme  de  — 30°  fait  son  apparition  en  deux  points  :  à  l'ouest 
dans  les  environs  de  l'île  Melville  par  le  75°  de  latitude;  et  à 
i'est  aux  environs  du  pôle  de  froid  sibérien.  Cette  dernière  cour- 
bure est  beaucoup  plus  méridionale  et  descend  jusqu'au  delà 
de  Jakoutsk  par  le  62°  de  latitude. 

L'isotherme  de  — 20°  comprend  une  grande  partie  de  la  Si- 
bérie orientale  et  s'étend  vers  le  sud  jusqu'au  60°  de  latitude. 
En  Amérique,  elle  passe  au  nord  du  cercle  polaire  et  comprend 
une  grande  étendue  des  côtes  septentrionales,  depuis  Boothia 
Félix  jusqu'au  port  Bowen. 

Les  isotherme  de  0°  à  — 10°  suivent  une  marche  à  peu  près 
uniforme,  s'abaissant  dans  le  continent  américain  et  se  relevant 
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vers  les  côtes,  surtout  à  l'est  ;  dès  lors  elles  se  dirigent  vers  Ij 
nord-est  jusqu'aux  côtes  de  Norwége,  qui  sont  dépassées  p 
les  isothermes  les  plus  froides  ;  puis,  se  recourbant  brusquemei 
elles  redescendent  vers  le  sud-est,  traversent  le  nord  de  l'i 
et  se  relèvent  vers  les  côtes  orientales. 

Les  lignes  de  -|-5°  à  25°  tendent  de  plus  en  pluf 
ser,  en  sorte  que  cette  dernière  suit  à  peu  près  la  latitnâe  â 
20°  au  nord  de  l'équateur. 

Les  grandes  chaleurs  ne  dépassent  pas  27°, 50  et  l'espace  à 
ou  les  rencontre  forme  une  surface  à  peu  près  circulaire,  diq 
le  diamètre  correspond  à  l'équateur  et  qui  comprend  les  fles  c 
la  Slalaisie  et  la  Nouvelle  Guinée. 


3.  Hémisphère  austral.  Comme  on  vient  de  le  voir,  une  pu 
de  cet  hémisphère  présente  encore  des  chaleurs  de  27'',50;i 
Nouvelle  Guinée  dont  nous  venons  de  parler  appartient  ji 
régions  australes.  Les  isothermes  de  4-  25°  à  -|- 10"  présent 
toutes  une  marche  identique  avec  deux  concavités  polaires,  o 
respondant  l'une  à  l'Amérique  et  l'autre  à  l'Afrique  ;  ces  conl 
\ités  sont  de  plus  en  plus  prononcées  à  mesure  que  l'on  s 
proche  de  l'équateur.  Les  isothermes  de  25°  et  de  20°  présf 
uue  troisième  courbure  qui  correspond  à  l'Australie. 


1.  Hémisphère  bon'al.  Les  deux  concavités  polaires  s 
encore  rapprochées  de  l'équateur,  en  sorte  que  l'isotherme  d 
—  30°  descend  en  Sibérie  jusqu'au  58°  de  latitude  et  s 
depuis  Nijni  Kolymsk  à  l'est  jusqu'au  golfe  Kataneghe,  k  l'oueâ 
L'isotherme  de  ^  35  °  comprend  un  espace  triangulaire  dont  1 
sommet  est  à  Jakoutsk  et  les  deux  extrémités  à  l'est,  près  d 
bouches  de  l'Inighirka  ;  à  l'ouest  vers  l'embouchure  de  ! 
Lena,  comprenant  Ustjank  et  quelques-unes  des  localités  l 
.  plus  froides  du  globe  terrestre. 

Aux  environs  du  pôle  de  froid  américain,  la  température  e 
moins  rigoureuse  et  l'on  n'observe  que  l'isotherme  de  - 
qui  part  de  l'Ile  Melville,  descend  vers  le  sud-est  jusqu'au  cerd 
polaire  et  se  relève  au  nord-est  jusqu'au  port  Bowen,  dans  ^ 
direction  du  nord-est. 

Les  isothermes  deOà — 2G°  suivent  une  marche  uniforme,  s'a 
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baissent  vers  le  centre  des  continents  américain  et  asiatique,  puis 
se  relèvent  vers  les  rivages  septentrionaux  de  l'Europe,  de  telle 
manière  que  Ton  rencontre  sur  les  côtes  de  Norwége  les  iso- 
thermes de  —  5**  à  0  sous  les  mômes  latitudes  que  celles  de 
-30"  et  —  35*"  en  Amérique  et  en  Asie. 

Au-dessus  de  0,  les  isothermes  de  5°  à  15**  suivent  la  môme 
[,  marche,  mais  en  présentant  des  convexités  polaires  de  moins  en 
moins  prononcées. 

De  20**  à  25°,  les  convexités  polaires  se  transforment  en  con- 
cavités et  forment  deux  courbures  équatoriales  :  Tune  qui  cor- 
respond au  continent  africain  et  descend  jusque  près  de  Téqua- 
teur;  l'autre  qui  se  relève  vers  le  nord-est,  traverse  la  mer 
Ronge  et  l'Arabie,  et  redescend  dans  la  presqu'île  de  l'Inde, 
suivant  dès  lors  une  marche  i\  peu  près  rectiligno. 

L'espace  des  grandes  chaleurs  est  à  peu  près  le  môme  qu'en 
novembre,  son  intensité  ne  dépasse  pas  27°, 50. 

A  Hémisphère  austral.  Une  portion  de  ces  régions  à  haute 
hnpérature  est  située  au  delà  de  l'équateur  et  comprend  la 
Savelle  Guinée  et  une  partie  do  l'Australie. 
Les  isothermes  de  25°  à  10°  suivent  exactement  la  môme 
fflarche  que  dans  les  mois  précédents  ;  leurs  deux  convexités 
correspondant  aux  mômes  points  et  leurs  courbures  étant  de 
moins  eu  moins  prononcées,  à  nu^sure  que  l'on  s'éloigne  de  l'é- 
quateur. 

Les  isothermes  inférieures  à.  5°  passent  au  delà  du  cap  Ilorn 
et  celles  de  zéro  aux  environs  do  la  terre  de  Graham. 

Oonolusions  sur  la  distribution  fféoffraphique  de  la  température. 

Nos  lecteurs  excuseront  cette  longue  et  monotone  énuméra- 
tion  qui  devrait  ôtre  suivie  sur  les  cartes  do  Berghaus  ;  elle  était 
nécessaire  pour  connaître  exactement  la  distribution  géogra- 
phique de  la  chaleur.  Nous  pouvons  maintenant  les  résumer 
d'après  les  tableaux  météorologiques  publiés  par  le  prof.  Dove 
et  en  déduire  les  conséquences  suivantes  : 

1'  Les  différences  de  température,  à  latitude  égale,  sont  beau- 
coup plus  prononcées  dans  l'hémisphère  boréal. 

2«  Les  isothermes  australes  sont  de  plus  en  plus  rcctilignes, 
i  mesure  que  l'on  s'éloigne  de  l'équateur  et  leurs  concavités  po- 
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laires  correspondant  aux  continents  américain,  africain  et  auS' 
traJien  sont  en  raison  directe  de  l'étendue  des  terres. 

3°  Les  isothermes  boréales  suivent  une  marche  croissante  e1 
décroissante  autour  des  mois  extrêmes  :  janvier  et  juillet. 

En  janvier,  les  concavités  polaires  sont  très-étendues  et  s'é- 
tendent autour  des  deux  pôles  de  froid,  qui  sont  séparés  par  uni 
convexité  polaire  considérable  au  niveau  du  méridien  ;  en  juillet 
au  contraire,  les  concavités  polaires  sont  devenues  équato- 
riales  et  s'élèvent  vers  les  pôles. 

Entre  ces  deux  extrêmes  nous  voyons  les  lignes  isothermeî 
suivre  une  marche  à  peu  près  régulière  et  se  redresser  graduel- 
lement, puis  se  contourner  en  sens  inverse.  Les  mois  de  mai  et 
de  septembre  occupent  une  position  intermédiaire  entre  te 
extrêmes. 

Lçs  isothermes  australes  sont  toujours  dirigées  dans  le  même.; 
sens  et  ne  présentent  d'autres  modifications  qu'un  degré  idM| 
ou  moins  grand  de  courbure  équatoriale  et  encore  ses  Ih 
sont  beaucoup  moins  étendues  que  pour  l'hémisphère  boréat  :l 

4°  H  existe  un  espace  caractérisé  par  des  chaleurs  intei 
où  suivant  l'expression  d'un  auteur  arabe  :  la  terre  est  de  /iwl 
Vair  de  flamme^  qui  occupe  le  centre  du  continent  africain, 
le  mois  d'avril;  augmente  d'étendue  et  s'étend  à  l'est  jusqu'i 
Indes  Orientales,  atteint  son  maximum  en  juin  et  décroît 
lors  jusqu'en  octobre,  oîi  il  est  remplacé  par  un  autre  espace  £ 
chaleurs  plus  modérées  autour  des  îles  de  la  Sonde. 

5°  En  Asie,  les  isothermes  présentent  les  plus  grands  déplar 
céments  dans  le  sens  nord-sud.  Leurs  sommets,  convexes  vert 
le  pôle  en  été,  deviennent  concaves  en  hiver. 

6*  En  Europe,  les  isothermes  présentent  les  contoumemen€ 
les  plus  compliqués;  mais  il  n'y  a  nulle  part,  sauf  dans  lesrë 
gions  montueuses,  des  saisons  extrêmes. 

T  En  Amérique,  les  sommets  concaves  vers  le  pôle  se  dé 
placent  de  l'hiver  à  l'été,  de  l'intérieur  du  continent  vers  ta 
côtes  orientales  et  se  rectifient  à  la  fin  de  l'été  et  de  l'automna 

8**  L'Asie  a  des  hivers  froids  et  des  étés  chauds;  l'Amiriqtie 
des  hivers  rigoureux,  des  printemps  froids,  un  été  comme  cdd 
de  l'Europe,  mais  un  plus  bel  automne. 

9^  L'Amérique  du  Sud  a  des  étés  chauds  et  des  hivers  mode 
rés,  même  sous  les  latitudes  les  plus  australes.  L'Afrique  ans 
traie  a  des  étés  chauds  et  des  hivers  très-tempérés  ;  il  en  est  A 


TEJirEKATriUÎ  DE  L  ATllOfiPlIEKK.  .>fl 

mtoe  dans  la  Mitronésie  et  l'Australie  oii  la  chaleur  est  intense 
diuisia  majeure  pai-tie  de  l'année. 

Te)  est  le  résumé  des  travaux  du  célèbre  professeur  de  Berlin 
sur  M  distribution  géograpbique  de  la  cbaleur  à  la  surface  du 
lobe  terrestre.  Il  ue  nous  reste  plus  maintenant  qu'à  re- 
lercher  la  cause  de  ces  grandes  différences.  C'est  ce  que  nous 
WDâ  en  presentant  les  conclusions  données  sur  ce  sujet  par 

(eetHumboldt.  Mais  avant  de  les  transcrire,  je  désire  en- 
tre signaler  quelques  faits  qui  ne  sont  pas  sans  îinpoi-tance 
pour  le  sujet  qui  nous  occupe. 

§  10.  Des  normales  ttiermiqnes. 

!d  premier  lieu  (Usons  quelques  mots  de  ce  que  Dove  appelle 
"  s  thermiques.  Il  désigne  sous  ce  nom  d^  lignes  qui  pas- 
|t  par  les  lieux  où  l'on  observe  la  température  normale  de  la 
'itnde,  tandis  que  tes  localités  situées  en  deçà  correspondent 
tclimats  extrêmes  et  au  delà  à  ceux  dont  la  chaleur  ou  le  froid 
it  tempérés;  d'où  l'on  voit  que  les  normales 'thermiques  sont 
'imite  du  climat  continental  et  du  dimatmarin. 
Htons  deux  exemples  pour  faire  comprendre  la  pensée  du  sa- 
it météorologiste.  La  normale  thermique  de  janvier  se  pré- 
e  dans  l'hémispliëre  boréal  sous  la  forme  de  deux  courbes 
Sgulières  qui  comprennent  :  l'une,  la  majeure  partie  du  con- 
ent  américain,  suivant  il  peu  prfes  les  côtes.  Si  nous  l'exami- 
K  vers  le  nord-ouest  nous  la  trouvons  priîs  du  golfe  de  Kotze- 
6;  puis,  descendant  à  l'est  de  la  grande  chaîne  des  Montagnes 
«  et  des  Cordillères  Mexicaines,  elle  suit  les  côtes  du 
B  de  Mexique,  se  relève  vers  le  nord-est,  traverse  Terre- 

iave  et  se  dirige  vei-s  la  baie  de  Baffin,  comprenant  ainsi  dans 
b'^et  presque  tout  le  continent  américain  à  l'exception  de  la 

llifomie,  du  Mexique,  du  Texas  et  de  la  Floride  au  sud  et  de 
terre  rie  BafGn  et  du  Groenland  vers  le  nord. 

La  normale  thermique  du  continent  asiatique  et  européen 
iBe  au  nord  par  le  85°  de  latitude  orientale,  descend  vers  le 

ttd-ouest  jusqu'à  la  mer  Noire  qui  reste  en  dehors,  jmis  se 

rigeant  au  sud-est  vei-s  l'Indostan  jusqu'à  Calcutta,  et  de  là 
}u'aux  !les  de  la  Sonde,  remontant  dès  lors  vers  le  nord  en 

mprenant  l'Archipel  des  Philippines  et  venant  passer  à  l'est 

û  loin  du  Kamtchatka. 
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En  examinant  avec  soin  ce  trajet,  Ton  voit  que  l'Europe  i 
tière,  les  portions  occidentales  de  l'Asie  centrale,  jusqu'à  1'^ 
ghanistan,  sont  comprises  dans  les  climats  marins  ou  tempéra 
tandis  que  les  régions  centrales  présentent  une  températu  «î^^ 
d'autant  plus  extrfime  que  Ton  s'approche  davantage  du  pôled" 
froid  sibérien. 

Le  continent  africain  nous  présente  dans  son  centre  une  no^ 
maie  thermique  qui  s'étend  au  Nord  (lepuis  les  frontières  d"* 
Maroc  jusqu'au  Caire,  au  raidi  jusqu'à  Téquateur  et  à  l'est  JUK 
qu'aa  delà  de  la  mer  Rouge  dans  l'Arabie  pétrée. 

La  normale  thermique  de  juillet  part  du  golfe  d'Obi  au  nort 
se  dirige  vers  le  cap  Nord,  suit  les  côtes  deNorwége,  passe  eutn 
l'Ecosse  et  l'Irlande,  se  dirige  directement  vers  le  Sud,  côtoM 
le  Portugal,  atteint  le  Maroc,  dont  elle  laisse  les  côtes  en  d 
hors  ;  traverse  l'Afrique  centrale,  non  loin  de  Tombouttoua 
descend  vers  le  sud-est  sans  atteindre  l'équateur;  puis  se  d 
géant  de  l'ouest  à  l'est,  elle  passe  par  les  lies  de  la  Sonde,  tw 
verse  la  Nouvelle  Guinée  et  suit  l'équateur  jusqu'au  IC  del 
titude  orientale  ;  puis  s'infléchissant  vers  le  uord-ouest,  ■  ~ 
laisse  à  l'ouest  les  Philippines  et  traverse  le  Japon;  s 
ensuite  vers  l'embouchure  du  fleuve  Amour  ;  elle  longe  I 
à  l'ouest  du  Kamtchatka  en  se  dirigeant  vers  le  nord. 

M.  Dove  n'ayant  fait  aucun  travail  semblable  sur  l'hémia 
phère  austral,  nous  ne  pouvons  combler  cette  lacune  qui  e 
reste,  moins  regrettable  pour  la  science,  vu  l'étendue  des  met 
dans  les  régions  antarctiques. 

Et  maintenant  que  nous  avons  étudié,  d'après  les  auteurs  le 
plus  compétents,  les  lignes  isothermes  mensuolles,  il  nous  reste 
pour  compléter  ce  qui  regarde  la  distribution  géographique  da 
la  chaleur  à  la  surface  du  globe  terrestre,  à  faire  connaître; 
d'après  les  recherches  dont  nous  avons  déjà  parlé,  quelle  est 
la  différence  que  l'on  observe  de  mois  à  mois  et  dans  les  di'* 
verses  régions  du  globe.  Cette  donnée  différentielle  qui  résulta 
de  l'inspection  de  nos  tableaux  noua  montrera  quelle  est  1$ 
distance  qui  sépare  les  isothermes  mensuelles  dans  les  régions: 
polaires ,  tempérées  et  intertropicales.  Nous  avons  déjà  vH' 
(p.  2.Î)  que  le  maximum  des  différences  mensuelles  correspon- 
dait aux  latitudes  voisines  du  pôle  et  le  minimum  aux  environs 
de  l'équateur. 
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Les  différences  moyennes  sont  représentées  par  5**, 93  dans 
les  régions  polaires  pour  ce  qui  regarde  les  climats  continentaux, 
tandis  que  dans  les  régions  équatoriales  ce  chiffre  est  deux  fois 
moindre  (2*,50)  pour  le  même  genre  de  climats.  La  zone  tem- 
pérée nous  présente  une  différence  mensuelle  qui  tient  le  milieu 
entre  les  deux  autres  (4**,02). 

Les  climats  insulaires  suivent  une  marche  identique  dans  les 
trois  zones  pour  les  différences  mensuelles  qui  sont  de  4 ''/il  dans 
les  régions  polaires,  de  2"*, 83  dans  les  tempérées  et  de  l"*,!') 
aux  environs  de  Téquateur. 
Les  climats  superposés  ou  montueux  se  présentent  à  nous 
avec  une  marche  parfaitement  semblable  aux  précédents,  quant 
aux  différences  mensuelles  moyennes  qui  sont  do  r)'',!^  dans  les 
r^ons  polaires,  3^,00  dans  la  zone  tempérée  et  1**,29  dans  les 
régions  intertropicales. 

Mais  si  nous  étudions  la  marche  de  la  température  d'un  mois 
a  l'autre,  nous  verrons  que  les  isothermes  de  janvier  ne  s'éloi- 
gnent que  fort  peu  de  celles  de  décembre  et  do  février,  tandis 
nue  de  février  à  juin  les  isothermes  s'éloignent  do  plus  en  ])lus 
te  unes  des  autres,  surtout  dans  les  régions  polaires;  de  juin 
iaoût,  par  contre,  les  différences  sont  peu  sensibles  et  fort  au- 
tesous  de  la  moyenne  génén\le  ;  d'août  à  novembre  l'on  observe 
de  nouveau  une  assez  grande  distance  entre  les  isothermes  men- 
suelles. Au  reste,  comme  nous  l'avons  déjà  dit,  ces  différences 
sont  beaucoup  plus  sensibles  dans  Thémisphère  boréal  oîi  les 
climats  continentaux  prédominent  sur  les  climats  marins,  tandis 
que  Tin  verse  est  vrai  pour  l'hémisphère  austral  oii  les  isothennes 
sont  presque  parallèles  à  l'équateur  dont  elles  sont  plus  rappro- 
chées pour  les  mêmes  températures  que  celles  des  latitudes  bo- 
réales, comme  on  peut  le  voir  dans  nos  tableaux. 

Après  avoir  étudié  empiriquement  les  ligues  isothermes  dans 
leurs  inflexions,  leur  distance  et  leur  distribution  g(k)graphique, 
nous  pouvons  maintenant  aborder  la  théorie  et  rechercher  les 
causes  qui  modifient  la  forme  des  lignes  isothermes.  Et  pour 
cela  nous  ne  pouvons  mieux  faire  que  de  transcrire  les  paroles 
de  Humboldt,  qui  a  fait  de  ce  sujet  l'étude  de  toute  sa  vie,  de- 
puis ses  premières  publications  en  1817  jusqu'à  ses  dernières 
années  ;  dès  lors  le  prof.  Dove,  le  continuattnir  de  ses  travaux, 
n'a  cessé  d'enrichir  à  cet  égard  la  science  météorologique. 
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D'après  Humboldt  *  les  causes  qui  élèvent  la  température  et 
modifient  le  climat  dans  le  sens  de  la  chaleur  sont  : 

V  La  proximité  d'une  côte  occidentale,  dans  la  zone  tem- 
pérée. 

2°  La  configuration  particulière  aux  continents  qui  sont  dé- 
coupés en  presqu'îles  nombreuses. 

3°  Les  méditerranées  et  les  golfes  pénétrant  profondément 
dans  les  terres. 

é"  L'orientation,  c'est-à-dire  la  position  d'une  terre  relative- 
ment à  une  mer  libre  de  glaces,  qui  s'étend  au  delà  du  cercle 
polaire  ou  par  rapport  à  un  continent  d'une  étendue  considé- 
rable, situé  sur  le  même  méridien  à  l'équateur  ou  du  moins  à 
l'intérieur  de  la  zone  tropicale. 

5**  La  direction  sud-ouest  des  vents  régnants,  s'il  s'agit  de  la 
bordure  occidentale  d'un  continent  situé  dans  la  zone  tempérée; 
les  chaînes  de  montagnes  servant  de  rempart  et  d'abri  contre 
les  vents  qui  viennent  de  contrées  plus  froides. 

6**  La  rareté  des  marécages  dont  la  surface  reste  couverte 
(le  glace  au  printemps  et  jusqu'au  commencement  de  l'été. 

7"  Enfin  l'absence  de  forêts  sur  un  sol  sec  et  sablonneux;  1& 
sérénité  constante  du  ciel  pendant  les  mois  d'été;  enfin  le  voisi- 
nage d'un  courant  pélagique,  si  ce  courant  apporte  des  eaux 
plus  chaudes  que  celles  de  la  mer  ambiante. 

Les  causes  qui  produisent  un  eflfet  contraire,  c'est-à-dire  qui 
abaissent  la  température  moyenne,  sont  : 

V  La  hauteur,  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  d'une  région 
qui  ne  présente  point  de  plateaux  considérables. 

2°  Le  voisinage  d'une  côte  orientale  pour  les  hautes  et 
moyennes  latitudes. 

S"*  La  configuration  compacte  d'un  continent  dont  les  côtes 
sont  dépourvues  de  golfes. 

4°  Une  grande  extension  de  terres  vers  le  pôle  et  jusqu'à  la 
région  des  glaces  éternelles;  à  moins  qu'il  n'y  ait  entre  la 
terre  et  cette  région  une  mer  constamment  libre  pendant  l'hiver. 

5°  Une  position  géographique  telle  que  les  régions  tropicales 
de  même  longitude  soient  occupées  par  la  mer,  ou,  en  d'autres 
termes,  l'absence  de  toute  terre  tropicale  sur  le  méridien  du 
pays  dont  il  s'agit  d'étudier  le  climat. 

6**  Une  chaîne  de  montagnes  qui,  par  sa  forme  ou  sa  direc- 

*  Cosmos,  t.  I,  p.  380. 
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tioD,  gênerait  l'accès  des  vents  chauds;  ou  bien  encore  le  voisi- 
nage de  pics  isolés,  à  cause  des  courants  d'air  froid  qui  descîeu- 
(lent  le  long  de  leurs  vei*sants. 

7*  Les  forêts  d'une  grande  étendue  ;  elles  empochent  les 
rayons  solaires  d'agir  sur  le  sol;  leurs  feuilles  provoquent  Téva- 
poration  d'une  grande  quantité  d'eau,  en  vertu  de  leur  activité 
organique  et  augmentent  la  superficie  capable  de  se  refroidir  pur 
voie  (le  rayonnement.  Les  forêts  agissent  donc  de  trois  ma- 
nières :  par  leur  ombre,  par  leur  évaporation  et  par  leur  rayon- 
nement. 

8»  Les  marécages  nombreux  qui  forment,  dans  le  nord,  pen- 
dant l'été  de  véritables  glacières  au  milieu  des  plaines. 

9*  Un  ciel  d'été  nébuleux  qui  intercepte  une  partie  des  rayons 
da  soleil. 

10*  Un  ciel  d'hiver  très-pur,  parce  qu'un  tel  ciel  favorise  le 
rayonnement  de  la  chaleur. 

Ces  diverses  causes  perturbatrices  des  lois  qui  président  à  la 
distribution  de  la  chaleur  sur  le  glol)e  tern^stre,  peuvent  servir 
l  expliquer  par  leur  combinaison  les  inflexions  des  lignes  iso- 
thermes. Donnons  quelques  exemples  do  ces  modifications. 

La  prédominance  des  mers  dans  l'hémisphère  austral  et  des 
continents  dans  l'hémisphère  l)oréal  expliquent  le  parallélisme 
dej  isothermes  antarctiques  comparées  aux  nombreuses  inflexions 
tles  isothermes  arctiques. 

L'existence  du  f/ulf'-stream  et  l'orientation  des  côtes  atlanti- 
ques (le  l'Europe  expliquent  le  climat  remarquabh^ment  tempéré 
des  Iles  Britanniciues  et  des  régions  maritimes  de  la  Norwége. 

L'orientation  des  cêtes  d(^  l'Amérique  du  Nord  explique  la 
hasse  température  des  régions  orientales  et  la  température  plus 
%ée  des  côtes  occidentales. 

Les  grands  lacs  do  l'Amérique  du  Nord  expliquent  la  tempé- 
rature moins  élevée  en  été  et  plus  rigoureuse  en  hiver  de  ce 
<*ontinent. 
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CHAPITRE  m 


DE  l'humidité  atmosphérique 


Nous  avons  vu  plus  haut  que  l'atmosphère  contenait  les  élé- 
ments gazeux  nécessaires  à  l'entretien  de  la  vie,  en  sort«  que 
l'axiome  aerpabulum  vitœ  a  pu  trouver  son  application  dans  la 
composition  chimique  de  l'enveloppe  gazeuse  qui  nous  entoure 
de  toutes  parts. 

Nous  venons  de  voir  dans  le  chapitre  précédent  quelles  étaient 
les  limites  de  température  les  plus  favorables  à  l'entretien  de  la 
vie,  ainsi  que  celles  en  deçà  et  au  delà  desquelles  toute  existence 
des  êtres  organisés  devient  impossible. 

Examinons  maintenant  un  autre  élément  atmosphérique  qui, 
sans  faire  partie  essentielle  de  notre  enveloppe  gazeuse,  n'en 
est  pas  moins  importante  dans  ses  rapports  avec  les  plantes  et 
les  animaux  :  nous  voulons  parler  de  la  vapeur  aqueuse  quf  se 
mêle  en  proportions  variables  et  sous  des  formes  très-diverses  à 
l'air  que  nous  respirons.  Tantôt  constituant  ce  que  l'on  a  désigné 
sous  le  nom  d'humidité  absolue^  elle  se  trouve  mêlée  à  l'air  dans 
des  quantités  d'autant  plus  considérables  que  la  température  et 
la  pression  atmosphérique  sont  plus  élevées  ;  tantôt  dépassant 
la  limite  de  saturation,  elle  se  dépose  sur  les  corps  environnants 
et  forme  alors  ce  que  l'on  est  convenu  d'appeler  Vhmnidité  rela- 
tive; tantôt  intimement  mêlée  à  l'atmosphère,  elle  y  existe,  en 
quelque  sorte,  à  l'état  latent,  ne  manifestant  sa  présence  que 
lorsqu'il  survient  quelque  changement  de  température;  tantôt 
enfin,  revêtant  la  forme  vésiculaire,  elle  devient  apparente  sous 
forme  de  brouillards  et  de  nuages  qui  restent  suspendus  à  des 
hauteurs  variables  ou  qui  se  précipitent  sur  la  terre  sous  forme 
de  pluie,  neige  ou  grêle.  Étudions  ces  diverses  manifestations  de 
la  vapeur  atmosphérique. 
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§  1.  Humidité  absolue. 

L'eau  a  \\m  tendance  constante  il  se  transfonner  en  vapinir 
ot  cette  disposition  est  d'autant  plus  pmnoncOe  que  la  chaleur 
est  plus  élevt^e  et  la  pression  atniosjdii^rique  moins  pmnonciV. 
Il  en  résulU^  que  Tair  contient  toujours  de  Teau,  dans  des  pro- 
portions qui  varient  suivant  q\ie  la  tenipiM'ature  est  plus  ou 
moins  iMeveSe.  (Vestde  la  couiparaison  de  ces  deux  iMi^nients  que 
l'on  rt  dt^luit  par  des  expi^rienccs  rOiti^riH>s  le  dejjjri^  de  tension 
de  la  vapeur,  à  différentes  teniix^ratures,  ainsi  (ju'ou  peut  le 
voir  dans  les  ouvraj^es  des  nuUi^orolojristes  oîi  Ton  tmuve  les 
tables  do  KaMutz,  de  Dalton  et  iPAuj^ust  ^  qui  contiennent  tous 
les  éléments  de  cette  question, 

(Jette  vapeur  aqueuse  est  intimement  unie  il  Pair»  et  ne  ma- 
nifeste sa  prdsence  que  lorsqu'il  survient  (luehiue  clian^emeut 
dans  la  température.  C'est  ainsi  qu'en  juillet  ou  août  il  existe 
"ïlans  Tair  une  quantité  notable  d' humidité  et  cependant  cet  air 
W)us  paraîtra  sec,  taiït  qu'il  reste  chaud;  tandis  (pfen  janvier 
ou  fiWrier,  alors  que  Thumidité  atm()sphéri(|m>  est  A  son  mini- 
mum, elle  se  nmnifeste  par  des  si|j;nes  sensibles  ii  nos  ori^anes  et 
devient  alors  un  élément  important  il  considérer  par  son  in- 
fluence sur  les  corps  organisés. 


§  2.  Humidité  relative. 

Ainsi  que  no\ia  venons  de  le  voir,  les  différences  de  tempéra- 
ture et  de  pression  modifiant  la  tension  de  la  vapeur  et  la  (pia- 
lité  dissolvante  do  l'air,  il  en  résulte  que  Thumidité  devient  iv- 
lativement  trop  abondante  et  se  dépose  sur  les  corps  environ- 
nants, avec  d'autant  plus  d'intensité,  (pm  leur  nature  ou  leur 
surfa(*.e  les  rend  plus  i)ropres  il  numifester  la  présence  de  l'eau. 
(Vest  d'après  ce  principe  que  sont  construits  les  hygromètres  et 
les  psychromètrea. 

Tandis  que  pour  mesurer  la  qujuitité  absolue  de  vapt  ur 
aqueuse  dans  Patmosphèra,  il  suffit  de  faiix)  passer  un  courant 

^  Kft)mtx,  op.  cit.,  p.  G7. 
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CHAPITRE  m 


DE  l'humidité  atmosphérique 


Nous  avons  vu  plus  haut  que  l'atmosphère  contenait  les  61 
ments  gazeux  nécessaires  à  l'entretien  de  la  vie,  en  sort«  q| 
l'axiome  aer  pahulum  vitœ  a  pu  trouver  son  application  dans 
composition  chimique  de  l'enveloppe  gazeuse  qui  nous  entoiJ 
de  toutes  parts. 

Nous  venons  de  voir  dans  le  chapitre  précédent  quelles  étaie 
les  limites  de  température  les  plus  favorables  à  l'entretien  de 
vie,  ainsi  que  celles  en  deçà  et  au  delà  desquelles  toute  existeri 
des  êtres  organisés  devient  impossible. 

Examinons  maintenant  un  autre  élément  atmosphérique  (^ 
sans  faire  partie  essentielle  de  notre  enveloppe  gazeuse,  n  "' 
est  pas  moins  importante  dans  ses  rapports  avec  les  planter 
les  animaux  :  nous  voulons  parler  de  la  vapeur  aqueuse  quP 
mêle  en  proportions  variables  et  sous  des  formes  très-diverse- 
l'air  que  nous  respirons.  Tantôt  constituant  ce  que  l'on  a  désig 
sous  le  nom  d^humidité  absolue,  elle  se  trouve  mêlée  à  l'air  dm 
des  quantités  d'autant  plus  considérables  que  la  température 
la  pression  atmosphérique  sont  plus  élevées  ;  tantôt  dépassa- 
la  limite  de  saturation,  elle  se  dépose  sur  les  corps  environnaa 
et  forme  alors  ce  que  l'on  est  convenu  d'appeler  Vhmniditérel 
tive;  tantôt  intimement  mêlée  à  l'atmosphère,  elle  y  existe,  i 
quelque  sorte,  à  l'état  latent,  ne  manifestant  sa  présence  qi 
lorsqu'il  survient  quelque  changement  de  température;  tant 
enfin,  revêtant  la  forme  vésiculaire,  elle  devient  apparente  soi 
forme  de  brouillards  et  de  nuages  qui  restent  suspendus  à  d< 
hauteurs  variables  ou  qui  se  précipitent  sur  la  terre  sous  forn 
de  pluie,  neige  ou  grêle.  Étudions  ces  diverses  manifestations  c 
la  vapeur  atmosphérique. 
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§  1.  Humidité  absolue. 

li'eau  a  une  tendance  constante  à  se  transfonner  en  vapeur 

et  cette  disposition  est  d'autant  plus  prononcée  que  la  chaleur 

est  plus  élevée  et  la  pression  atmosphérique  moins  prononcée. 

D  en  résulte  que  Tair  contient  toujours  de  l'eau,  dans  des  pro- 

P^^Ttions  qui  varient  suivant  que  la  température  est  plus  ou 

^^m  élevée.  C'est  de  la  comparaison  de  ces  deux  éléments  que 

^  ou  a  déduit  par  des  expériences  réitérées  le  degré  de  tension 

*e  la  vapeur,  à  différentes  températures,  ainsi  qu'on  peut  le 

v(»r  dans  les  ouvrages  des  météorologistes  où  l'on  trouve  les 

^bles  de  Ksemtz,  de  Dalton  et  d'August  ^  qui  contiennent  tous 

Ifs  éléments  de  cette  question. 

Cette  vapeur  aqueuse  est  intimement  unie  à  l'air,  et  ne  ma- 
jesté sa  présence  que  Igrsqu'il  sur\ient  quelque  changement 
*tos  la  température.  C'est  ainsi  qu'en  juillet  ou  août  il  existe 
^^ns  l'air  une  quantité  notable  d'humidité  et  cependant  cet  air 
•^ous  paraîtra  sec,  tant  qu'il  reste  chaud;  tandis  qu'en  janvier 
^^  février,  alors  que  l'humidité  atmosphérique  est  à  son  mini- 
'^^m,  elle  se  manifeste  par  des  signes  sensibles  à  nos  organes  et 
^©vient  alors  un  élément  important  à  considérer  par  son  in- 
^^cuce  sur  les  corps  organisés. 


§  2.  Hamidité  relative. 

.  Ainsi  que  nous  venons  de  le  voir,  les  différences  de  tempéra- 
^Te  et  de  pression  modifiant  la  tension  de  la  vapeur  et  la  qua- 

,  ^^  dissolvante  de  l'air,  il  en  résulte  que  l'humidîté  devient  re- 
^^ivement  trop  abondante  et  se  dépose  sur  les  corps  environ- 
nants, avec  d'autant  plus  d'intensité,  que  leur  nature  ou  leur 

^^^ïface  les  rend  plus  propres  à  manifester  la  présence  de  l'eau, 
^'^st  d'après  ce  principe  que  sont  construits  les  hygromètres  et 
l^s  psychromètres. 

Tandis  que  pour  mesurer  la  quantité  absolue  de  vapeur 
aqueuse  dans  l'atmosphère,  il  suflSt  de  faire  passer  un  courant 


Kaemtz,  op.  cit.,  p.  67. 
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d'air  dans  des  tubes  desséchants  que  l'on  pèse  avant  et  après 
l'opération,  pour  mesurer  l'humidité  relative  l'on  peut  :  ou 
abaisser  artificiellement  la  température  de  l'air  et  noter  le  jîoi//^ 
de  rosée,  c'est  le  principe  des  hygromètres  et  des  psychromètres 
de  Dalton,  Daniell,  Kœrner,  Hutton,  Leslie  et  August  ;  ou  bien 
reconnaître  par  l'allongement  ouïe  raccourcissement  d'un  corps 
organique  quelle  est  la*  quantité  de  vapeur  contenue  dans  l'air, 
ainsi  que  l'ont  fait  Deluc  avec  une  corde  à  boyau  et  de  Saussure 
avec  un  cheveu.  Passons  en  revue  chacune  de  ces  méthodes  et 
voyons  celle  qui  doit  6tre  préférée  pour  l'étude  de  la  météore — 
logie  médicale. 

Le  procédé  de  Dalton,  perfectionné  par  Daniell  et  Kœrner». 
consiste  à  observer  le  point  do  rosée  sur  la  boule  d'un  thermo — 
mètre  dont  la  moitié  est  recouverte  d'une  calotte  d'argent  dor& 
et  l'autre  moitié  enveloppée  d'une  mousseline  sur  laquelle  on. 
verse  de  l'éther.  L'abaissement  de  la  température  occasionné 
par  l'évaporation  de  l'éther  ne  tarde  pas  à  ramener  l'air  à  l'état 
do  saturation  et  à  manifester  la  quantité  de  vapeur  aqueuse  qui 
y  est  contenue  par  les  gouttelettes  qui  ternissent  la  surface  mé- 
tallique. 

Mais  cette  méthode  est  considérée  comme  entraînant  de  fré- 
quentes erreurs,  aussi  les  météorologistes  lui  préfèrent  généra- 
lement celle  qui  a  été  inventée  par  llutton,  modifiée  par  Leslie 
et  enfin  perfectionnée  par  August.  Elle  consiste  en  deux  ther- 
momètres dont  l'un  esta  nu  et  l'autre  recouvert  par  une  môche, 
constamment  humectée.  La  différence  de  température  que  l'on 
observe  entre  les  deux  instruments  cx)rrespond  au  degré  de  re- 
froidissement amené  par  l'évaporation  de  la  boule  humide  et, 
par  conséquent,  à  la  quantité  de  vapeur  aqueuse  contenue  dans 
l'air.  C'est  pour  cela  que  l'auteur  a  désigné  cet  instrument  sous 
le  nom  de  Psychromètre,  car  il  indique  par  le  refroidissement 
l'état  hygrométrique  de  l'air. 

Les  corps  organiques  s'allongent  ou  se  raccourcissent  suivant 
qu'ils  sont  i)longés  dans  un  air  plus  ou  moins  sec.  Deluc  et  de 
Saussure  ont  mis  à  profit  cette  observation  pour  construire  dos 
hygromètres  qui  indiquent  le  degré  d'humidité  de  l'air.  Les 
cordes  à  boyau  ont  été  emi)loyées  i)ar  Deluc.  Mais  l'expérience 
a  démontré  le  peu  d'exactitude  des  indications  que  l'on  pouvait 
obtenir  par  ce  moyen  qui  n'est  plus  employé  que  pour  ces  liygro- 
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mètres  grossiers  où  l'on  voit  un  parapluie  s'élever  ou  s'abaisser 
sttîvant  que  l'air  est  ou  non  chargé  d'humidité. 

Le  cheveu  dégraissé  et  tendu  est  un  moyen  bien  plus  sûr  que 
le  précédent  :  il  est  encore  fréquemment  employé  et  donne  des 
indications  suffisamment  exactes  pour  les  observations  scienti- 
tiqnes.  Aussi  les  météorologistes  font-ils  un  usage  constant  de 
l'hygromètre  de  Saussure  qui  a  divisé  l'échelle  en  cent  degré? 
rtont  le  plus  élevé  correspond  à  Tair  saturé  de  vapeurs  aqueuses 
et  le  zéro  à  Textrême  sécheresse.  * 

L'étude  comparative  que  divers  physiciens  ont  fait  de  l'hygro- 
iftètre  de  Saassure  a  démontré  que  si  les  cheveux  sont  de  même 
nature  et  traités  de  la  même  manière,  ils  donnent  des  résultats 
'iwiparables  ;  tandis  que  s'ils  sont  de  nature  différente,  l'on  ne 
W  obtenir  par  leur  moyen  des  observations  exactes,  en  sorte 
lo'il  faut  faire  l'étude  spéciale  de  chaque  hygromètre  et  le  com- 
parer avec  lui-même  à  différentes  époques,  si  l'on  veut  obtenir 
te  résultats  satisfaisants  par  le  moyen  de  cet  instrument. 
Ainsi  donc,  soit  que  l'on  recherche  le  point  de  rosée  au  moyen 
'fa  psychromètre,  soit  que  l'on  observe  l'allongement  d'un  che- 
veu par  l'hygromètre,  l'on  arrive  à  connaître  assez  exactement 
le  degré  d'humidité  de  l'air  et  l'on  peut  suivre  ses  variations 
te  le  cours  d'une  même  journée,  ou  dans  les  différentes  sai- 
sons, ainsi  que  dans  des  localités  différentes  quant  à  la  latitude 
tt à laîtitude.  Étudions  ces  diverses  faces  de  la  science  hygro- 
Hïétrique.  Mais  auparavant  il  n'est  pas  inutile  de  rappeler  quel- 
I^Ks  phénomènes  très-connus  dont  l'apparition  est  intimement 
Bée  an  sujet  qui  nous  occupe. 

Ainsi  que  nous  l'avons  vu,  l'abaissement  de  la  température 
feit  apparaître  l'humidité  surabondante  dans  l'air  refroidi;  c'est 
P'>nr  cela  que  la  nuit  l'on  voit  se  déposer  des  gouttelettes  de  rosée 
1^  sont  le  résultat  d'un  air  saturé  d'humidité.  C'est  par  la 
"^ême  raison  que  l'on  voit  se  former  sur  les  vitres  une  couché 
^  humidité  proportionnée  à  la  différence  de  température  entre 
'extérieur  et  l'intérieur;  l'air  qui  est  en  contact  avec  la  >itre 
''^ant  la  vapeur  aqueuse  qui  devient  sensible  par  le  refroi- 
'Jfeement.  Un  phénomène  du  même  genre  se  produit  dans  les 
t^ps  froids  lorsque  l'humidité  de  l'air  qui  sort  de  notre  poitrine 
devient  apparente  par  l'abaissement  de  la  température. 

l'influence  de  la  sécheresse  ou  de  l'humidité  sur  les  corps  or- 
ganisés se  manifeste  :  tantôt  par  le  raccomissement  des  bois  qui 
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forment  nos  meubles,  ùos  parois  et  nos  portes  :  tantôt  par  le  gon- 
flement qui  produit  des  effets  inverses;  ou  bien  encore  par  l'al- 
longement des  cheveux  qui  perdent  leur  frisure  et  leur  consis- 
tance. Tous  ces  phénomènes  sont  dans  un  rapport  intime  avec 
l'humidité  de  l'air  et  constituent  un  élément  important  dans 
l'étude  des  influences  atmosphériques. 

10  Variations  diurnes  de  l'humidité  relative. 

Il  résulte  deS  recherches  de  différents  météorologistes  cités 
par  Kaemtz,  que  l'humidité  est  à  son  maximum  le  matin  avant 
le  lever  du  soleil;  qu'elle  diminue  a  mesure  que  le  soleil  s'élève, 
de  telle  manière  qu'elle  atteint  son  minimum  lorsque  la  chaleur 
est  la  plus  grande  et  qu'ensuite  la  marche  est  inverse  jusqu'au 
coucher  du  soleil. 

Mais  ces  résultats  varient  avec  les  saisons.  En  hiver,  la  quan- 
tité de  vapeur  augmente  régulièrement  jusqu'après  midi;  lorsque 
le  thermomètre  commence  à  baisser,  la  vapeur  se  condense  en 
partie  sur  les  corps  froids  et  la  proportion  de  vapeur  diminue 
jusqu'au  lendemain  matin,  tandis  que  par  suite  de  cet  abaisse- 
ment de  la  température,  l'air  devient  relativement  plus  humide. 
En  été,  après  le  maximum  du  matin,  l'élévation  graduelle  de  la 
température  éloigne  de  plus  en  plus  l'air  du  point  de  saturation, 
tandis  que  vers  le  soir  le  refroidissement  graduel  rend  l'air  de 
plus  en  plus  humide. 

Mais  il  faut  ajouter  que  sur  les  bords  de  la  mer  le  minimum 
de  midi,  quant  à  l'humidité,  est  moins  prononcé.  L'atmosphère 
marine  étant  presque  toujours  saturée  de  vapeur  aqueuse. 

Sur  les  hauteurs,  d'après  les  observations  de  Bravais  et  Mar- 
tins,  le  minimum  d'humidité  relative  correspond  aux  heures  de 
la  soirée  et  du  commencement  de  la  nuit,  c'est-à-dire  de  8  à  10 
tandis  que  le  maximum  se  montrerait  entre  4  et  8  du  matin  ou 
plus  exactement  à  6  heures.  Mais  comme  ces  recherches  n'ont 
eu  lieu  que  pendant  l'été,  il  resterait  à  savoir  quelle  est  la 
marche  de  l'humidité  relative  dans  les  différentes  saisons. 

En  général  l'amphtude  des  variations  est  beaucoup  moins 
grande  dans  les  régions  montueuses  que  dans  les  localités  moins 
élevées.  Tel  est,  du  moins,  le  résultat  des  observations  compara- 
tives faites  par  Kaemtz  sur  le  Righi  (1810)  et  sur  le  Faulhora 
(2680)  en  même  temps  qu'à  Zurich  (410). 
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Mais  il  importe,  en  étudiant  cette  question,  de  ne  point  ou- 
blier l'importance  des  courants  ascendants  qui  modifient  nota- 
blement l'atmosphère  des  hauteurs  suivant  qu'ils  sont  secs  et 
chauds  ou  firoids  et  humides. 

2^   Variations  mensuelles  de  Thumidité  relative. 


Les  rapports  intimes  qui  lient  l'apparition  de  l'humidité  rela- 
tive et  la  température  se  manifestent  par  la  marche  des  hygro- 
mètres et  des  psychromètres  qui  est  à  peu  près  inverse  de  celle 
4es  thermomètres.  On  en  jugera  par  le  tableau  suivant  où  les 
^ois  sont  rangés  dans  la  première  colonne  d'après  la  tempéra- 
tare,  en  commençant  par  le  mois  le  plus  froid  et  finissant  par 
feplus  chaud  ;  tandis  que  pour  l'humidité  relative,  l'ordre  des 
mois  est  celui  du  maximum  au  minimum  dans  deux  localités  dif- 
férentes :  Halle  et  Genève. 

Ces  résultats  sont  déduits  de  nombreuses  années  d'obser- 
Tation. 


HaOe 

Genève 

Température 

Hygromètre 

Température 

Hygromètre 

1"  Janvier. 

1»  Décembre. 

1°  Janvier. 

1°  Décembre. 

2»  Décembre. 

2*>  Novembre. 

2°  Février. 

2°  Janvier. 

3»  Février. 

3°  Janvier. 

3°  Décembre. 

3°  Novembre; 

i*  Mars. 

4°  Février. 

4°  Mars. 

4°  Février. 

5'  Novembre. 

5°  Octobre. 

5°  Novembre. 

5°  Octobre. 

6»  Avril, 

6*>  Mars. 

6°  Avril. 

6°  Septembre. 

'•  Octobre. 

7*>  Septembre. 

7°  Octobre. 

7°  Mars. 

8«Mai. 

8»  Avril. 

8°  Mai. 

8°  Avril. 

^  Septembre. 

9°  Juin. 

9°  Septembre. 

9°  Mai. 

10"  Juin. 

lOo  Mai. 

10°  Juin. 

10°  Août. 

11"  Juillet. 

11°  Juillet. 

11°  Août. 

11°  Juin. 

12«  Août, 

12°  Août. 

12°  Juillet. 

12°  Juillet. 

li'on  peut  voir  dans  ce  tableau  que  les  mois  extrêmes  de  cha- 
leur occupent  le  dernier  rang  quant  à  l'humidité  relative,  tandis 
que  les  mois  extrêmes  quant  au  froid  sont  au  premier  rang. 
Quant  aux  mois  à  température  moyenne,  ils  occupent  aussi  une 
position  intermédiaire  dans  l'échelle  hygrométrique  et  nous  mon- 
trent que  l'automne  est  plus  humide  et  le  printemps  plus  sec, 
aussi  bien  à  Halle  qu'à  Genève. 

En  résumé,  nous  pouvons  décrire  la  marche  mensuelle  de 
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rhumidité  relative.de  la  manière  suivante.  Elle  atteint  son  maxi- 
mum en  hiver,  décroît  très-rapidement  au  printemps,  atteint 
son  minimum  en  été  et  redevient  assez  forte  en  autonme. 

Les  limites  de  ces  différences  varient  de  86**, 2  à  66^,1  pou? 
Halle  et  de  90%00à  74°,28  pour  Genève.  Mais  elles  sont  beau 
coup  plus  étendues  dans  les  localités  situées  en  dehors  de  1 
zone  tempérée. 

Lo  maximum  d'humidité  relative  étant  à  100°  de  Thygromètrci 
la  moyenne  des  couches  inférieures  de  l'atmosphère  est  72°,  m 
la  limite  extrême  de  sécheresse  est  40°. 

Au  reste,  ces  différences  sont  beaucoup  plus  sensibles  au  pri" 
temps  qu'en  automne,  en  conséquence  de  l'état  très-différent  ^ 
l'atmosphère  dans  ces  deux  saisons. 

Quelques  explications  scientifiques  n(î  seront  point  inuti'i. 
pour  faire  comprendre  ce  ifait  météorologique.  En  vertu  d'iiii 
propriété  remarquable  des  gaz  et  en  particulier  de  l'air,  h 
chaleur  rayonnante  les  traverse  sans  les  réchauffer  quand  leur 
transparence  n'est  pas  troublée  par  des  vapeurs  visibles.  Les 
corps  solides,  au  contraire,  s'échauffent  rapidement  par  l'ab- 
sorption de  la  chaleur  rayonnante  ;  en  sorte  que,  par  un  temps 
(îalme  et  un  soleil  brillant,  on  peut  avoir  dans  un  air  à  0  ou 
l)rè8  de  0,  des  corps  solides  portés  à  la  température  de  15°,  20* 
ou  30°  et  même  plus,  ensuite  de  la  chaleur  solaire  qu'ils  ont 
absorbée. 

Au  printemps,  ainsi  que  nous  l'avons  vu  i)lus  haut,  dès  la  fin 
(le  mars,  et  i)en(lant  avril  et  mai,  le  ciel  cesse  d'être  brumeux, 
le  soleil  s'élève  sur  l'horizon,  il  reste  visible  ])lus  longtemps  e1 
pendant  les  belles  journées  de  cette  saison  tous  l(*s  coips  expo- 
sés aux  rayons  solaires  s'échaufïcnt  et  réchauffent,  à  leur  tour, 
I)ar  contact,  unt^  couche  d'air  voisine  de  leur  surface.  L'atmos- 
I)hère  est  pendant  ces  beaux  jours  dans  le  même  état  oti  seraii 
une  masse  liquide  froide  que  l'on  réchaufferait  brusquement  dam 
quelques  portions  de  la  surface  inférieure*,;  il  y  aurait  des  nappeî 
et  des  colonnes  liquides  très-chaudes  dans  lo  voisinage  immé 
diat  de  jiortions  très-froides,  en  sorte  qu'un  thermomètre  pro 
mené  dans  ce  liquide  indiquerait  de  fortes  et  de  brusques  varia- 
tions de  température;  d'oîi  il  résulte  que  si  l'on  plaçait  ur 
thermomètre  dans  ce  liquide,  la  moindre  agitation  de  la  masse 
le  ferait  varier  incessamment.  Les  variations  serraient  encore 
])lus  sensil)les,  si  le  fond  du  vasi^  au  lieu  d'être  une  surface  unie 
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pimentait  des  élévations  ou  des  dépressions  comme  celles  du  sol 
wus-jacent,  oti  il  existe  des  parties  plus  faciles  à  réchauffer  et 
^/'autres  qui  le  sont  moins. 

Cette  comparaison  peut  faire  comprendre  comment  au  i)rin- 
t(»mps,  dès  les  premiers  beaux  jours,  il  doit  y  avoir  de  grandes 
variations  thermométriques  et  par  conséquent  des  modifications 
correspondantes  dans  Thumidité  relative.  Tandis  qu'en  automne 
îivec  une  môme  température,  comme  les  rayons  du  soleil  sont 
plus  obliques,  les  jours  moins  lonfçs,  la  transparence  de  Tair 
inoins  prononcée  et  le  sol  moins  réchauffé,  il  en  résulte  d(»  moins 
«randes  variations  thermométriques  et  par  conséquent  hypçro- 
wétriques.  Telle  est  rexi)lication  qu'il  nous  a  semblé  utile  de 
donner  du  fait  indubitable  de  la  fixité  comi)arative  de  l'état  hy- 
grométrique de  l'atmosphère  automnale  comparée  à  celle  du 
printemps. 
En  résumé,  nous  voyons  que  riuimidité  relative  des  diverses 
«usons  est  d'autant  plus  grande  que  la  température  est  plus 
froide  et,  qu'à  température  égale  entre  deux  saisons,  celle  qui 
correspond  aux  jours  les  plus  courts,  il  des  rayons  solaires  plus 
obliques  et  k  unc^  atmosphère  plus  brumeuse,  manifesta  la  plus 
grande  humidité  relative.  Kn  sorte,  qu'en  définitive,  les  saisons 
extrêmes,  quant  à  l'humidité  relative,  sont  l'hiver  oU  elle  est  h 
î^n  maximum  et  l'été  qui  est  l'époque^  du  minimum,  tandis 
qu'entre  les  saisons  moyennes,  l'automne  prédomine  notable- 
ment sur  le  printemps  qui  est  infiniment  plus  sec. 

Ajoutons  une  dernière  et  bizarre  remarque  sur  ce  sujet  :  c'est 
que  l'air  le  plus  chaud,  quelque  sec  qu'il  jiaraissc,  est  cependant 
le  plus  chargé  en  humidité  absolue;  tandis  que»  Tair  le  plus  froid, 
quelque  humide  qu'il  puisse  i)arattre,  est  cependant  le  moins 
«•har^é  en  vap(»ur  aqueuse.  Mais  si  la  température  vient  h  varier 
d'une  manière  brusque,  alors  l'air  chaud  devenu  froid  mani- 
festera l'humidité  qu'il  aura  dès  lors  en  excès,  tandis  que  l'air 
humide  venant  à  s'échauffer  deviendra  relativement  sec.  Tous 
ces  faits  ont  une  importance  majeure  dans  l'étude  des  rapports 
qui  existent  entre  l'atmosphère  et  les  cori)8  vivants. 

8"  Variations  de  l'iinmiditâ  relniive  aniyani  la  latitnde. 

Les  rapports  intimes  qui  lient  la  température  et  la  quantité 
absolue  de  vapeur  aqueuse,  nous  montrent  que  celle-ci  doit  aug- 
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menter  à  mesure  que  l'on  quitte  les  pôles  et  qu'on  s'approchff] 
(les  régions  équatoriales.  Quantàrhumiditô  relative,  nous  avonj 
vu  qu'elle  dépendait  des  variations  de  la  température  qui  dimvj 
nuent  l'état  hygrométrique  avec  la  chaleur  et  l'augmentent  ave< 
le  froid.  Ainsi  donc,  on  peut  établir  que  l'échelle  hygrométriqiw' 
est  en  rapport  intime  avec  l'échelle  thermométrique.  Si  cette 
dernière  était  bien  connue  pour  toutes  les  latitudes,  l'on  pour- 
rait en  déduire,  à  priori,  le  degré  plus  ou  moins  grand  d'humi-_, 
dite  relative.  Maia  il  est  plusieurs  conditions  topographiques  qui 
influent  sur  ce  résultat.  Enpremierlieu,robliquité  plus  ou  moin 
grande  des  rayons  solaires  qui  égalise  la  température  ;  en  secoo^ 
lieu,  la  transparence  plus  ou  moins  grande  de  l'atmoaphfere  qi 
facilite  ou  arrête  le  rayonnement  ;  en  troisième  lieu,  le  séjoï 
plus  ou  moins  prolongé  du  soleil  au-dessus  de  l'horizon;  en  qui 
trième  lieu,  le  voisinage  des  mers  ;  en  cinquième  lieu,  celui  d« 
montagnes. 

Nous  avons  déjà  parlé  des  trois  premières  circonstances  mod 
ficatriees  en  étudiant  les  différences  qui  existent  entre  le  pri. 
temps  et  l'automne,  nous  n'avons  pas  à  y  revenir  autremel 
qu'en  établissant  un  rapprochement  tout  naturel  des  paya  situ 
dans  les  hautes  latitudes  avec  les  circonstances  climatériqui 
de  l'hiver  et  de  l'automne,  tandis  que  ceux:  qui  occupât  II 
basses  latitudes  et  les  régions  tropicîjes  ou  équatoriales  se  r 
prochent  beaucoup  des  saisons  du  printemps  et  de  l'été. 

Quant  à,  la  quatrième  condition,  celle  du  voisinage  des  met 
elle  joue  un  rôle  des  plus  importants  sur  l'état  hygrométriqi 
de  l'atmosphère,  aussi  devons-nous  entrer  dans  quelques  détaî 
à  cet  égard. 

Nous  avons  vu  dans  le  chapitre  précédent  {p.  57),  que  la  ten 
pérature  de  l'atmosphère  maritime  était  moins  variable  qi 
celle  des  terres,  d'oîi  résulte  une  première  conséquence  qu'il  A 
vrait  y  avoir  moins  d'humidité  relative  sur  la  mer  que  dans  Vis 
térieur  des  continents.  Mais,  d'un  autre  côté,  comme  la  surfa( 
de  la  mer  fournit  à  l'air  une  quantité  de  vapeur  aqueuse  d'ai 
tant  plus  considérable  que  la  température  est  plus  élevée  et  l'a 
plus  agite,  il  en  résulte  que  la  ii,"îité  comparative  de  la  temp 
.rature  est  plus  que  compensée  par  la  quantité  de  vapeur  aquea 
introduite  dans  l'atmosphère  en  conséquence  de  l'évaporaUon, 

H  est  vrai  que  la  composition  chimique  de  l'eau  de  mer  à 
minue  jusqu'à  un  certain  point  l'évaporation,  puisqu'un  liquid 
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salé  n'émet  qu'une  quantité  de  vapeur  égale  à  celle  qui  serait 
produite  par  une  masse  d'eau  distillée  égale  mais  plus  froide  de 
3",D,  d'oîi  il  résulte  que  sur  l'Océan  le  point  de  rosée  qui  mar- 
406  le  plus  haut  degi'é  d'humidité  relative,  est  ordinairement 
^Q-dessous  de  la  température  de  l'eau,  et  par  conséquent  aussi 
9Be  l'air  de  l'Océan  est  toujours  complètement  saturé.  N'ou- 
blions pas  de  noter  en  passant  comme  conséquence  de  ce  qui 
précède,  qu'à  température  égale,  l'atmosphère  des  lacs  d'eau 
douce  est  plus  humide  que  celle  de  l'Océan. 

£n  résumé,  et  malgré  la  fixité  comparative  de  l'atmosphère 
maritime  et  les  obstacles  à  l'évaporation  qu'oppose  la  composi- 
tion chimique  de  l'Océan,  son  immense  surface,  exposée  à  l'air, 
fournit  une  quantité  considérable  de  vapeur  qui  pénètre  dalis 
Vatmosphère  et  la  maintient  à  un  état  hygrométrique  voisin  de 
la  saturation. 

De  là,  l'un  des  caractères  les  plus  tranchés  du  climat  des  cô- 
tes, qui  sont  notablement  plus  humides  que  l'intérieur  des  con- 
tinents. C'est  ce  que  l'observation  a  démontré,  aussi  bien  dans 
Imtérieur  de  l'Afrique  et  de  la  Nouvelle-Hollande,  qu'en  Eu- 
rope, en  Asie  et  en  Amérique.  H  est  vrai  que  pour  la  partie  sep- 
tentrionale de  ce  pays  la  présence  de  vastes  mers  intérieures, 
comme  la  baie  d'Hudson  et  les  grands  lacs  du  Canada  contre- 
Wancent  pour  cette  portion  du  globe  les  influences  continenta- 
les, en  ce  qui  regarde  la  sécheresse  de  l'air  qui  ne  se  retrouve 
*Qinême  degré  que  dans  les  vastes  prairies  occidentales  des 
États-Unis. 

•i^  Variations  de  l'hamidité  relative  suivant  l'altitnde. 

Quant  à  l'humidité  absolue,  nous  avons  déjà  mi  que  la  pres- 
sion de  l'atmosphère  et  sa  densité  diminuent  à  mesure  qu'on 
s'élève,  aussi  avons-nous  à  nous  occuper  uniquement  de  l'humi- 
fité  relative  et  à  cet  égard  les  couches  supérieures  de  l'atmos- 
phère sont-elles  plus  humides  ou  plus  sèches  que  les  couches 
ioferieures?  TeÙe  est  la  question  qui  divise  les  météorolo- 
gistes. 

L'observation  directe  n'a  pas  encore  prononcé  sur  ce  sujet, 
fl^iqne  Biot  et  Gay-Lussac  aient  vu  la  sécheresse  de  l'air  aug- 
°^ter  à  mesure  qu'ils  s'élevaient  en  ballon  et  qu'ils  gagnaient 
les  conches  supérieures  de  l'atmosphère  ;  d'un  autre  côté,  de 
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Saussure  obtenait  le  même  résultat  au  Col  du  Géant  (3362' 
mais  comme  notre  illustre  compatriote  suspendait  ses  observ 
tions  lorsqu'il  était  entouré  de  nuages,  nous  devons  les  regard 
comme  incomplètes. 

Les  frères  Schlagintweit  partagent  l'opinion  de  de  Saussui 
et  considèrent  l'humidité  absolue  et  relative  comme  diminua 
avec  l'altitude.  Humboldt  et  Boussingault  ont  fait  les  mêin 
observations  dans  les  Andes  ;  ce  dernier  a  vu  la  sécheresse  j 
teindre  un  degré  remarquablement  bas  sur  le  haut  plateau 
Pérou  ;  à  Quito  (290^,  par  exemple,  il  a  souvent  vu  l'hygronc 
tre  marquer  26''  par  une  température  de  12  à  13°.  C'est  à  p 
près  le  même  degré  de  sécheresse  que  Gay-Lussac  avait  obser 
pendant  son  ascension  en  ballon,  il  avait  noté  25°, 3  à  l'hygi 
mètre  pour  l'altitude  de  2100°*. 

D'autre  part,  Kœmtz,  Martins  et  Bravais  ont  trouvé  l'atrac 
phère  du  Righi  (1810")  et  du  Faulhom  (2610*")  tout  aussi  b 
mide  que  celle  des  couches  inférieures.  M.  le  professeur  Plant 
mour  est  arrivé  au  même  résultat  en  comparant  deux  statioi 
situées  à  des  niveaux  bien  différents,  Genève  (378)  et  l'Hospû 
du  St-Bernard  (2478),  puisqu'il  n'a  pas  trouvé  de  différem 
bien  notable  dans  l'état  hygrométrique  de  l'air.  La  seule  mod 
fication  qui  puisse  être  signalée,  c'est  un  peu  plus  de  variabili 
dans  la  plaine  que  sur  la  hauteur. 

Au  reste,  il  existe  un  même  rapport  à  cet  égard  entre  les  o 
cillations  de  la  quantité  absolue  d'humidité  qui  sont  beaucoi 
plus  étendues  dans  la  plaine  que  sur  la  hauteur.  Ainsi  qu'( 
peut  le  voir  dans  l'ouvrage  des  frères  Schlagintweit  sur  les  Alp' 
(p.  406)  oU  les  extrêmes  de  variations  quant  à  la  tension  de 
vapeur,  sont  :  3,58  pour  Milan  (128)  ;  3,05  pour  Bogenhausc 
(1631)  et  seulement  2,38  pour  Peissenberg  (1023). 

En  sorte  qu'en  définitive  nous  arrivons  i\  reconnaître  d'ui 
manière  générale  que  l'humidité  relative  est  à  peu  près  au  m 
me  degré  dans  les  plaines  que  sur  les  hauteurs,  et  que  celles- 
présentent  moins  de  variations  que  les  régions  inférieures. 

Il  est  néanmoins  certaines  circonstances  topographiques  q 
modifient  essentiellement  l'atmosphère  des  montagnes  quant 
l'humidité,  c'est  la  fréquence  comparative  des  nuages  et  d< 
pluies,  la  présence  des  neiges  temporaires  ou  éternelles,  l'expi 
sition,  les  courants  aériens  ascendants  ou  descendants,  ain 
que  le  passage  ou  le  séjour  des  eaux.  Mais,  comme  nous  auroi 
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l'occasion  de  traiter  ces  divei'ses  questions,  nous  n'en  i)arlerons 
pas  maintenant,  nous  contentant  pour  le  moment  de  les  signa- 
ler à  l'attention  du  lecteur. 

5*  Rosée  et  gelée  bUnclie. 

Parmi  les  manifestations  de  riiumidité  relative,  l'apparition 
de  la  rosée  est  l'une  d(^  plus  importantes  en  ce  qui  regarde  les 
coips  organisés.  En  effet,  ainsi  que  nous  l'avons  vu  précédem- 
ment, l'abaissement  de  la  température  qui  précède  et  qui  suit 
le  lever  du  soleil  développe  nécessairement  un  degré  d'humidité 
relative,  d'autant  plus  grand  que  la  différenciî  entre  les  extrê- 
ïnes  est  plus  considérable.  C'est  cet  excès  d'humidité  qui  se  ma- 
nifeste, tantôt  sous  forme  de  brouillard  qui  reste  suspendu  dans 
l'air,  tantôt  comme  rosh  qui  se  dépose  à  la  surface  de  la  terre. 

Les  conditions  de  formation  de  la  rosée  ont  été  étudiées  avec 
Win  par  les  physiciens  et  spécialement  par  le  D' Wells  qui  a  élu- 
cidé par  des  expériences  ingénieuses  toutes  les  questions  relati- 
ves à  cette  portion  de  la  météorologie.  Il  a  montré  que  la  for- 
mation de  la  rosée  est  sous  la  dépendan<:e  immc'diate  du  rayon- 
nement de  la  surface  terrestre  qui,  envoyant  ses  rayons  calori- 
fiques vers  le  firmament  et  n'en  recevant  qu'une  quantité  nulle 
ou  minime,  se  refroidit  d'autant  plus  que  l'atmosphère  est  plus 
immobile  et  plus  transparente.  D'oU  l'on  voit  que  lorsque  l'air 
est  agité,  de  nouvelles  couches  chaudes  venant  remplacer  celles 
qni  se  sont  refroidies,  la  rosée  ne  peut  se  déposer,  tandis  que 
lorsque  des  nuages  intercei)tent  la  radiation  verticale,  le  refroi- 
dissement dûninue  et  la  rosée  ne  se  dépose  plus  avec  la  même 
aljondaiice ;  de  là  résulte  cette  consé(|uence  déjà  signalée  par 
Aristote  que  le  calme  de  l'air  et  l'absence  de  nuages  sont  les 
deux  conditions  nécessaires  pour  la  présence  de  la-rosée. 

Les  expériences  de  Wells  ont  démontré  que  l'abondance  de  la 
*'osée  dépendait  de  plusieurs  causes.  En  premier  lieu  :  l'étendue 
do  rayonnement,  d'oîi  il  résulte  que  l'interposition  d'un  écran 
diminue  notablement  là  rosée,  surtout  s'il  intercepte  le  rayon- 
ïîement  vertical.  En  second  lieu  :  la  surface  du  corps  rayonnant  ; 
^'1  est  rugueux,  il  se  déposera  une  plus  grande  quantité  de  ro- 
^^.  En  troisième  lieu  :  la  nature  du  corps  rayonnant  ;  les  cori>s 
organisés  tels  que  l'édredon  et  la  laine  occupent  le  premier  rang 
quant  à  l'abondance  de  la  rosée  et  les  con)S  métalliques  le  der- 
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nier  rang,  et  parmi  ceux-ci  les  métaux,  qui  sont  au  dernier  de- 
gré de  la  conductibilité,  tels  que  l'or,  l'argent  et  surtout  le  pla- 
tine, reçoivent  la  plus  faible  quantité  de  rosée. 

L'on  comprend  dès  lors  de  quelle  importance  il  est  poui^ 
l'homme  de  connaître  les  lois  qui  président  à  la  formation  de  la- 
rosée,  afin  d'éviter  l'exposition  et  le  séjour  en  plein  air  dans 


moments  où  la  rosée  est  la  plus  abondante.  Les  vêtements  qu'il, 
doit  porter  auront  aussi  leur  importance  à  cet  égard  ;  car  1( 
rayonnement  de  la  chaleur  humaine  est  d'autant  plus  empêché 
que  les  vêtements  sont  plus  abondants  ou  moins  bons  conduc- 


teurs. La  soie  et  les  tissus  imperméables  sont  préférables  à  la- 
laine  qui  a  le  privilège  de  provoquer  la  plus  grande  abondance 
de  rosée. 

Dans  les  climats  tempérés,  la  rosée  ne  se  dépose  jamais  sur- 
les  téguments  du  corps  humain.  Mais  dans  les  pays  chauds  et 
humides,  il  n'est  pas  impossible  que  la  rosée  vienne  à  se  dépo- 
ser sur  notre  peau,  dont  la  surface  et  la  nature  facilitent  le  re- 
froidissement par  rayonnement  de  manière  à  provoquer  dans 
une  atmosphère  chaude  la  formation  de  la  rosée.  Au  reste,  quoi 
qu'il  en  soit  de  cette  possibilité,  l'on  doit  comprendre  que  ceux 
qui  s'exposent  à  recevoir  la  rosée  sur  le  corps  nu  ou  recouvert 
d'une  manière  insuffisante  courent  un  grand  danger,  d'autant 
plus  que  ce  refroidissement  de  la  surface  est  la  cause  la  plus  o^ 
dinaire  des  affections  catarrhales  et  rhumatismales  dans  les  pays 
froids  ou  tempérés,  aussi  bien  que  des  affections  gastro-intesti- 
nales dans  les  pays  chauds. 

Aucun  fait  pathogénique  n'est  mieux  démontré  que  celui  de 
l'influence  délétère  de  l'air  au  moment  où  la  rosée  se  dépose 
dans  les  pays  où  régnent  la  dyssenterie  et  des  fièvres  rémitten- 
tes et  intermittentes. 

Il  n'est  pas  exact  de  dire  que  la  rosée  ne  se  forme  que  le  soir 
et  le  matin.  Un  corps  se  couvre  d'humidité  à  toute  heure  de  la 
nuit  pourvu  que  le  ciel  soit  serein.  Suivant  toutes  les  probabili- 
tés, la  rosée  commence  à  se  déposer  dans  les  lieux  abrités  du 
soleil  aussitôt  que  la  température  de  l'air  diminue,  c'est-à-dire 
à  partir  de  trois  à  quatre  heures  de  l'après-midi.  Il  est  du  moins 
certain  qu'à  l'ombre  l'herbe  est  déjà  sensiblement  humide  long- 
temps avant  le  coucher  du  soleil  ;  toutefois  on  aperçoit  rarement 
de  petites  gouttelettes  tant  que  cet  astre  est  sur  l'horizon  ;  le 
matin,  après  son  lever,  les  gouttes  formées  par  la  rosée  nocturne 
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conUnuent  &  groBsiv.  i)'oti  l'on  voir,  que  lex  perHonims  délicates 
iloiwnt  éviter  avec  soin  le  moment  oii  la  rosée  commence  et  se 
retirer  dans  lein's  demeures  ou  se  mettre  A  l'abrî  de  l'humidité 
un  moyen  de  vêtements  plus  épais. 

L'intensité  de  la  rosée  étant  vn  rappoit  direct  avec  ses  deux 
ranxs  :  rabaissement  de  la  température  et  l'iiumidité  de  l'air, 
ilflDr&nlte  que  là  oti  l'air  sera  saturé  de  vapeur  aqueuse,  corn- 
est  le  cas  mir  les  cfttea,  la  rosée  sera  trës-abondante  et 
îii'eti  outre,  plus  la  différence  entre  le  jour  et  la  nuit  sera  prande, 
fins  il  se  formera  de  rosée  ainsi  qu'on  l'obseiTe  dans  les  parties 
Nridionales  de  l'Europe. 

L'btensité  de  la  rosée  diminue  h  mesure  que  l'on  quitte  les 
et  que  l'on  s'avance  dans  les  œntinents,  où  elle  disparaît 
ne  comjilétement  Ih  oii  il  y  a  peu  ou  point  de  végétation. 
ime  dans  les  déserts  de  l'Afrique  ou  de  l'Australie. 
Quant  aux  montagnes,  elles  présentent  de  trtiN-^rande))  va- 
Ons  pn  ce  qui  regarde  la  fréquence  et  l'abondance  de  la  m- 
lÀ  oîi  l'échelle  diuime  est  peu  étendue  et  la  différence  enti'e 
|wir  et  la  nuit  i>eu  considérable,  il  y  a  peu  de  rosée  ;  il  en  est 
môme  dans  les  étroites  vallées  oli  Û  y  a  peu  de  rayonnement. 
lis  partout  ailleurs  la  rosée  est  très-abondante,  en  consé- 
BBce  du  refroidissement  de  l'air  qui  survient  si  promptement 
n  le  soir,  avant  même  que  le  soleil  soit  couché  ;  c'est  ce  que 
D  observe  dans  le  voisinage  des  glaciei's  oii  l'on  peut  voir  des 
Bttelettes  de  rosée  qwi  se  transforment  souvent  en  petits  cris- 
Kque  l'on  a  désignés  sous  le  nom  de  fleurs  de  glaciers  (Olet- 
tobtumcn). 

En  résume,  si  l'on  peut  dire  que  la  fréquence  de  la  rosfe  aug- 
inie  avec  la  liauteur,  l'on  doit  ajouter  aussi  que  son  abon- 
ni» suit  une  marclie  inverse  à  cause  do  la  sécheresse  des  cou- 
W  élevées  de  l'atmosph&re  et  de  l'humidité  des  couches 
Djeaiies  et  inférieures.  Néanmoins  les  circonstances  locales 
nveat  modifier  la  formation  de  la  rosée,  lorsque  le  voisinage 
^e  colline  ou  d'une  paroi  de  rochers  sert  d'abri  contre  le 
Çfflinement,  il  en  résulte  une  température  plus  chaude  vers  le 
lit.  ce  qui  empCche  complètement  la  formation  de  la  rosée. 
■I-'ou  comprend  dès  loi-s  combien  cette  circonstance  est  favo- 
ible  BUK  personnes  délicates  qui  peuvent  séjourner  impuné- 
"iit  en  plein  air,  beaucoup  i)Ius  tard  dans  certaines  contrées 
lue  dans  les  lieux  bas  et  situés  loin  do  tout  abri. 
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La  gelée  blanche  est  une  rosée  dont  la  température  dépasse  le 
point  de  congélation  ;  elle  dépend  des  mêmes  causes  et  se  mon- 
tre exactement  dans  les  mêmes  conditions.  Nous  avons  vu  que 
lorsque  le  sol  est  naturellement  froid,  comme  sur  les  glaciers,  la 
rosée  se  dépose  toujours  sous  forme  de  gelée  blanche.  Là  où  les 
circonstances  locales  favorisent  un  grand  abaissement  de  la 
température,  le  sol  se  refroidit  au  point  de  transformer  la  rosée 
en  petits  cristaux.  On  Ta  même  vu  paraître  avec  un  thermomè- 
tre marquant  -f-^''  à  quelques  pieds  au-dessus  du  sol. 

L'importance  que  joue  la  rosée  et  la  gelée  blanche  dans  leg 
questions  agricoles  a  conduit  M.  deGasparin  àfaire  de  ces  deua 
phénomènes  météorologiques  une  étude  particulière.  Se  fondan" 
sur  des  observations  faites  à  Orange,  il  a  montré  que  les  moL 
se  rangeaient  dans  l'ordre  suivant,  quant  à  la  fréquence  des  roc 
sées  :  1°  octobre,  2^  septembre,  3°  mai,  4°  août,  5"  et  6°  juillŒ 
et  mars  ex  aequo,  7°  avril,  8°  février,  9**  juin,  10°  novembre,  !■ 
décembre,  12°  janvier.  Les  différentes  saisons  sont  rangées  dan» 
l'ordre  suivant  en  commençant  par  celle  oîi  la  rosée  est  la  plie 
forte  :  1°  automne,  2°  été,  3«  printemps,  4<*  hiver.  La  dififérenc 
entre  les  trois  premières  est  peu  considérable,  tandis  que,  pois 
l'hiver,  les  rosées  sont  remplacées  par  les  gelées  blanches,  pui^ 
que  sur  les  17  jours  où  l'on  observe  ce  phénomène  à  Orang 
dans  l'espace  d'une  année,  il  y  en  a  14  en  hiver. 

Dans  les  localités  plus  méridionales,  comme  Rome  par  exem 
pie,  les  gelées  blanches  sont  trois  fois  plus  fortes  en  rase  can» 
pagne  et  un  peu  plus  abondantes  dans  l'intérieur  de  la  ville 
25,1  au  lieu  de  17,7. 

En  résumé,  nous  voyons  quel  rôle  important  joue  dans  la  mé- 
téorologie le  dépôt  de  la  rosée  ou  sa  congélation  sous  forme  de 
gelée  blanche  et  quant  à  cette  dernière,  si  son  rôle  peut  être 
considéré  comme  de  première  importance  pour  la  végétation, 
l'on  ne  doit  pas  la  passer  entièrement  sous  silence  dans  les 
recherches  médicales,  puisqu'elle  annonce  un  refroidissement 
du  sol  qui  doit  exercer  une  certaine  influence  sur  le  corps  hu- 
main. 

6°  Des  brouillards. 

Lorsque  la  vapeur  d'eau  est  précipitée  dans  l'atmosphère,  la 
transparence  en  est  troublée  et  cette  précipitation  aqueuse 
prend  le  nom  de  brouillard  quand  elle  est  à  la  surface  de  la 
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torreetde  mmtfe  lorsqu'elle  reste  suspendue  à  une  certaine  hau- 
teur dans  l'atmosphère.  xVinsi  le  voyageur  qui  s'i^lève  au  soni- 
mçt  d'une  haute  montagne  se  plaint  que  le  brouillard  lui  dérobe 
la  vue,  tandis  que,  pour  l'habitant  des  plaines,  le  sommet  de  la 
même  montagne  est  enveloppé  de  nuages.  Étudions  d'abord  le 
premier  de  ces  phénomènes. 

Lorsque  Tair  est  saturé  d'humidité  et  qu'il  en  survient  une 
nouvelle  quantité,  elle  ne  peut  se  dissoudre  et  reste  suspendue 
'fans  l'air  sous  formé  de  vapeur  comjiosée  de  vésicules  creuses 
dont  le  diamètre  varie  suivant  les  saisons.  D'api^ès  lûemtz,  le 
Volume  des  vésicules  de  brouillard  est  deux  fois  plus  gros  en  hi- 
ver qu'en  été,  les  extrêmes  sont:  0''",341)2  en  février  et  0,01402 
enaoût.  Les  différonts  mois  de  Tannée  se  rangent  dans  Tordre 
suivant  en  commençant  par  ceux  oti  la  vésicule  de  vapeur  est  la 
plus  grosse  et  en  finissant  par  celle  où  elle  est  la  plus  petite  :  r 
ftvrier,  2*  décembre,  3"  janvier,  4"  novembre,  5"  sei)tembre,  fi" 
<vtobre,  7**  mars,  8*  avril,  9"  juin,  lO**  juillet,  II*  mai,  V2''  août, 
t)  oii  Ton  voit  qu'il  y  a  quatre  mois  oU  la  vésicule  est  î\  son  mi- 
nimum, de  mai  à  août  ;  trois  mois  moyens,  do  sept^»mbrc  à  no- 
vembre, et  cinq  mois  extrêmes,  de  décembro  i\  avril. 

Mais  le  brouillard  ne  consiste  pas  seulement  en  vésicules,  il 
s\v  trouve  le  plus  souvent  un  mélange  de  gouttt^lettes  (Teau  qui 
proriennent  sans  doute  d'une  transformation  de  la  vésicule  en 
mtto  solide.  Les  observations  de  de  Saussuro  ne  laissent  au- 
^^undoutoà  cet  égard. 

Tandis  que  la  rosée  se  dépose  sous  Tinttuence  du  rofroidisse- 
weni  du  sol,  c'est  d'un  phénomène  inverse  que  dépend  la  for- 
mation du  brouillard,  qui  se  montre  loi*sque  l'air  est  i)lus  froid 
'l^elesol.  L'évaporation  amenant  dans  Tair  une  quantité  d'hu- 
îûidité  qui  dépasse  le  point  de  saturation,  la  vai)eur  aqueuse 
*ferient  apparente  sous  forme  de  brouillard. 

L'on  comprond  dès  loi's  comment  un  sol  échautfé  i)ar  les 
rayons  du  soleil  se  recouvre  (Tune  couche  plus  ou  moins  épaisse 
^1^  brouillard  lorsque  Tair  a  été  refroidi  le  matin  ou  le  soir. 

("Vst  ce  qu'on  observe  sur  les  montagnes,  dans  le  voisinage 
Jos  mers  et  des  fleuves  qui  ne  se  refroidissent  pas  aussi  prompte- 
mentque  Tair:  c'est  î\  la  môme  cause  que  sont  dus  les  brouil- 
lants de  Tautomne,  puisque  dans  cette  saison  la  température  de 
1  ^rs'abaisst»  plus  rapiilement  que  celle  du  sol. 
U  l'^iîulte  de  lt\  que  les  brouillards  seront  d'autant  plus  fré- 
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quents  :  1"  que  l'air  sera  plus  voisin  du  point  de  saturation;  3 
que  sa  température  sera  plus  basse  comparée  à  celle  du  sol  t 
d'une  surface  liquide. 

Il  en  résulte  également  que  la  fréquence  des  brouillards  aug 
mente  de  l'équateur  au  pôle  dans  des  proportions  qui  varieroiH 
avec  l'abondance  de  l'humidité  du  sol  et  la  température  de 
mers.  C'est  ainsi  que  la  présence  du  gdf-stream  sur  les  côtesd 
l'Angleterre,  de  la  Norwége  et  de  l'Islande  élève  la  tempéra 
ture  de  la  mer  et  rend  les  brouillards  plus  abondants  dans  toi 
tes  ces  régions.  Tandis  que  l'on  observe  une  absence  complfr- 
de  brouillard  dans  les  déserts  de  l'Afrique  dont  le  sol  desséd 
ne  fournit  qu'une  quantité  de  vapeur  trop  minime  pour  amen* 
la  formation  d'un  brouillard. 

Il  résulte  aussi  des  faits  que  nous  venons  d'énumérer  qT 
l'automne  doit  être  la  saison  la  plus  chargée  en  brouillarij 
puisque  l'humidité  y  est  à  son  maximum  et  que  le  sol  n'a 
l)oint  encore  refroidi.  Une  autre  conséquence  de  ces  mêmes  fai 
c'est  lafréquence  et  l'Intensité  des  brouillards  autour  des  grand 
centi-es  (le  popidation,  le  sol  s'y  refroidissant  moins  rapidemcfll 
et  l'évaporation  y  étant  moins  î'orte.  C'est  ce  que  l'on  observe: 
Londres,  Amsterdam,  Paris,  Lyon  et  dans  quelques  autres  grat 
des  vdies  qui  sont  visitées  par  des  brouillards  plus  intenses  qd 
ceux  des  localités  voisines  ;  d'autant  plus  que  les  villes  commei 
çantes  sont  presque  toutes  bâties  dans  le  voisinage  des  âeuvf 
ou  des  mers  qui  versent  dans  l'atmosphère  une  grande  quantj) 
de  vapeur  aqueuse. 

La  fréquence  des  brouillards  croît  aussi  avec  l'altitude,  noi 
seulement  à  cause  du  refroidissement  de  l'atmosphère  des  h 
tcurs  alors  même  que  le  sol  est  encore  réchauffé  par  un  puissai 
rayonnement  solaire,  mais  aussi  à  cause  de  l'humidité  qu'M 
tretiennent  les  forêts  et  les  prairies  de  montagnes  et  encore  pl| 
peut-être  par  l'influence  des  courants  d'air  chaud  qui  s'élèvei 
de  la  plaine  chargés  d'humidité  et  deviennent  visibles  sous  forl 
de  brouillard  par  suite  du  refroidissement  des  couches  supérie^ 
res  de  l'atmosphère.  A  toutes  ces  influences  réunies  vient  ( 
eore  s'ajouter  une  autre  source  abondante  de  brouillards  surli 
hauteurs:  c'est  la  direction  des  courants  aériens  qui,  lorsqu'i 
sont  en  contact  avec  les  parois  des  montagnes,  y  déposent  ]< 
vapeurs  dont  ils  se  sont  chargés  dans  les  plaines  plus  chaudf 
et  plus  huinidus. 
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V(fki|;|M'MfM  Al*.  hrimiWnnÏH  qu«e  1<'n  lii'ux  niUu'm  u  un  riivi'Uii  tnoirm 

KM  qw  mm  ravotm  lUjk  dit,  U*h  brouilknlM,  Kiiii<''K  ii  uw*. 
^'^itUàmt  ïmtiUtnr  aU'tUmHWH  (lu  hoI,  iU*\U*mwui  (U*h  wmf/rM  ri 
^mhtnr  iniUwtwt^  uu'*Umv\iW(\\u*  nur  Vhmuiw.  mi  Untir  diliv- 
f'Dk  Kn  i;flVfi,  hI  uouh  H^nriuwM  plou((('?H(lmiH  un  air  Matun*  friiu* 
wl<Hl/*,  Miw  ort<nn(!M,  qui  Hont  <*n  r.onUrt  av<'r  U*.  hrouilhinl,  t*u 
^^iroiimit  4(^  t*ftoiH  him  iliilfrrrtiiH  <i\u*  lorHquit  Um  nua^^^'K  mui 
V\wM  ttU'flftHKUM  iU*.  nouK  ou  iIm  (l(!vi('nn<^ni  tWn  rv.nim  qui  noim 
lirAkîrvmit  t*n  <ît^  (l<î  la  rJuihMir  du  huMI  t*i  <*n  liiv<rr  du  r^twi- 
^kmmni  qu'am^M?  U*  rayonn^^UHînt  b•r^•Hi^^  AiuKi  donr,  h'H 
ui^im  vÂmt*Âttm*ni  it  <*nn\\Hrr  la  U'm]frmi\trr  ri  a  rmitMwr  h'H 
nifkmtm  iUt  rJmliMir  t*i  d^  froid. 
U*n  mmni^  nont  mm\)(m''n  tU*  vafM'ur  v<*Hic,uluir<*  m^\nt\ii,i''t*  d<t 
miMi*'iU^  d*<^au,  qui  \mïyrui  Atro  iranMfr»rnH*ifM  rn  j/Jari*  rm 
fix^au.  I^irH<|U*il  «fXiHif?  /i  uno  ntrUin^r  liauii^ur  d^'S  c^hicIm^h  d^^ 
tt«H|{<?«  dVîl«rtridt/î  diir('r<'nh%  I<*h  v^'MÎr.uh'K  xoni  forb*tn<*ni  niiU 
r^^ilitVnit  Ii  Tautr/t  oi  la  rapidiu*  du  niouvfnntni  ronibintV* 
nv'^iraltJtudo  am^UK^ni  la  formation  do  fjrMtniH  i\\t\  «ro«KiKHr*tit 
I»«ir  ruMjr.hoH  r/»M'^înirirjuo«  on  iravornani  Tatmouplioro  ou  on 
\rmtiui  tHtf(-rapirloniont  d'un  nua^o  k  Taulro  mou:^  rinftuonc.o 
'l''H  (mmutn  l'dortriquoH, 

l^*H  nuaproH  tHm-<'îlov«'tM  ho  trouvant.  dauH  Iom  r.ourJn»H  frold^'M 
<l<^  ratinoHph^tro  mui  prohahlot»iont  c.ornpoHf'tH  do  floronn  do 
N^it;  tollo  imidn  nioiuH  Topiniondo  Kionitz  qui  ho  fondo 
''ur  ToxInf^ftH^o  don  lialoM  ot  do«  parluîlioM  qui  (Mpr*ndont  t\r 
Jft  r(rfriu',tion  do  la  lurnihro  par  don  partir.uloM  do,  ^laoo  ;  |o 
''^iMmf  UK^U^frolo^iMto  do  llallo  appuio  <1(<aloniont  ootto  o^ut- 
'''uNJon  mr  h^  (*h\iU*H  do  tioi^o  dann  Iom  Imuton  niontaKUoH 
MnntloHjourHloH  pluNrhaudMdo  Tanni^^t;  d%di  il  oonrlut  quo, 
l'^tiimK'tM  Honi  fr<^(|Uoîntnont  rornixmi^N  do  ItoconH  do  noi^o  qui 
^fondinit  <fii  travorHAut  loH  ftouoboH  pluH  ohaudon  don  rf^^^ionH 

I^)H  nua((oH  no  mmt  pan  un  mrim  dintinot  A,  cont/ourn  hion  dfV 
^^K  <»n  loH  <^tudlant  avoo  Hoin,  on  volt  qu'Un  Hont  lo  hI<''((o  do 
^'njVfinontN  r^niMtantH  qui  rhan^^ont  inr,oHHatntnont  lourn  for- 


78  r/ATM08I4lKBK. 

mes,  c'est  ce  qui  fait  dire  à  Dove  que  les  nuages  ne  sont  pas  un 
produit  (Produkt),  mais  un  corps  en  formation  (Process).  Com- 
bien de  fois,  pendant  une  course  de  montagne,  ne  me  suis-je 
l)as  amusé  de  cette  scène  changeante,  alors  que  couché  sur  le 
dos,  je  prenais  du  repos  en  contemplant  avec  un  vif  intérêt  la 
scène  qui  s'offrait  à  mes  regards. 

Los  nuages  ont  été  classés  par  Howard  eu  cirri  composés  de 
bandes  parallèles,  situées  à  une  grande  hauteur  ;  ce  sont  eux 
qui,  d'après  Keemtz,  sont  formés  par  des  flocons  de  neige.  En 
cilmuli  ou  monceaux  coniques  et  arrondis,  entassés  les  uns  au- 
dessus  des  autres,  comme  des  balles  de  coton.  Cette  forme  sem- 
ble annoncer  les  orages  pendant  l'été.  En  troisième  lieu,  les 
drati  ou  couches  horizontales  étendues  sur  une  grande  portion 
du  tiel.  Enfin,  on  dernier  lieu,  en  nimU  ou  nuages  à  plui^ 
d'une  teinte  uniforme  et  grisfttre,  au-dessus  de  laquelle  l'o  - 
observe  d'autres  couches  de  mmulù   Ces  diverses  formes  & 
nuages  se  mêlent  et  se  confondent  souvent,  en  sorte  qu'il  es:- 
difficile  de  les  classer  d'une  manière  satisfaisante  et  vraimei 
scientifique. 

La  hauteur  des  nuages  est  très-variable,  elle  est  plus  granf3l 
en  été  et  plus  faible  en  hiver  ;  elle  est  aussi  plus  considérable  2m- 
milieu  du  jour  que  le  soir  et  lo  matin.  On  en  voit  qui  s'apprcr 
chent  de  la  surface  du  sol,  ne  laissant  qu'un  intervalle  de  que? 
ques  mètres;  d'autres  s'élèvent  sur  lo  flanc  des  montagnes^ 
dépassent  les  sommets  les  plus  élevés.  Il  en  existe  ordinairemer^ 
autour  de  certaines  n^ontagnes,  comme  la  Table  du  cap  (M 
Bonne-Espéranco,  1(î  pic  do  Ténériffe.  Aussi  la  plupart  dos  hai:^ 
t(^s  montagnes  en  sont-elles  recouvertes  comuuî  d'une  nappe  o  t 
d'un  bonnet  ;  c'(\st  ce  que  l'on  observe  pour  le  Mont-Blanc,  les- 
hautes  sommités  d(îs  Andes  ou  de  l'Himalaya.  Plusieurs  des 
montagnes  de  la  Suisse  ont  reçu  des  noms  appropriés  à  cette 
circonstance,  tel  est  le  cas  du  Wetterhorn  qui  est  entouré  ou 
libre  de  nuages  suivant  l'état  de  l'atmosphère. 

La  hauteur  moyenne  des  nuages  est  de  deux  à  trois  mille  mè- 
tres; mais  on  en  voit  bien  souvent  qui  longent  lo  flanc  des  mon- 
tagnes entre  cinq  cents  et  mille  mètres.  Leur  épaisseur  est  très- 
variable,  ainsi  que  l'on  s'en  assure  dans  les  pays  de  montagnes 
oii  l'on  se  trouve  au-dessus  dos  nuages,  tantôt  après  avoir  tra- 
versé une  épaisse  couche  de  nébulosités,  tantôt  après  un  court 
trajet.    . 
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Clarté  du  cid.LsL  plus  ou  moins  grande  clarté  du  ciel,  ne 
conséquence  du  nombre  et  de  l'épaisseur  des  nuages,  est  un  élé- 
ment météorologique  important  à  considérer.  Aussi  a-t-on  cher- 
ché à  représenter  l'état  du  ciel  et  la  portion  de  sa  surface  qui 
est  obscurcie  par  les  nuages  en  désignant  par  0  le  ciel  sans 
nuage  et  par  1  le  ciel  complètement  couvert,  les  fractions  inter- 
raédiîdres  exprimant  les  différents  degrés  de  clarté. 

En  appliquant  cette  méthode  à  Genève,  M.  le  prof.  Planta- 
mour  a  trouvé  que  la  moyenne  annuelle  de  la  clarté  du  ciel  était 
de  0,62,  ou,  en  d'autres  termes,  que  le  ciel  est  couvert  à  Ge- 
vhse  mx  soixante-deux  centièmes  pendant  l'année.  Les  chiffres 
mensuels  sont  les  suivants  : 


é  de  clarté  du  ciel. 

Ordre  de  clarté. 

o 

Kn  commençant  par  le  moi»  le  plus  nuageux 

Janvier 

0,85 

P  Janvier. 

P^vrier 

0,62 

2^  Décembre. 

Mars 

0,60 

3**  Novembre. 

Avril 

0,74 

4**  Avril. 

Mai 

0,14 

5°  Octobre. 

Juin 

0,55 

Qo  Février. 

Jnillet 

0,37 

7**  Mars. 

Août 

0,55 

.8°  Juin. 

Septembre  0,46 

90  Août. 

Octobre 

0,69 

10"  Septembre. 

Novembre 

0,78 

11»  Mai. 

Décembre 

0,84 

12*'  Juillet. 

D'oîi  Ton  voit  que  les  mois  de  novembre,  décembre  et  janvier 
^ntles  plus  nuageux,  tandis  que  l'époque  la  plus  claire  de  l'an- 
née est  comprise  entre  mai  et  août. 

Les  recherches  de  M.  de  Gasparin  sur  le  climat  d'Orange 
nous  montrent  que  les  nuages  sont  plus  abondants  en  février, 
avril,  novembre  et  décembre  et  plus  rares  en  juin,  juillet  et 
août.  • 

Des  recherches  semblables  instituées  en  divers  lieux  servi- 
raient à  établir  le  degré  de  clarté  du  ciel  dans  les  différentes 
régions  du  globe.  L'on  arriverait  sans  doute  à  reconnaître  qu'il 
^  est  où  le  ciel  est  presque  toujours  clair  et  d'autres  où  des 
couches  de  nuages  plus  ou  moins  épaisses  recouvrent  le  ciel 
pendant  la  majeure  partie  de  l'année. 
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En  attendant  que  cette  partie  de  la  météorologie  ait  été  g^ 
néralement  étudiée  d'après  une  méthode  précise,  Ton  peut  faire 
usage  des  travaux  antérieurs  pour  apprécier  le  degré  de  darté 
du  ciel  en  divers  lieux. 

M.  Bouvard  a  fait  un  travail  de  ce  genre  sur  le  climat  de  Pa- 
ris, et  il  a  déduit  de  vingt  années  d'observations  qu'il  y  avait 
de  181  à  184  jours  couverts  ou  nuageux.  A  Genève,  le  nombre 
des  jours  entièrement  couverts  est  de  156  et  seulement  62  entiè- 
rement clairs  ;  les  journées  nuageuses  sont  au  nombre  de  147. 
Ces  chiffres  occupent  une  position  intermédiaire  entre  les  régions 
brumeuses  de  l'Europe  et  les  régions  à  ciel  habituellement  clair. 
(J'est  ainsi  qu'à  Bruxelles  on  ne  compte  que  12  à  13  jours  entiè- 
rement découverts,  tandis  qu'à  Marseille  le  nombre  des  jours 
clairs  est  de  180  et  à  Rome  de  197.  L'on  comprend  de  quelle 
importance  est  la  clarté  du  ciel  pour  les  malades  qui  vont  cher- 
cher dans  un  climat  chaud  la  possibilité  de  séjourner  longtemps 
en  plein  air.  Aussi  reviendrons-nous  plus  tard  sur  cet  important 
élément  météorologique. 

Si  nous  recherchons  quelle  est  l'influence  de  la  latitude  et  de 
l'altitude  sur  l'abondance  et  l'épaisseur  des  nuages,  nous  ver- 
rons en  premier  lieu  que,  s'il  est  vrai  que  la  nébulosité  diminue 
du  pôle  à  l'équateur,  il  y  a  cependant  une  multitude  de  causes 
perturbatrices  qui  rendent  le  ciel  plus  nuageux  qu'il  ne  devrait 
l'être  en  ayant  seulement  égard  à  la  latitude.  Nous  en  rappel- 
lerons quelques-unes  dont  nous  avons  déjà  parlé  à  l'occasion 
des  brouillards  :  P  le  voisinage  des  côtes  dans  les  pays  froids  ou 
tempérés  ;  2°  la  présence  de  courants  plus  chauds  que  les  mers 
environnantes  ;  3**  des  parois  de  rocher  qui  arrêtent  le  cours  des 
nuages  et  les  accumulent  dans  certaines  régions  ;  4'  une  tempé- 
rature élevée  à  la  surface  des  mers,  qui  développe  un  courant 
ascendant  d'air  chaud  et  humide,  lequel  est  remplacé  par  un  air 
plus  froid  dont  l'humidité  se  montre  sous  forme  de  nuages. 

C'est  à  cette  dernière  cause  qu'est  dû  l'anneau  nébuleux  que 
l'on  rencontre  à  l'équateur  et  qui,  s'il  était  lumineux,  pourrait 
présenter  à  un  spectateur  éloigné  l'apparence  de  l'anneau  de 
Saturne. 

C'est  à  la  seconde  cause  que  sont  dues  une  partie  des  nébulo- 
sités des  pays  de  montagnes  sur  lesquelles  nous  allons  revenir. 
Enfin,  c'est  à  la  première  cause,  c'est-à-dire  l'existence  du  gulf- 
dream  qu'est  due  l'épaisse  couche  de  nuages  qui  obscurcit  Fat- 
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mosphère  des  régions  situées  entre  le  golfe  du  Mexique  et  le 
Cap  Nord  ;  rendant  ainsi  très-brumeux  le  ci(»l  de  Teri-e-Neuve, 
des'lles  Britanniques,  de  l'Islande  et  de  la  Norwége. 

Quant  à  l'altitude,  nous  pouvons  aflSrmer  qu'elle  obscurcit  le 
ciel  d'une  manière  évidente  dans  un  rapport  exact  avec  l'éléva- 
tion du  sol.  Les  causes  météorologiques  en  sont  faciles  à  saisir  ; 
puisqu'il  y  a  différence  de  température  entre  le  pied  et  le  som- 
ûietdes  montagnes,  et  que  les  courants  d'air  se  refroidissent  en 
s'élevant,  leur  humidité  doit  devenir  visible  à  une  hauteur  qui 
dépend  du  froid  qu'ils  rencontrent  dans  leur  ascension. 

Une  autre  cause  de  la  formation  des  nuages  sur  les  hauteui's, 
c'est  la  chaleur  du  sol  qui,  ayant  reçu  une  grande  abondance 
de  rayons  solaires  pendant  le  jour,  se  refroidit  plus  lentement 
que  l'air  et  développe  ainsi  la  formation  d'une  abondante  rosée 
Gt  d'une  évaporation  considérable  ;  d'où  résulte  la  formation  de 
brouillards  et  de  nuages. 

Une  troisième  cause  de  l'état  brumeux  des  montagnes,  c'est 
l'obstacle  qu'elles  opposent  aux  nuages  que  les  vents  accumu- 
lent contre  leui-s  parois,  d'où  résulte  un  obscurcissement  du 
ciel  proportionné  à  la  fréquence  et  à  l'intensité  des  courants 
^ens.  L'influence  de  cette  cause  de  nébulosité  est  d'autant 
plus  grande  que  les  versants  des  montagnes  sont  dirigés  dans  le 
sens  des  vents  chargés  d'humidité. 
Une  quatrième  cause  de  l'état  nuageux  des  pays  de  monta- 
gnes, c'est  la  différence  de  température  entre  leurs  deux  ver- 
^ts  qui  transforme  en  vapeur  vésiculaire  l'eau  contenue  dans 
les  courants  d'air  chaud,  4orsqu'ils  parviennent  sur  le  vei*sant 
le  plus  froid.  Enfin,  l'élévation  des  nuages  et  leur  mouvement 
ascensionnel  contribuent  naturellement  à  envelopper  les  mon- 
tagnes environnantes. 

En  résumé,  nous  voyons  que  le  voisinage  des  côtes,  la  pré- 
sence d'un  courant  plus  chaud  que  les  mers  environnantes,  des 
masses  d'eau  sous  forme  de  lacs,  de  rivières  ou  de  canaux,  une 
latitude  et  une  altitude  élevées,  le  voisinage  dc^s  montagnes, 
surtout  du  côté  où  régnent  des  vents  chauds  et  humides,  sont 
autant  de  circonstances  qui  contribuent  h  rendre  le  ciel  plus 
ûuageux,  tandis  que  les  latitudes  voisines  de  l'équateur,  l'éloi- 
?ûement  des  côtes  et  des  montagnes,  la  libre  circulation  des 
vents  froids  et  secs,  contribuent  à  la  clarté  de  l'atmosphère.  Et 
comme  exception  à  ces  principes  généraux,  n'oublions  pas  de 
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rappeler  que  les  circonstances  locales  modifient  notablement  1 
nébulosité  du  ciel,  et  notons  en  particulier  Panneau  nuageu 
équatorial. 

§  8.  De  la  pluie  et  de  la  neige. 

DE  LA  PLUIE 

Des  brouillards  et  des  nuages  à  la  pluie  il  n'y  a  qu'un  pas 
puisque  les  vapeurs  atmosphériques  sont  le  réservoir  des  préd 
pitations  aqueuses  sous  la  forme  liquide  de  pluie  ou  sous  la  fonr 
solide  et  cristalline  de  neige. 

L'importance  majeure  de  cette  question  pour  la  météorolog 
médicale  nous  rengagé  adonner  beaucoup  d'extension  à  l'étui 
de  la  répartition  annuelle  et  mensuelle  des  pluies,  ainsi  qu. 
leur  quantité  absolue  ou  relative,  recherchant  avec  soin  quell 
sont  les  circonstances  topbgraphiques  ou  atmosphériques  q| 
tendent  à  modifier  la  proportion  et  la  fréquence  des  pluies. 

Les  nuages  peuvent  se  résoudre  en  pluie  ou  en  neige  so 
l'influence  de  deux  causes  principales  :  le  refroidissement  ou. 
compression.  Lorsqu'un  nuage  se  trouve  en  contact  avec  i 
courant  d'air  chaud,  celui-ci  le  dissout,  puisque  la  capacité 
l'air  pour  la  vapeur  aqueuse  croît  avec  la  température;  c'est 
que  l'on  voit  souvent  sur  les  montagnes,  alors  qu'un  nua 
chassé  par  les  vents  du  nord  arrive  dans  une  vallée  plus  chauc 
Ce  phénomène  a  été  observé  par  Ksemtz  dans  le  voisinage  • 
Saint-Gothard.  Il  voyait  des  masses  énormes  de  nuages  pasê 
par  le  col  de  la  Tremola  et  il  lui  semblait  que  la  Lombarc 
allait  en  être  couverte;  mais  à  peine  ces  masses  nébuleux 
étaient-elles  en  contact  avec  l'air  chaud  de  ces  contrées  qu'ell 
disparaissaient  comme  par  enchantement. 

C'est  un  phénomène  directement  inverse  qui  se  produit,  loi 
qu'un  nuage  se  trouve  en  contact  avec  un  courant  d'air  froi 
l'abaissement  de  la  température  ne  permet  plus  à  l'air  de  ge 
der  une  quantité  de  vapeur  qui  dépasse  le  point  de  saturatic 
et  la  transforme  en  gouttelettes  de  pluie  si  la  température  e 
plus  élevée  que  0,  ou  sous  forme  de  neige  si  l'air  est  au-desso 
du  point  de  congélation.  C'est  donc  du  mélange  de  deux  courar 
aériens  à  température  différente  que  résulte  la  pluie,  ainsi  qu' 
le  voit  dans  quelques  points  de  la  vallée  du  Rhône,  comme 
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Orange,  par  exemple,  où  les  pluies  donnent  une  quantité  d'eau 
Apeu  près  égaie  par  les  vents  du  nord  (204"")  et  pai'  les  veuts 

Une  seconde  cause  de  précipitation  aqueuse  provient  du  re- 
froidissement des  nuages  par  le  rayonnement.  Loi-sque  le  soleil 
frappe  pendant  le  jour  la  partie  supérieure  des  nuages,  il 
ftliialFe  toute  la  masse  qui  rayonne  vers  la  terre  cet  excédant 
lie  chaleur.  Or,  si  le  sol  sous-jacent  est  plus  froid  que  les  nuages, 
Mi-à  subissent  un  refroidissement  proportionni?  à  la  différence 
^température  qui  peut  dépasser  le  degré  de  saturation,  et  par 
BDnsfiqtient  occasionner  la  précipitation  de  la  pluie. 
C'est  à  l'action  isolée  ou  réunie  de  ces  deux  causes,  ainsi 
l'ftux  secousses  qui  résultent  des  décharges  produites  par  le 
fttact  de  deux  nuages  dont  la  tension  électrique  est  différente, 
K  sont  dues  les  chutes  de  pluie,  leur  abondance  et  leur  fré- 
_lBncc 

{Mais  avant  d'étudier  ces  deux  éléments  de  la  question,  disons 
Biques  mots  de  la  composition  chimique  de  l'eau  de  pluie.  Ce 
(Bide  est  en  général  très-pur  et  pai-  conséquent  propre  k  servir 
l^tioisson,  puisqu'il  ne  contient  que  peu  de  substances  salines, 
apte  dans  le  voisinage  des  grandes  villes  ou  des  usines  qui 
ieut  dans  l'atmosphère  des  quantités  considérables  de  sulfi- 
81  et  de  chlorures  provenant  de  la  combustion  de  la  bouille, 
;  L'on  y  trouve  aussi  quelques  sels,  tels  que  l'azotate  d'animo- 
làque,  qui  provient  des  sels  ammoniacaux  amenés  dans  l'at- 
JlKiaphère  par  l'évaporation  du  sol  ou  qui  se  combinent  avec 
^de  azotique  produit  dans  les  nuages  par  les  décharges  élec- 
^»que8  aux  dépens  de  l'azote  et  de  l'oxygène. 

X'eau  de  pluie  recueillie  au-dessus  de  la  mer  et  dans  le  voisi- 
Hja  des  côtes  contient  ordinairement  du  chlorure  de  sodium 
i  est  produit  par  l'évaporation  de  l'eau  de  mer. 
l'air  atmosphérique  existe  toujours  en  quantité  notable  dans 
fera  de  pluie;  à  la  température  de  10°  et  à  7fi  centimètres  de 
'  8Mon,  elle  en  contient  l«  quaH  de  son  volume.  A  mesure  que 
'  lempératuro  et  la  pression  diminuent,  cette  proportion  de- 
fent  de  plus  en  plus  faible  ;  c'est  ainsi  qu'à  Santa-Fé  de  Bo- 
Wa  (2640)  Boussinganlt  n'en  a  plus  trouvé  qu'iti;  septit'me,  et 
^Q  torrent  de  Basa  (3000)  la  proportion  se  trouvait  réduite  à  mi 
.  Outre  les  sels,  l'eau  de  pluie  contient  souvent  des 
i*crps  étrangers  en  solution,  des  poussières  végétales,  des  infu- 
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soires,  des  cendres  volcaniques,  du  sable  des  déserts,  etc.,  i 
(voir  p.  y).  t 

Rien  n'est  plus  variable  que  la  quantité  de  pluie  tombéB 
différents  lieux.  En  Europe,  on  a  vn  des  averses  torrentid 
verser  des  masses  énonnes  de  pluie;  comme,  par  exemplt 
Gênes,  où  l'on  mesura  810"°"  d'eau  tombée  en  vingt-qus| 
heures  ;  à  Genève,  oii,  le  20  mai  1824,  il  tomba  160-°  dans  V 
pace  de  trois  heures;  à  Joyeuse,  oii  cette  quantité  s'élen 
800™  en  quarante-huit  heures  ;  à  Bniselles,  oii  Quételet 
cueillit  à  l'Observatoire  IIO""  tombés  en  vingt-quatre  heui 
à  Cuiseaus,  dans  le  bassin  de  la  Saône,  lien  favorisé  de  p^ 
plus  abondantes  que  dans  les  environs,  oîi  l'on  a  noté  dans  1 
seule  journée,  en  1841 ,  une  chute  de  270""°  ;  il  tomba  en  V 
dans  le  village  de  Saint-Sapborien,  près  de  Saint-Ëtieii 
saO'"™  dans  les  vingt-quatre  heures.  i 

Les  pays  de  montagnes  reçoivent  quelquefois  des  averses 
aidérables,  parce  que  les  vents  y  soufflent  avec  violence 
plusieurs  directions  contraires. 

Entre  les  tropiques,  les  pluies  torrentielles  sont  beaucoup  | 
fréquentes  que  dans  la  zone  tempérée  et  les  quantités  recrf 
lies  en  un  seul  jour  sont  quelquefois  énormes.  Nous  aurons  B 
casion  de  revenir  sur  ce  sujet,  en  parlant  de  la  répartitions 
pluies  suivant  les  heures,  les  mois  et  les  saisons  dans  les  dj 
rentes  régions  du  globe.  Mais  auparavant  disons  quelques  a 
des  moyens  que  l'on  peut  employer  pour  mesurer  la  quantité 
pluie  ou  de  neige  qui  tombe  dans  uncertam  espace  de  tempe 

Les  pluviomètres  ou  udomètres  les  plus  usuels  se  compos 
d'un  vase  ouvert  par  en  haut  et  placé  dans  un  lieu  découvj 
de  manière  à  recevoir  directement  la  pluie  ou  la  neige  qui  U 
bent  de  l'atmosphère.  La  graduation  de  ce  vase  donne  la  qa 
tité  de  pluie  sur  une  surface  exactement  mesurée. 

Quand  il  s'agit  de  la  neige,  le  volume  est  tout  à  fait  insuffis 
pour  apprécier  ta  quantité  d'eau  qui  y  est  contenue.  Des  ob! 
vatlons  faites  à  Bruxelles  et  à  Gênes  ont  montré  que  la  deni 
de  la  neige  variait  entre  le  quart  et  le  doueième  du  voIudi^ 
l'eau.  D'oti  l'on  voit  qu'il  est  impossible  de  se  rendre  uij  coh^ 
exact  de  la  quantité  d'eau  représentée  par  la  neige,  en  n'ay 
égard  qu'au  volume  et  que  la  seule  méthode  vraiment  scieqil 
que  est  de  fondre  la  neige  et  de  mesurer  l'eau  qui  résulta 
cette  opération. 
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La  neige  est  de  l'eau  cristallisée  qui  se  montre  tantôt  sous 
forme  de  simples  aiguilles,  tantôt  sous  celle  de  cristaux  régu- 
liers. L'on  peut  voir,  dans  l'ouvrage  de  Kaemtz  (p.  3),  la  repré- 
sentation de  ces  cristaux  qui  se  présentent  sous  les  aspects  les 
plus  variés,  tout  en  conservant  le  type  hexagonal  comme  base. 
On  y  voit  des  aiguilles  rayonnant  autour  du  centre  ;  des  disques 
abords  unis  ou  dentelés  ;  des  prismes  surmontés  de  ces  mêmes 
disques  à  formes  très-variées  ;  en  un  mot,  toutes  les  variétés  que 
peuvent  présenter  les  formes  hexagonales  multipliées  et  mélan- 
gées à  l'infini.  N'y  a-t-il  pas  dans  cette  merveilleuse  création 
de  la  neige  que  nous  foulons  aux  pieds  une  preuve  éclatante  de 
la  sagesse  du  Créateur,  pour  qui  rien  n'est  petit  et  rien  n'est 
gi'and,  et  qui  nous  montre  dans  une  faible  mousse  et  dans  un 
flocon  de  neige  une  organisation  et  une  régularité  aussi  remar- 
quables que  celles  qui  ont  présidé  à  la  formation  d'un  éléphant 
ou  d'un  chêne  séculaire  ? 

Les  moyens  employés  pour  mesurer  la  quantité  de  pluie  ont 
servi  à  reconnaître  quelques  faits  qui  ne  sont  point  sans  impor- 
tance. En  premier  lieu,  l'influence  des  circonstances  locales  pour 
l'abondance  de  la  pluie.  On  a  vu  qu'à  des  distances  très-rappro- 
chées  la  pluie  tombait  souvent  d'une  manière  très-inégale,  de 
telle  manière  qu'entre  deux  villes  situées  dans  le  même  bassin 
l'on  a  observé  deux  fois  plus  de  pluie,  soit  en  fréquence,  soit  en 
quantité.  En  second  lieu,  l'influence  de  l'altitude,  même  lors- 
qu'il s'agit  de  différences  peu  considérables,  a  été  démontrée 
par  des  recherches  précises  sur  ce  sujet. 

Quantité  de  pluie 

Dans  Dans 

lieu  le  plus  haut,      lieu  le  plus  bas. 

A  Paris,  2.3°^  de  différence  donneront  1,0  1,13 

Copenhague,  32"  »  1,0  1,27 

Manchester,  23»  »  1,0  1,60 

York,  33™  »  1,0  1,72 

Pavie,  14°»  »  1,0  1,011 

Quelle  est  la  cause  de  cette  augmentation  de  la  quantité  de 
plttie  dans  les  lieux  bas  ?  Évidemment  la  précipitation  de  l'hu- 
fflidité  contenue  dans  les  couches  inférieures  de  l'atmosphère  ; 
^Ue  est  du  moins  l'opinion  des  météorologistes. 

Nous  aurons  l'occasion  (\e  revenir  sur  ce  phénomène  en  étu- 
^aut  la  répartition  des  pluies  suivant  l'altitude. 
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1**  Distribntion  géograpliiqne  de  la  pluie. 

Si  nous  avons  pu,  dans  les  pages  précédentes,  étudier  séparé- 
ment la  température  de  l'atmosphère  sans  nous  occuper  de 
la  pression,  de  l'électricité,  de  l'humidité,  cette  méthode  analy- 
tique ne  peut  être  employée  lorsqu'il  s'agit  d'étudier  la  réparti- 
tion des  pluies  dans  les  différentes  portions  du  globe.  D  est  en 
eflfet  complètement  impossible  de  séparer  l'étude  des  pluies  de 
celle  des  vents  qui  en  sont  la  cause  principale,  puisqu'ils  trans- 
portent les  nuages,  les  dissolvent  ou  les  précipitent  en  ploie, 
suivant  leur  état  électrique,  leur  température,  leur  vitesse  et 
leur  direction.  Rappelons-nous  en  eflfet  que  là  ofa'deux  courants 
aériens  se  rencontrent,  il  y  a  précipitation  de  pluie  si  l'un  des 
courants  est  plus  froid  que  l'autre;  le  choc  seul  des  nuages 
poussés  par  un  vent  rapide  est  même  suflSsant  pour  transformer 
en  pluie  la  vapeur  vésiculaire.  Appliquons  maintenant  ces  prin- 
cipes aux  courants  aériens  qui  dépendent  du  mouvement  rota- 
toire  de  notre  globe,  ainsi  qu'à  ceux  qui  résultent  de  réchauffe- 
ment inégal  de  la  surface  des  mers  et  des  continents  et  recher- 
chons comment  on  peut  en  déduire  les  principes  qui  président  à 
la  répartition  géographique  des  pluies  sur  la  surface  de  la 
terre. 

Nous  avons  vu  que  la  chaleur  du  soleil  dans  les  régions  inter- 
tropicales développe  un  courant  ascendant  chargé  d'humidité 
qui  est  remplacé  par  im  courant  d'air  froid  venant  des  pôles. 
Or  la  rencontre  de  ces  deux  courants  combinée  avec  le  mouve- 
ment de  la  terre  produit  les  vents  alités  qui  soufllent  du  nord- 
est  dans  l'hémisphère  boréal,  et  du  sud-est  dans  l'hémisphère 
austral.  Ces  vents  sont  déviés  suivant  que  le  soleil  est  au  nord 
ou  au  sud  de  l'équateur  et  forment  ainsi  les  Momsmis  du  sud- 
ouest,  depuis  mai  à  août,  dans  l'hémisphère  boréal,  où  l'alizé 
reprend  sa  direction  nord-est  dès  le  mois  de  septembre  ;  tandis 
que  dans  l'hémisphère  austral  l'alizé  soufllant  du  sud-est  dé- 
passe l'équateur  au  nord  pendant  les  mois  de  mai,  juin,  juillet 
et  août,  jusqu'au  tropique  du  Cancer,  oîi  il  rencontre  le  foyer 
d'appel  du  soleil.  Le  courant  est  alors  renversé  :  de  sud-est  il 
devient  sud-ouest  sous  l'influence  de  l'augmentation  de  vitesse 
produite  par  la  rotation  de  la  terre  à  l'équateur  ;  c'est  ce  vent 
du  sud-ouest  ou  Mousson  qui  règne  sur  l'Afrique  occidentale' 
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sLMsà  bien  que  dans  la  mer  des  Indes.  Telle  est  du  moins  la 
tiliéorie  généralement  adoptée  quant  à  la  formation  des  vents 
réguliers  en  deçà  et  au  delà  de  l'équateur. 

Or,  que  résulte-t-il  de  ces  mouvements  réguliers,  véiîtables 
tiuxet  reflux  de  l'océan  aérien?  Une  distribution  régulière  de 
plaies  qui  sont  continuelles  ou  périodiques,  ou  nulles. 

Les  pluies  en  toute  saison  s'observent  dans  deux  régions  du 
^be:  aux  environs  de  l'équateur,  dans  cette  zone  nuageuse 
^lontnous  avons  déjà  parlé  et  qui  occupe  les  latitudes  comprises 
entre  le  2**  et  le  8**,  surtout  dans  l'hémisphère  boréal. 

En  dehors  de  cette  région,  l'on  peut  dire  que  les  pluies  sont 
déplus  en  plus  fréquentes  à  mesure  que  l'on  se  rapproche  des 
pôles. 

Les  pluies  périodiques  sont  Tapanage  presque  habituel  des 
régions  tropicales  et  s'étendent  du  10°  au  SO**  de  latitude.  L'ab- 
sence de  pluies  s'observe  surtout  dans  l'intérieur  des  continents 
et  sur  quelques  régions  maritimes.  Passons  en  revue  ces  divei*ses 
fbnnes  de  précipitation  aqueuse  à  la  sutface  de  la  terre. 

L'air  de  la  zone  nuageuse  équatoriale  est  toujours  fortement 
imprégné  de  vapeur  d'eau,  car  dans  chaque  hémisphère  cet  air, 
8005  forme  de  vents  alizés,  parcourt  un  long  trajet  avant  d'at- 
teindre l'Océan.  Une  fois  arrivé,  nous  avons  vu  comment  son 
mouvement  de  translation  se  changeait  en  un  mouvement  ascen- 
sionnel dans  lequel  il  se  dilate  et  se  refroidit.  Une  partie  de  la 
vapeur  d'eau  se  trouve  alors  précipitée  sous  forme  de  pluies;  de 
telle  sorte  que  cette  zone  de  calme  et  de  nuages  constitue  une 
région  de  pluies  continuelles  et  abondantes,  au  point  que  l'on 
i^contre  quelquefois  la  surface  de  la  mer  formée  d'eau  presque 
douce.  Telle  est  l'origine  des  pluies  continuelles  à  l'équateur. 

Si  nous  quittons  cette  région  et  que  nous  nous  rapprochions 
des  tropiques,  nous  trouverons  les  pluies  j)ériodiques.  Dans  l'hé- 
misphère boréal,  les  pluies  d'été  pour  l'Amérique  du  Nord,  au 
niveau  du  Mexique  et  sur  les  bords  du  golfe;  les  pluies  d'hiver 
^n  Afrique  et  en  Asie,  au  nord  des  grands  déserts  de  Sahara  et 
de  Kobi. 

Dans  l'hémisphère  boréal  les  pluies  périodiques  tombent  en 
hivQ*  sur  les  côtes  du  Chili  et  de  la  Patagonie  ;  en  été  sur  la 
côte  orientale  de  la  Plata  et  du  Paraguay,  et  enfin  au  printemps 
^en  hiver  au  cap  de  Bonne-Espérance  et  sur  les  côtes  méridio- 
nales de  l'Australie. 
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Les  pluies  en  toutti  saison  sont  d'autant  plus  prononcées  q 
les  latitudes  sont  plus  élevées  à  partir  des  tropiques,  i 
que  dans  les  régions  à  pluies  périodiques  il  se  passe  des  mori 
entiers  sans  qu'il  en  tombe  la  moindre  quantité;   néanmoiin 
il  ne  faudrait  pas  croire  que  cette  expression   de  pluie  cont-^ 
nuelle  voulût  dire  qu'il  n'y  a  pas  des  saisons  privilégiées  poi 
la  sécheresse  ou  l'humidité,  ainsi  que  nous  aurons  l'occasiQ 
de  le  voir  en  étudiant  la  répartition  des  pluies  dans  chaque  c(H 
tinent. 

Enfin  quant  aux  régions  complètement  dépourvues  de  pluj 
ce  sont  :  le  centre  de  l'Afrique,  ou  Sahara,  s'étendant  jusqu'ï 
Maroc  et  au  Sénégal  à  l'ouest  et  jusqu'en  Perse  à  l'est,  ei 
prenant  l'Arabie  et  la  majeure  partie  de  la  mer  Rouge. 

Une  antre  région  également  privée  de  pluie,  c'est  le  grj 
désert  de  Kobi,  comprenant  tons  les  pays  situés  entre  les  ' 
sants  septentrionaux  de  l'Himalaya,  la  Sibérie  et  la  Mongolie) 
nord.  L'intérieur  du  grand  continent  de  l'Australie  est  i 
complètement  dépourvu  de  pluie,  au  dire  des  voyageurs  quil'S 
exploré  et  qui  ont  dû  revenir  pressés  par  la  soif,  n'ayant  nj 
aucune  pluie,  ni  rencontré  de  lac  ou  de  rivière.  D  existe  axS 
quelques  régions  très-peu  favorisées  de  la  pluie,  mais  où  ell 
ne  manquent  pas  totalement.  Telles  sont  :  le  centre  de  l'Afriip 
Méridionale  au  nord  du  Cap  ;  les  côtes  occidentales  du  Pérou* 
les  côtes  orientales  de  la  Patagonie,  de  la  Plata  et  du  Paragu^ 

Étudions  maintenant  cette  distribution  des  pluies  en  rappQ 
avec  leurs  causes  atmosphériques  et  géographiques.  Nous  aviï 
vu  comment  il  existe  une  zone  de  pluies  en  toutes  saisons  t 
environs  de  l'équateur  ;  néanmoins  l'atmospbère  de  ces  régio 
n'abandonne  pas  toute  cette  vapeur  d'eau,  une  portion  i 
transportée  sur  les  continents,  d'oii  les  rivières  la  reportent  à 
mer.  L'on  peut,  en  effet,  regarder  l'eau  d'un  iieuve  ou  d'une  X 
vière  comme  représentant  l'excès  de  précipitation  sur  l'évap 
ration  pour  toute  retendue  du  bassin  de  ce  fleuve  on  de  ceÉ 
rivière.  En  thèse  générale,  on  peut  considérer  l'bémispbère  a 
tral  comme  une  vaste  chaudière  d'évaporation  dont  l'hémisphè 
boréal  serait  le  condensateur. 

Les  rapports  de  surface  entre  la  mer  et  la  terre  sont  entiè« 
ment  différents  pour  les  deux  hémisphères  :  dans  le  boréal, 
existe  à  peu  près  autant  de  terre  que  d'eau,  tandis  que  dai 
l'austral  on  trouve  plusieurs  fois  autant  d'eau  que  dt 


At^îiîi  la  grande  majorité  des  rivières  iiiiiKJitaritcs  du  (flobc  hont 
«iaos  rhétulsphêre  Uiréal,  en  ex'X'ptant  œlle  des  Aina/oii<;.s  qui. 
dirigée  de  Touet^t  à  Terït  nous  réquateur  aiipartieiit  aux  deux 
h^uiL>r|ibëreK. 

baïui  rbéiai^phère  sud  il  n'y  a  d'autre  rouiH  inipoi tant  qu^f 
':^lui  rie  la  Plata;  rar  TAustralie  n'en  contient  aurun,  non  plu^ 
r|tie  l'Afrique  Méridionale,  .sauf  le  Zaïntiè/e  et  VOvainia,  ni  les 
tl*^.  de  la  mer  du  Sud.  C'ent  une  con.séquenre  naturelli;  de  la 
r|rjuDtité  de  pluie  qui  tonilK;  dans  les  deux  héinisphê:'es  ;  ell<'  se- 
rait, d'après  Johnston,  dans  la  pro|iortion  de  :$7  au  nord  pour 
"^^i  au  «ud. 

L'atmosphère  alisorlK»  la  plus  {grande quantité  de  vajHMir  d<s- 

liri<!eà  nos  rivières,  pendant  rautO!nn',  l'hiver  et  le  iromnien^e- 

itutnidii  printemps  dans  notre  hémisphère:  i:'e>t  l'époque  oii  le 

soleil  exen:e  l'action  la  plus  int<*nse  sur  les  mers  du  sud.  La  tein- 

fiérature  de  l'hémisphènf  sud  est  alors  de  5''  plus  élevé**  que 

••'•Ile  de  riiémlsphère  nord.  La  vaporisation  est  ai:t'inti\miiiU't' 

'rune  chaleur  latenti;,  au-si  les  vapeurs  transijortée^î  se  condeii- 

«sen^elles  en  pluies  tièdes. 

L«s  vents  alixés  du  sud^'st  qui  se  sont  ehar(£««s  lUt  vapeur 
iuin  le  sud,  pénètrent  dans  notre  hémisphère  en  courants  su- 
[fleurs  et  ne  redesc^-ndent  qu'à  la  hauteur  des  réffions  caluM-.* 
'lu  tropique  du  (Jan<'er,  jiotir  diivenir  vents  du  sudwjue^t  à  la 
surfaire  de  la  terre.  C'est  dans  ce  trajet,  dont  nous  avons  déjà 
pirié,  que  s'opère  la  condensation. 

Au  p6le,  l'air  devenu  sec,  commence  son  trajet  v<îi*s  l'iVjua- 
^,  iK.'udant  lequel  il  abs^irlie  et  fait  disparaître,  en  vertu  de 
^^  »îér|jereshe,  les  nuages  qu'il  rencontre,  amenant  ainsi  un  t4*mp- 
'^Uir. 

La  (:onclusirjn  de  ce  qui  précède  est  donc,  que  les  vents  ali/é- 
^M,  par  excellent:!?,  des  vents  d'évaporation  et  que  les  riviere.'î 
^^i  surtout  alimentées  par  les  vapeurs  d'eau  provenant  des  ré- 
î?W[«  alizées.  I>»s  rivières  des  parages  extra-tropicaux  du  nord 
1'**"  fes  alizés  du  sud  et  ré<:iproquement  celles  du  sud  par  le* 
^iz^  du  nord. 

U  //me  des  ali/i5S  du  nord-est  se  trouve  entre  les  parallèles 
'■  «ît  Ui)''  nord  ;  après  être  parvenus  aux  régions  calmes  de 
^uateur,  ils  passent  au-dessus  des  alizés  sud-est  et  apportent 
'lAii-i  les  régions  ultra-tropicalc*s  de  riiémisphère  sud  la  va- 
leur destinée  à  y  alimenter  les  pluies.  Mais  les  di^ux-tia-a  ^mw- 
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lement  des  alizés  nord-est  étant  saturés  de  ces  vapeurs,  H  c 
tombe  dans  rhémisphère  sud  que  les  Jeux  tiers  environ  de  1 
pluie  destinée  k  l'hémisphère  noixl.  C'est,  en  effet,  le  rappoi 
que  donne  l'observation. 

Les  trois  zones  de  calmes  des  tropiques  et  del'équateur  ob^ 
sent  à  un  mouvement  d'oscillation  nord  et  sud  qui  n'embrasa 
pas  moins  de  16°  à  17"  de  latitude.  C'est  ainsi  qu'en  juillet  < 
en  août,  les  calmes  équatoriaux  se  trouvent  entre  7°  et  12' 
parfois  même  plus  haut,  tandis  qu'en  mai  et  en  avril  ils  soB 
compris  entre  5°  sud  et  2°  nord. 

Aprte  avoir  ainsi  expliqué  |)ar  la  présence  de  vents  ehargi 
d'humidité  l'apparition  des  pluies  périodiques  ou  constantes 
nous  pouvons  employer  la  même  méthode  pour  l'étude  des  cau8« 
qui  privent  de  pluie  certaines  régions  du  globe. 

Nous  avons  vu  que  la  côte  du  Pérou  était  dans  ce  cas,  en  eoB 
séquence  du  trajet  des  vents  alizés  du  sud-est  qui  se  chargeni 
il  est  vrai,  de  vapeurs  sur  l'océan  Atlantique,  mais  qui  la  dép( 
sent  au  travers  du  continent  américain  où  ils  alimentent  lï 
sources  de  la  Plata  et  des  Amazones  ;  elles  atteignent  ensuit 
les  cimes  neigeuses  des  Cordillères  dont  la  basse  températur 
achève  de  les  dépouiller  de  toute  l'humidité  qu'elles  peuvM 
contenir.  Ces  vents  deviennent  ainsi  froids  et  secs  en  descendaa 
le  veisant  occidental  des  Andes  n'ayant  trouvé  sur  leur  passag 
aucune  surface  évaporatoire. 

Les  autres  régions  que  nous  avons  vu  être  dépourvues  d 
pluie  sont  aussi  balayées  par  les  vents  qui  ont  déposé  leur  ha 
midité  sur  des  terres  désertes,  comme  le  Sahara,  le  Kobi  ou  l 
centre  de  l'Australie,  ou  encore  les  hautes  sommités  des  ( 
dillères  qui  privent  de  pluie  la  côte  occidentale  du  Mexiqut 
Dans  l'Inde  intertropicale,  ainsi  qu'au  Mexique,  chaque  versai 
des  montagnes  est  alternativement  sec  et  humide.  Les  alia 
nord-est  y  régnent  d'octobre  en  avril,  et  pendant  cette  saisoi 
ils  enlèvent  à  la  baie  du  Bengale  assez  d'eau  sous  forme  de  v^ 
peur  pour  alimenter  de  pluies  les  côtes  oeddentales  de  cett 
baie  ainsi  que  les  montagnes  des  Chattes. 

Cette  chaîne  joue  à  l'égard  des  vents  le  même  rôle  que  le 
Cordillères  sur  les  alizés  du  nord-est;  elle  les  refroidit  et  leuj 
enlève  leur'  humidité  ;  de  telle  sorte  qu'ils  sont  relativemeo 
froids  et  secs  en  descendant  le  long  de  son  versant  occidental 
d'oii  il  résulte  que  l'étroite  bande  située  entre  les  Chattes  et  Iqi 
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mer  (l'Arabie  fierait  complètement  privée  iIb  pluie,  s'il  no  Ke 
ti'onvait  lin  autre  agent  atinosphi'riijtip  qui  n'existe  paa  au  Pé- 
rou, c'est-à-dire  les  moussoiiH  riont  non»  avons  ili^jà  parlé. 

U  saison  dos  aliz<3s  du  nord-est  tinit  au  motH  d'avril  ;  c'ent 

alors  (jiio  les  iinnionso  déserts  d«  l'Arabie  centrale,  de  la  Tar- 

Urie,  (lu  Tliil)et  «t  de  la  Mungolio,  réchnutféâ  par  l'action  du 

Miei],  coniineni;ent  h  faire  Hentlr  leur  influenC'e  aux  iilîx(3s  du 

nnnl-eat,  sur  lesiiuels  ils  exercent  une  sorte  d'aspiration,  les 

transforment  pendant  Vété  ainsi  qu'au  cominencement  do  l'aii- 

ttimiie  en  moussons  du  sud-ouest.  Ces  vents  du  sud-oue^t,  tous 

dtar^  des  vapeurs  de  l'Océan  Indien  ot  de  la  mer  d'Arabie, 

lïiennent  alors  rencontrer  les  (iliattes  et  déposent  soiw  fomie 

p  pluie  sur  cette  étroite  baudo  de  terre  une  quantité  d'eau 

nt  &  fait  extraordinaire,  quelquefois  3iK)  i.  370"""  dans  un 

il  Jour. 

8  vents  dont  nous  venons  de  parler  ne  dirigent  ensuite  sur 

malaya  où  ils  trouvent  une  température  plus  basse  que  c«lle 

f  Chattes,  vu  la  ditféi-ence  d'altitude  de  ces  deux  chaînes  de 

:np8.  Ils  y  abandonnent,  sous  forme  de  pluie  et  de  neige, 

)  l'humidité  dont  ils  sont  chargés,  si  bien  qu'en  arrivant 

8  tes  déserts  arides  situés  HU  delft,  il  leur  reste  A  peine  asseii 

Ivapeur  pour  donner  naissance  à  un  nuage,  C'est  alors  que, 

ft  suite  de  l'intensité  de  Faction  solaire,  Us  montent  dans  les 

ions  supérieures  pour  y  devenir  contre-courants  dans  le 

itème  général  do  la  cir(^ulatinn  atmosphéritpie. 

liinsi  donc  nous  voyons  conunent,  par  ta  direction  des  vents, 

Irleur  température  et  leur  état  hygrométrique,  nous  pouvons 

S  rendixt  compte  de  lafréiiuence  et  de  PalHindance  des  pluies 

it  les  différentes  régions  du  globe. 

l'Éludions  maintenant  kis  lois  i\m  président  à  la  répaitition  des 

piies  suivant  les  mois  et  les  saison»,  ainsi  que  suivant  l'alti- 

i,  sans  oublier  de  mentionner  les  modifications  qui  résultent 

llla  configuration  du  sol. 

I  Nous  devrons  ensuite  examiner  quelle  est  la  répartition  de  la 
pge  quant  ft  sa  fréquence  et  à  su  permanence,  et  pnlin  ntius 
chercherons  quel  rftle  joue  l'évaiioration  dans  la  distribution 
!  pluies  entre  la  terre  qui  les  revoit,  l'atmosphtiro  qui  les 
terend  en  partie  et  les  rivières  qui  en  reportent  le  surplus  à  la 
'.  Nous  aurons  alors,  autant  qu'il  dépend  de  nous,  étudié  sous 
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toutes  ses  faces  cette  importante  question  de  l'humidité  et  ses 
diverses  manifestations  atmosphériques. 

2°   Ei^partition  anniiollo  des  plnios. 

Ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu,  rien  n'est  plus  variable  que  lajG 
quantité  de  phiie  qui  tombe  en  divers  lieux.  L'on  peut  observeur 
tous  les  degrés  intermédiaires,  depuis  l'absence  totale  jusqu'à* 
ces  averses  torrentielles  des  pays  tropicaux  oii  l'on  a  vu,  comm» . 
à  Bombay,  102"*'"  tomber  en  vingt-quatre  heures,  tandis  que  let^ 
(juantités  annuelles  atteignent  des  proportions  presque  incroya.^ 
blés;  comme,  par  exemple,  sur  le  versant  sud-est  de  l'Hima-K 
laya  exposé  aux  moussons  chargées  d'humidité  et  qui  déposent  t 
Cherrapongi  (1274™)  l'énorme  quantité  de  15500"""  soit  une  hauKr 
tour  de  plus  de  quw;s;n  mètres  dont  une  partie  sert  à  développer 
la  luxuriante  végétation  de  ces  contrées  et  dont  le  surplus  v — - 
grossir  les  eaux  du  Brahmapoutra. 

Les  causes  qui  contribuent  à  rendre  les  pluies  rares  ou  abon- 
dantes sont  de  deux  ordres  très-différents  :  les  imes  sont  géné- 
rales et  peuvent  être  rapportées  à  deux  circonstances  princi- 
pales, la  latitude  et  l'altitude;  les  autres  sont  purement  locales 
et  se  rapportent  à  la  configuration  du  sol,  à  sou  exposition  sur 
l(î  trajet  des  courants  aériens  chargés  d'humidité  et  aux  obstacles 
que  peuvent  apporter  des  enceintes  de  montagnes  ou  des  parois 
élevées  que  les  vcmts  rencontrent  et  où  ils  déposent  l'eau  dont 
ils  se  sont  chargés  à  la  surface  des  mers.  Nous  n'avons  pas  à 
revenir  sur  ce  sujet  qui  nous  a  déjà  beaucoup  occupé,  mais  il 
n'en  est  pas  de  môme  des  deux  causes  généraFes  :  la  latitude  et 
l'altitude  qui  influent  considérablement  sur  la  quantité  des 
pluies. 

1°  Suivant  la  hUitude.  Si  l'on  peut  dire  d'une  manière  géné- 
rale que  les  pluies  sont  d'autant  plus  abondantes  que  l'on  s'ap- 
proche de  l'équateur  et  d'autant  plus  rares  que  l'on  s'en  éloi- 
gne, il  est  aussi  parfaitement  démontré  que  les  circonstances 
locales  influent  sur  la  (juantité  annuelle  de  la  précipitation 
aciueuse.  L'on  peut  voir  dans  l'ouvrage  de  M.  de  (jasparin  *  la 
répartition  des  pluies  dans  un  certain  nonil)re  de  localités  si- 

^  JJibî.  Univ.  Genève,  1828. 
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tuées  entre  les  tropiques,  telles  que  Sierra  Leone  où  il  tombe 
2191"*,  Tivoli  dans  Tîle  de  St-Domingue  oîi  la  proportion  est 
de  2733—,  la  Havane  2320'»"  et  Bombay  2350»'»,  tandis  qu'entre 
le  37**  et  le  60"*  de  latitude  la  proportion  annuelle  des  pluies 
varie  entre  403*"  pour  la  Russie,  781"""  pour  la  vallée  du  Rliône 
et  678  pour  la  France  et  l'Allemagne.  D'où  l'on  peut  déduire 
la  diminution  dont  nous  avons  parlé  à  mesm-e  que  l'on  s'appro- 
che des  pôles. 

Mais  il  est  de  nombreuses  exceptions  à  cette  loi,  puisque  nous 

voyons  le  Sahara  africain,  quoique  situé  entre  les  tropiques,  être 

complètement  privé  de  pluie  et  Seringapatam,  dont  la  situation 

géographique  est  identique,  et  qui  n'en  reçoit  cependant  que 

Wl*",  tandis  que  Berghen,  malgré  ses  60°  de  latitude,  compte 

2250"  de  pluie  annuelle. 

Les  mêmes  contrastes  s'observent  dans  l'Amérique  du  Nord, 
otTon  trouve  qu'à  l'île  Sitka,  par  le  57°  de  latitude,  il  tombe 
annuellement  2282"*"  d'eau,  tandis  qu'à  Lagunas  dans  le  Texas, 
par  le  30°  de  latitude,  il  n'en  tombe  que  306™™.  Ajoutons,  en 
outre,  que  les  deux  régions  où  les  pluies  sont  très-abondantes 
occupent  les  deux  points  les  plus  distants  quant  à  la  latitude  : 
la  Floride  au  sud-est  et  l'Orégon  au  nord-ouest.  Ainsi  donc, 
si  Ton  peut  dire  d'une  manière  générale  que  la  quantité  des 
pluies  augmente  du  pôle  à  l'équateur,  il  faut  tenir  compte  de 
nombreuses  exceptions  à  cette  loi  ;  aussi  devrons-nous  passer  en 
revue  les  diverses  régions  du  globe  pour  arriver  à  reconnaître 
quel  est  le  résultat  combiné  de  la  latitude  et  des  circonstances 
locales. 

2"  Suivant  V altitude.  L'influence  de  l'altitude  est  non  moins 
importante  à  examiner  pour  la  question  qui  nous  occupe.  M.  de 
Gasparin,  appuyé  sur  des  observations  faites  dans  les  vallées  du 
I^anube,  du  Rhin,  du  Rhône  et  du  Pô,  en  a  déduit  la  consé- 
quence que  la  quantité  des  pluies  croit  avec  l'altitude. 

îfous  avons  vu  (p.  85)  qu'une  différence  de  quelques  mètres 
contribuait  à  augmenter  la  quantité  de  pluie  dans  le  lieu  le  plus 
bas  comparé  à  celui  qui  est  le  plus  élevé. 

C'est  un  résultat  inverse  qui  a  été  observé  par  M.  de  Gaspa- 
rin  dans  les  principales  vallées  de  l'Europe,  où  la  quantité  de 
pluie  croit  avec  l'altitude. 

Cette  question,  offrant  un  grand  intérêt  météorologique,  mé- 
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rite  de  nous  arrêter  quelques  instants  en  citant  d'abord  le 
sur  lesquels  M.  de  Gasparin  a  fondé  son  opinion  et  en  ] 
tant  ceux  que  j'ai  pu  réunir  pour  vérifier  les  conclusions 
lëbre  agronome. 

En  remontant  la  vallée  du  Rhône  Ton  trouve  suce 
ment  : 


Arles 

où  il  tombe 

610"»" 

Orange 

» 

738 

Viviers 

» 

905 

Lyon 

» 

776 

Genève 

» 

844 

Lausanne 

» 

978 

Vevey 

» 

1183 

S  t. -Bernard 

» 

1512 

Il  y  a  donc  une  augmentation  graduelle  de  la  quant 
pluie  à  mesure  que  Ton  s'élève  de  l'embouchure  du  Rhôi 
sa  source;  la  seiûe  exception  de  cette  série,  c'est  Viviers  q 
sente  un  chiffre  plus  élevé  que  les  stations  intermédiaire 
constance  qui  dépend  de  l'espèce  d'entonnoir  que  form 
montagnes  environnantes. 

Le  cours  du  Danube  nous  présente  une  série  croissa 
raison  directe  de  l'altitude  : 


Il  tombe  à  Bude 

422°**" 

»      à  Vienne 

491 

»      à  Katisbonne 

670 

»      àUlm 

681 

»      à  Genkingen      1541 

Le  cours  du  Pô  nous  donne  des  résultats  identiques  ai 
cédents  quoique  moins  réguliers.  La  quantité  annuelle  des 
esta  : 

Venise  835*»'" 

Padoue  860 

Bologne  536 

Parme  800 

Milan  966 

TuRn  954 

Quant  au  Rhin,  voici  quelques  chiffres  choisis  dans  l'iir 
parcours  de  ce  fleuve  comme  pouvant  servir  à  appuyer  l'i: 
de  M.  de  Gasparin.  La  quantité  de  pluie  qui  tombe  annuel 
est  à  : 
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Middelbourg 

665' 

Coblentz 

552 

Manheini 

571 

Hagaenau 

677 

Strasbourg 

680 

Zurich 

870 

Berne 

1138 

mm 


Ainsi  donc,  il  résulte  de  l'exainen  de  ces  tableaux  la  confir- 
mation de  la  loi  météorologique  reconnue  par  l'illustre  agro- 
nome, du  moins  en  ce  qui  concerne  la  plupart  des  fleuves  de 
l'Europe. 

Le  gouvernement  fédéral  de  la  Suisse  a  institué  des  observa- 
tions udométriques  dans  96  stations,  dont  39  appartiennent  aux 
régions  élevées.  Voici  les  conclusions  qu'en  a  tiré  M.  le  prof. 
Chaix  d'après  l'examen  d'une  carte  publiée  par  le  Bureau  fédé- 
ral hydrométrique  \ 

1'  Les  stations  jurassiennes  comprises  entre  Genève  et  Olten 
ont  une  moyenne  de  943°'°'  pour  les  plaines  et  de  1313'°'°  pour 
les  montagnes. 

2"  Les  stations  dirigées  du  sud  au  nord,  de  Bex  à  Fribourg,  à 
un  niveau  plus-  élevé  que  les  précédentes,  ont  aussi  des  pluies 
plus  abondantes  ;  en  moyenne  1218°"°. 

3"  Quinze  stations  sur  le  plateau  de  la  Suisse,  de  Berne  à 
Constance,  ont  une  moyenne  de  1000'°'°. 

4°  Vingt-cinq  stations  élevées  dans  les  Alpes  du  Beatenberg, 
à  Davos  et  à  St-Gall,  ont  une  moyenne  de  1461°'°'. 

5°  Dans  les  stations  valaisannes,  en  élaguant  les  cols,  la 
moyenne  est  de  680°'°'.  Dans  les  stations  de  l'Engadine  elle  est 
de  791'""'.  Mais  ces  deux  vallées  sont  dirigées  vers  l'est-nord-est 
et  abritées  contre  les  vents  pluvieux  de  l'ouest  et  du  nord. 

6"  Sur  les  cols  occidentaux,  le  Grand  St-Bernard  et  le  Sim- 
Plon,  il  tombe  1030°'°'  d'eau. 

7°  Sur  les  cols  orientaux,  le  Grimsel,  le  St-Gothard,  le  Luck- 
manier,  le  Splugen,  le  St-Bemardin,  le  Julier  et  la  Bemina,  la 
ïnoyenne  est  de  1835°'°'  ;  elle  est  dépassée  au  Grimsel  où  elle  at- 
teint 2328°'°'  et  au  St-Bernardin  oîi  elle  va  jusqu'à  2742°'°'. 

^°  Cinq  stations  distribuées  au  sud  des  Alpe^  dans  le  Tessin 
et  le  Val  Bregaglia  ont  une  moyenne  de  1665°'°'. 

^  '.Ghhe,  organe  de  la  Société  de  Géographie  de  Genève,   1873, 
^'  ^  Bulletin,  p.  62. 
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Telles  sont  les  observations  les  plus  récentes,  elles  confirment 
presque  toutes  la  loi  établie  par  M.  de  Gasparin,  que  la  quan- 
tité de  pluie  augmente  avec  l'altitude  et,  s'il  y  a  quelques  excep- 
tions, elles  dépendent  de  la  direction  des  vallées  qui  sont  abritées 
contre  les  vents  de  pluie.  Ces  faits  ont  d'autant  plus  d'im- 
portance qu'ils  résultent  d'observations  faites  à  de  grandes  alti-  - 
tudes  où  jusqu'à  ces  derniers  temps  il  n'existait  pas  de  station  j 
météorologique. 

J'ai  désiré  savoir  si  cette  loi  se  retrouvait  dans  le  continent* 
américain  et  j'ai  réuni  dans  ce  but  quelques  documents  extraits 
de  l'ouvrage  du  prof.  Lorin  Blodgett.  La  première  série  de 
contient  la  comparaison  des  altitudes  et  de  la  quantité  de  plui 
qui  tombe  sur  le  parcours  de  quelques-unes  des  principales  ri 
vières  des  Etats-Unis  :  le  Mississipi  et  ses  affluents,  ainsi  que  1 
Rio  del  Norte,  au  Texas  et  dans  le  Nouveau  Mexique.  La  se- 
conde série  comprend  le  tableau  des  différentes  stations  météo- 
rologiques classées  d'après  leur  altitude  et  leur  situation  géo- 
graphique. 

Examinons  d'abord  la  première  série  oîi  les  stations  ont  été 
classées  d'après  la  méthode  employée  par  M.  de  Gasparin. 

Quantité  de  pluie  dans  la  Vallée  du  Mississipi. 

Altitude.  Pluie. 

Nouvelle  Orléans  3™  1293»»" 

Bâton  Rouge  12  1517 

10  Le  Mississipi   l  Natchez  89  1461 

Memphis  122  1059 

Jefferson  Barracks  144  954 


2o 

La  Rivière 

(  Fort  Jessup  près  de 

Rouge 

(      Nachitoches 

46 

1161 

30 

L'Arkansas 

i  Fort  Gibson 
(  Fort  Atkinson 

171 
710 

925 
891 

(  Louisville 

152 

1219 

4<> 

L'Ohio 

j  Cincinnati 

1G7 

1188 

(  Marietta 

192 

1054 

.  Jefferson  Barracks 

144 

954 

l  Fort  Leavensworth 

273 

769 

5^ 

Le  Missouri 

}  Fort  Riley 

396 

555 

/  Fort  Kearney 

719 

698 

\  Fort  Laramie 

1378 

517 
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n  résulte  de  cette  comparaison  que  sauf  quelques  exceptions 

qui  peuvent  être  expliquées  par  des  circonstances  locales,  la 

quantité  de  pluie  décroît  avec  l'altitude;  résultat  inverse  de 

celui  que  nous  avons  mentionné  plus  haut. 

Voyons  maintenant  les  résultats  de  la  même  étude  appliquée 

aux  cours  de  la  Rivière  du  Nord  dans  le  Texas  et  le  Nouveau 

Mexique. 

Qtmntité  de  pluie  dans  la  vallée  du  Bio  dél  Norte. 


V  Au  Texas 


2'  Au  Nouveau 
Mexique 


Altitude. 

Ploie. 

Matamores 

15"» 

g92mm 

Einggold  Barracks 

61 

532 

Fort  Mac  Intosh 

122 

473 

Fort  Duncan 

244 

564 

Fort  Clarke 

305 

553 

Fort  Fillmore 

1200 

238 

Fort  Bliss  (  El  Paso  ) 

1250 

284 

Fort  Tliorne 

1372 

367 

Socorro 

1390 

19(» 

Fort  Conrad  Walwerde 

1395 

220 

Albuquerque 

1534 

241 

Santa-Fé 

2087 

489 

Taos 

2438 

175 

Fort  Massachussets 

2549 

521 

Le  cours  de  la  Rivière  du  Nord  présente  deux  portions  bien 
(fetinctes  :  la  région  du  Texas  qui  s'élève  graduellement  jusqu'à 
la  hauteur  de  300"",  et  celle  qui  parcourt  les  longues  et  hautes 
vallées  du  Nouveau  Mexique. 

Dans  la  portion  voisine  des  mers,  l'on  observe  une  diminution 
graduelle  des  pluies  jusqu'à  la  hauteur  de  122°^  ;  dès  lors,  elles 
augmentent  graduellement  jusqu'à  244°",  puis  diminuent  légère- 
ment à  SGô"";  mais  elles  n'atteignent  pas  dans  ces  deux  stations 
la  proportion  des  régions  inférieures. 

Dans  le  parcours  de  la  Kivière  du  Nord  au  Nouveau  Mexique 
la  quantité  des  pluies  ne  suit  pas  une  marche  uniforme  :  elle 
augmente  de  1200°^  à  1372°^,  puis  diminue  brusquement  à  1390°^ 
et  reprend  ensuite  une  marche  croissante  jusqu'à  2087°,  diminue 
de  nouveau  à  2438°^  et  augmente  enfin  à  2549°^,  siège  du  maxi- 
mum observé  dans  ces  hautes  régions. 

Lombard^  Climatologie.  T.  I.  7 


^^. 


98  l'atmosphère. 

En  résumé,  il  y  a  des  pluies  assez  abondantes  aux  environ 
de  2000°'  et  de  2500"  ;  partout  ailleurs,  elles  sont  rares  et  mêm" 
à  certains  hauteurs,  comme  par  exemple  1390"  et  2438",  excès 
sivement  rares.  Mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  la  plupart  de 
observations  recueillies  au  Texas  et  au  Nouveau  Mexique  por 
tent  sur  un  trop  petit  nombre  d'années  pour  qu'on  puisse  doE 
ner  ces  résultats  comme  définitifs. 

Ainsi  donc,  en  suivant  la  méthode  adoptée  par  M.  de  Gaspa 
rin,  nous  arrivons  à  une  conclusion  opposée  à  celle  que  le  cz 
lèbre  agronome  a  déduite  de  ses  recherches  udométriques,  c'e=: 
à-dire,  qu'au  lieu  que  la  quantité  de  pluie  augmente  à  mesn: 
que  le  sol  s'élève,  ainsi  que  nous  l'avons  observé  en  Suisse 
pour  les  principaux  fleuves  de  l'Europe,  on  signale  une  dimia 
tion  graduelle  et  le  plus  souvent  proportionnelle  à  l'altitude.  Z 
singularité  de  ce  résultat  m'a  fait  désirer  d'étudier  la  questK 
sous  une  autre  forme,  en  réunissant  non  plus  quelques  statioi 
prises  sur  le  cours  du  Mississipi  et  du  Rio  del  Norte,  mais  la  to 
talité  des  documents  udométriques  des  États-Unis. 

Ces  observations  ont  été  recueillies  dans  184  stations  météo- 
rologiques ;  la  plupart  sont  le  résultat  d'un  grand  nombre  d'an- 
nées d'observations;  quelques-unes,  qui  ont  pour  objet  les  nou 
veaux  États  du  Mexique,  dû  Texas  et  de  la  Californie,  ne  son 
établies  que  sur  un  petit  nombre  d'années,  aussi  les  résultat 
doivent-ils  être  reçus  à  titre  de  renseignements  que  des  recher 
ches  ultérieures  pourront  confirmer  ou  modifier. 

Afin  de  suivre  une  répartition  géographique  aussi  exacte  qu 
possible  j'ai  établi  trois  divisions  comprenant  les  États  du  Nord 
du  Centre  et  du  Sud,  et  chacune  de  ces  divisions  a  été  réparti 
en  trois  sections  comprenant  les  États  situés  à  l'Est,  au  Centr 
ou  à  l'Ouest. 

V  Les  soixante-quiv^e  stations  des  États  du  Nord  comprer 
nent  : 

a.  Au  nord-est^  54  stations  dans  les  États  de  New- York,  d 
Maine,  de  la  Pensylvanie,  du  Massachussets,  de  Vermont  et  d 
Rhode-Island  ; 

b.  Au  Centre  nord,  14  stations  dans  le  Michigan,  le  Wiscor 
sin  et  le  Minnesota  ; 

c.  Au  nord-ouest,  7  stations  dans  l'Orégon  et  le  territoire  d 
Washington. 
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2<*  Les  tre)ito4rois  stations  du  Centre  sont  situées  : 

a.  Au  Centre  est,  5  stations  dans  la  Virginie,  le  Maryland  et 
la  Caroline  du  Nord  ; 

b.  Au  Centre  cefitre,  18  stations  dans  les  États  de  Jowa,  Il- 
linois, Arkansas,  Ohio,  Missouri,  Tennessee,  Indiana  et  Ken- 
tiicky  ; 

c.  Ah  Centre  otiest^  10  stations  dans  le  Nebraska,  le  Kansas 
le  territoire  Indien. 

3**  Les  soixante-seize  stations  du  Sud  sont  situées  : 

a.  Au  sud-est,  les  18  stations  de  la  Géorgie,  de  la  Floride  et 
de  la  Caroline  du  Sud  ; 

b.  Ah  sud  centre,  les  13  stations  du  Mississipi,  delà  Louisiane 
et  de  TAlabama  ; 

c.  Au  sud-ouest,  les  45  stations  du  Texas,  du  Nouveau  Mexi- 
que et  de  la  Californie. 

La  comparaison  de  ces  stations  nous  conduit  aux  conséquen- 
ces ci-dessous. 

1*  Dans  les  États  du  Nord  et  pour  les  trois  divisions,  la  plus 
grande  quantité  de  pluie  a  été  observée  dans  les  localités  les 
plus  basses  et  la  proportion  des  pluies  diminue  graduellement 
avec  raJtitude  jusqu'à  300";  dans  les  stations  du  nord-est,  Ton 
observe  une  augmentation,  en  sorte  que  dans  cette  région  les 
deux  extrêmes  quant  à  l'altitude  sont  aussi  les  extrêmes  de 
pluie.  Au  nord-ouest,  la  disproportion  entre  les  lieux  bas  et  les 
lieux  élevé*est  énorme,  puisqu'il  tombe  quatre  fois  plus  de  pluie 
au-dessous  qu'au-dessus  de  100";  1742"""  au  lieu  de  445°"",  il  est 
vrai  que  cette  dernière  conclusion  n'est  établie  que  sur  deux 
statioDs  assez  élevées. 

Dans  les  États  du  Centre  nord,  la  marche  décroissante  des 
pluies  avec  l'altitude  est  parfaitement  régulière,  quoique  per- 
çut sur  des  différences  moins  tranchées  que  dans  les  régions 
situées  à  l'ouest. 

2*  Les  États  du  Centre  nous  présentent  le  même  fait  d'une 
"tanière  d'autant  plus  prononcée  que  les  différences  de  niveau 
sont  plus  considérables,  surtout  dans  les  États  du  Centre  ouest 
^^  présentent  une  diminution  graduelle  entre  0"*  et  250"  oti  il 
tombe  lOOS""*  et  de  1000»  à  1500"^  oîi  la  quantité  annuelle  est 
f^^uite  de  moitié,  c'est-à-dire  507' 
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3°  Les  États  du  Sud  nous  présentent  des  faits  d'autant  plus 
intéressants  que  les  différences  de  niveau  sont  plus  considéra- 
bles, puisqu'ils  s'étendent  du  bord  de  la  mer  à  l'altitude  de 
2500».  Au  sud-est,  la  diminution  de  0"  à  300-^  est  graduelle  et 
régulière.  Il  en  est  de  même  au  Centre  sud  qui  est  caractérisé 
par  des  pluies  considérables  qui  deviennent  de  plus  en  plus 
abondantes  à  mesure  que  l'on  s'élève  du  niveau  des  mers  à  la 
hauteur  de  200"^.  C'est  ainsi  que  de  0"»  à  ôO""  on  compte  lôie" 
de  50»  à  100"^  1354»»,  soit  en  moyenne  1512»»,  tandis  que  de 
100»  à  20Q»  la  proportion  esl  réduite  à  1293»». 

é'^  Les  États  du  sud-ouest  ne  présentent  pas  une  marche 
aussi  régulière  :  l'on  observe,  en  eflfet,  dans  cette  région  monta- 
gneuse qui  est  caractérisée  par  un  sol  fort  élevé  au-dessus  du 
niveau  des  mers,  les  résultats  suivants  :  De  0»  à  500»  l'on  ob- 
serve une  augmentation  graduelle  ;  de  0»  à  100»  :  569»»,  de  100" 
à  250»  :  638»»  et  de  250»  à  500»  :  727»». 

De  500»  à  1500»,  la  marche  est  inverse  :  la  moyenne  de  0*  à 
500»  étant  632»»,  l'on  n'en  compte  que  559»»  de  500»  à  1000" et 
260»»  de  1000»  à  1500»  ;  dès  lors,  l'on  voit  augmenter  graduel- 
lement la  quantité  des  pluies  de  telle  manière  qu'entre  1500"  et    : 
2000»  il  en  tombe  381»»  et  407»»  de  2000»  à  2500». 

En  résumé,  le  Texas,  le  Nouveau  Mexique  et  la  Californie 
nous  présentent  cette  singulière  marche  des  pluies,  c'est  qu'el- 
les ont  deux  minima,  l'un  situé  au  niveau  des  mers  et  l'autre 
entre  mille  et  quinze  cents  mètres  ;  et,  en  outre,  deux  maxima, 
l'un  situé  entre  250» et  500»  et  l'autre  moins  considérable,  situé 
entre  2000»  et  2500». 

Tous  ces  faits  peuvent  être  étudiés  dans  la  récente  publication 
du  gouvernement  américain  *,  où  l'on  trouve  une  carte  udomé- 
trique  fondée  sur  les  observations  du  professeur  Henry  et  qui 
sont  plus  complètes  que  celles  du  D'Blodgett,  puisqu'elles  sont 
postérieures  de  quinze  ans. 

L'on  y  voit  qu'il  existe  deux  régions  à  grande  pluie  :  l'une  a^ 
centre  de  la  Floride  et  l'autre  formant  une  courbe  à  base  voi' 
sine  de  l'Océan  et  dont  le  centre  est  à  la  Nouvelle-Orléans,  l^^ 
deux  cornes  s'élevant  de  la  Louisiane  jusqu'au  Tennessee,  ^^ 
l'autre,  plus  à  l'ouest  et  plus  étroite,  se  dirigeant  vers  rArkaïc^' 
sas.  Les  côtes  occidentales  de  Washington  et  de  l'Orégon  ref>' 
trent  dans  la  même  catégorie. 

^  Ninth  Census,  The  vital  statisiics  of  the  United  States,  vol.  II,  p. 64^ 
fol°.  Washington,  1872. 
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Les  régions  à  pluie  moyenne  s'étendent  dans  toute  la  portion 
sud-est,  comprenant  la  Floride,  la  Géorgie,  les  Carolines,  une 
partie  de  la  Virginie  à  Test.  Au  centre,  les  États  de  l'Alabama, 
du  Tennessee,  de  l' Arkansas  et  une  partie  du  Missouri,  ainsi 
qu'une  bande  des  États  du  Nord  formée  par  le  Maine,  le  Mas- 
sachussets  et  le  Connecticut. 

Les  régions  à  pluie  très-rare  comprennent  quelques  États  du 
Centre  et  quelques-uns  de  Touest  en  allant  du  sud  au  nord, 
le  Texas,  les  Territoires  indiens,  le  Kansas,  le  Nebraska  et  de 
l'ouest  à  l'est,  le  Minnesota,  le  Wisconsin  et  Jowa.  Tandis  que 
les  États  à  pluie  rare  sont  surtout  situés  au  centre,  c'est  l'Illi- 
w,  rindiana,  l'Ohio,  la  Pensylvanie,  la  Virginie  orientale  et 
l'État  de  New-York. 

Comme  on  le  voit,  cette  répartition  des  pluies  aux  États-Unis 
est  en  contradiction  flagrante  avec  la  loi  de  M.  de  Gasparin  que 
nous  avons  trouvée  exacte  pour  l'Europe,  puisque  dans  le  con- 
tinent américain  ce  n'est  plus  avec  l'altitude  que  l'on  voit  aug- 
menter la  quantité  de  pluie  mais  avec  le  voisinage  du  golfe  du 
Mexique,  et  des  vallées  qui  y  aboutissent,  ainsi  que  sur  les  côtes 
de  l'Océan  Atlantique,  du  moins  dans  sa  partie  la  plus  septen- 
trionale, car  vers  le  midi,  les  côtes  de  la  Californie  sont  au  nom- 
bre des  régions  à  pluies  très-rares. 

Revenons  nâaintenant  à  l'ancien  monde.  Nous  avons  déjà  noté 
qu'en  Ecosse  et  en  Angleterre,  le  D' Johnston  a  vu  les  pluies 
augmenter  jusqu'à  580"  ou  600°*  et  diminuer  notablement  au 
delà.  Dans  la  presqu'île  de  l'Inde,  la  limite  d'augmentation  pa- 
raît être  située  entre  12™  et  1300™,  puisqu'il  tombe  6450"™  à  Ma- 
balabushaver  (1274-)  et  6680™™  à  Utray  MuUay  (1274™),  tandis 
Qu'à  la  hauteur  de  2632™,  à  Dodabetta,  la  proportion  des  pluies 
est  réduite  à  2640™™. 

Dans  le  massif  des  Alpes,  d'après  les  frères  Schlagintweit, 
l'augmentation  des  pluies  s'arrêterait  au  delà  de  quinze  cents 
uiètres  et  leur  diminution  graduelle  lorsqu'on  dépasse  cette  li- 
°ïite.  Mais  quelques-uns  des  faits  que  nous  avons  cités,  d'après 
les  observations  de  la  Commission  météorologique  suisse,  ne  ca- 
drent plus  avec  les  conclusions  déduites  par  les  frères  Schlagint- 
weit. 

D'après  les  documents  que  nous  venons  de  citer  pour  le  Nou- 
veau Mexique,  il  y  aurait  une  augmentation  graduelle  de  quinze 


cents  à  deux  mille  cinq  cents  mètres  et  une  diminution  de  cîni 
cents  à  quinze  cents  mètres. 
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Les  questions  de  latitude  et  d'altitude  ne  sont  point  les  seule 
à  considérer  pour  la  distribution  des  pluies  :  il  est,  en  effet,  da 
circonstances  locales  dont  l'influence  est  plus  prononcée  quj 
celle  de  la  distance  à  l'équateur  ou  de  l'élévation  au-dessus  dt 
niveau  des  mers. 

La  première  et  la  plus  importante  des  conditions  propres  î 
augmenter  la  quantité  des  pluies,  c'est  la  situation  d'un  liei 
dans  une  enceinte  fermée  du  côté  opposé  aux  vents  humides  qw 
les  nuages  franchissent  difficilement  et  contre  les  parois  de  lui 
quelle  ils  viennent  s'amonceler. 

La  seconde,  qui  est  aussi  fort  importante,  c'est  le  trajet  del 
vents  humides  à  travers  un  pays  haut  et  froid,  oU  ils  se  refroï 
dissent  iorequ'ils  sont  obligés  de  suivre  une  gorge  bordée  de  pal 
rois  élevées. 

Enfin,  la  dernière,  c'est  le  rapprochement  des  grands  réser 
voii"S  d'humidité,  surtout  dans  la  direction  du  sud-ouest  et  di 
sud  quant  aus  grandes  chaînes  de  montagnes.  Tandis  que  le 
pays  à  grandes  plaines  sont  d'autant  plus  secs  qu'ils  sont  plu, 
éloignés  des  côtes. 

En  voici  quelques  exemples.  L'extrémité  septentrionale  de^ 
l'Adriatique  forme  un  eatonnoir  oii  les  vents  humides  viennent 
déverser  leur  contenu.  De  là  vient  qu'à  Tolmezzo  il  tombe  aa^ 
nuellement  2420"°'  de  pluie  ;  à  Cerviunto  2000"""  et  à  Udin< 
1700"",  constituant  ainsi  l'un  des  pays  européens  où  la  pluie  esl 
la  plus  abondante. 

La  même  cause,  c'est-à-dire  des  vents  humides  apportés  paj 
i'Oeéan  et  condensés  par  les  montagnes  de  la  Serra  Estrella  ex- 
plique l'énorme  quantité  de  pluie  observée  à  Coimbre,  c'est-à- 
dire  5700°"°.  Mais  ce  chiffre  ne  portant  que  sur  deux  années' 
d'observation  demande  à  être  vérifié,  quoique  Berghaus  l'ait 
admis  pour  sa  carte  udométrique. 

Un  troisième  exemple  est  celui  de  Berghen  dont  la  baie 
bordée  de  hautes  parois  et  oii  il  tombe  annuellement  2250"" 
est  vrai  que  la  présence  du  giitfstream  doit  contribuer  à  aug- 
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/monter  rhumidité  do  raiinoKphi^ro  Hur  Ioh  cAtoH  ocridnntiiloH  do 

k  NorwéKe. 

C'eNt  au  trajet  don  ventH  humldoH  dann  un  payH  haut  ot  froid 
qu'oKtduola  grande  quantité  do  pluio  (|uo  l^)n  olmorvo  on  dif- 
d^nrntm  looaliti^  do  la  SuiHHo  commo,  par  oxoniplo,  lo  St.-IJ^îr- 
nard  où  il  tomlKî  annuollomont  lorM)""".  Loh  Vyr6\\(^A'.H  ot  hm 
AlKsoninn  produinent  lo  mômo  oflTot  condouHatour  pour  Ioh  nua- 
tA^H  dont  ils  favoriHont  la  précipitation. 

4*  I)iNtitl)iition  t\on  pliiivn  miivitnt  \t>n  imUtmN. 

U  répartition  doH  pluioH  dauH  Iok  diiTérontoH  HaiHonn  noim  a 
'l^àoccupé  quant  à  leur  périodicité;  maiH  ca)  mijot  ont  aHHO/  ini- 
|)ortant  pour  que  nouK  le  reproniouH  avec^  quol(|uoK  détailH  dans 
imtm  portionMdo  la  zone  tcnnpén^s  comme  rKuropootT Amé- 
Hquedti  Nord.  Pour  la  preniit)re  nouK  HuivrouH  Iom  rcdierchoH  do 
M.d6(iaHparin,  celloH  iUm  frères  HchlaKintwoit,  du  D'JoInmton, 
^  |)Our  la  Koc^mde  Ich  travaux  do  M.Lorin  HloilKett  qui  a  étudié 
c^fiH^et  avec  grand  Hoin  ot  publié  do  préciou.soH  carton  Kur  la  dis- 
tribution doH  pluioHdauH  Ioh  dinéront^îH  haisouH  *. 

I^'aprfeM  M.  de  Oasparin,  Hi  Ton  divino  TKuropo  on  huit  ré- 
M,  Ton  aura  la  répartition  Huivanto  doH  pluies  dans  hm  (pia- 
t»'^8ai»0D»  : 

liépartition  dan  fplum  en  Europe  ndon  1rs  MuinouH» 

llivnr.       rnnl«ni|M.      kiù.        Aiûnuim.      Annx* 

^''  ^tïlilautrru  MUnmt  .      2il  171         222  28»  U17 

'"^^  C*6t(*ti  occiih^ntahm  do 

,  ^'KurojMî im  U\  170         247  711 

^"  AijglwUTro  k  Pftut  .  .        107  146  171  204  0h7 

^"  ^'ranco    m^Tldlonalo , 

^^^lioftu  «udddNAptm- 

>^U.  « 195  1U4  1»»  202  HI4 

**"  Italie   ait    nord    d(i« 
ApAnninN 1»!)  '2m  270         mi  1022 

'•"  t'riw^o  ncpK'iitrlonaUj 
«tAllflfnaKm» 127  14H  2M0  174  070 

'^"  Hcindlnavlo h\  70  171  14H  470 

*^ltM*(|« lOJJ  00  100  07  420 


I 


Op.  cit.,  p.  »24,  »2H,  HMO  <)t  H42. 
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L'on  voit  dans  ce  tableau  que  pour  les  cinq  premières  régie 
les  pluies  d'automne  sont  les  plus  abondantes,  tandis  que  d^ 
les  trois  dernières  le  maximum  tombe  sur  l'été.  En  ayant  égi 
aux  circonscriptions  géographiques,  nous  voyons  que  les  régi^ 
situées  au  centre  de  l'Europe,  depuis  la  partie  nord-ouest  de 
France  jusqu'au  nord  des  Alpes  et  des  Karpathes,  sont  dans 
région  des  pluies  d'été;  tandis  que  les  pays  situés  au  bord  d€ 
Méditerranée  et  à  l'ouest  du  continent  jusqu'à  l'Angleterre  s< 
dans  la  zone  des  pluies  d'automne. 

Ainsi  donc,  la  bande  des  pays  à  pluies  d'été  comprend 
France  septentrionale,  T Allemagne,  les  côtes  de  l'Océan  à  p^ 
tir  de  la  hauteur  de  l'Angleterre  ;  en  un  mot,  tout  ce  qui  est 
nord  du  plateau  central  de  l'Europe  depuis  les  Alpes  jusqu'ai 
monts  Karpathes,  laissant  au  midi  la  vallée  du  Danube  ^u-d( 
sous  de  Vienne. 

Tandis  que  la  bande  des  pluies  d'automne  comprend  l'A 
gleterre,  les  côtes  occidentales  de  la  France  jusqu'en  Norms 
die,  le  midi  de  la  France,  l'Italie,  la  Grèce  et  s'étend  jusqi 
l'Asie  Mineure,  en  Syrie,  en  Egypte,  en  Barbarie  et  a 
Canaries. 

Le  printemps  est  la  saison  la  plus  sèche  en  Angleterre,  sur 
côtes  ouest  de  la  France  et  en  Scandinavie,  tandis  qu'en  Its 
au  nord  des  Apennins  et  en  Russie,  c'est  l'hiver  où  il  tombe 
moins  de  pluie;  la  proportion  est  même  si  faible  dans  ce  dern 
pays  qu'il  n'atteint  pas  -^  de  la  quantité  totale.  Il  est  vrai  q 
grâce  à  la  température  rigoureuse  de  l'automne  et  de  l'hiv 
cette  faible  proportion  recouvre  le  sol  sous  forme  de  neige  pi 
dant  tout  l'hiver. 

L'époque  du  minimum  des  pluies  ne  tombe  sur  l'été  que  dî 
une  seule  de  ces  huit  régions,  celle  qui  comprend  la  France  r 
ridionale  et  l'Italie  au  sud  des  Apennins. 

D'après  les  tableaux  de  Balbi  sur  la  presqu'île  Ibérique,  n( 
trouvons  une  moyenne  de  780°''°  qui  se  répartissent  de  la  r 
nière  suivante  entre  les  différentes  saisons  : 

Hiver.       Printemps.       Eté.         Automne.       Total. 
0,42  0,29  0,04  0,25  1,00 

D'où  l'on  voit  que  l'hiver  est  l'époque  des  fortes  pluies,  c 
pendant  le  printemps  et  l'automne,  il  en  tombe  encore  une  c 
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taine  quantité,  surtout  au  printemps,  tandis  qu'en  été  elle  est 
presque  nulle. 
Dans  la  chaîne  des  Alpes,  les  frères  Schlagintweit  ont  trouvé 
la  proportion  suivante  dans  leurs  trois  divisions  géographiques  : 
les  versants  sud,  nord  et  ouest.  La  moyenne  générale  étant 
lOSO",  les  stations  méridionales  en  ont  présenté  1460"",  les 
septentrionales  920""  et  les  occidentales  1190" 


kmm 


Bépartition  des  pluies  sur  les  versants  des  Alpes. 

Hiver.  Printemps.  Ét^.  Automite.  Année. 

Versant  sud 0,20  0,22  0,26        0,32  1,00 

Versant  nord .  .  .  .      0,19  0,20  0,35        0,2G  1,00 

Versant  ouest.  .  .  .      0,20  0,24  0.16        0,40  1,00 

D'oîi  Ton  voit  que  les  pluies  d'automne  prédominent  dans  les 
statioûs  méridionales  et  occidentales,  tandis  qu'au  nord,  c'est 
pendant  l'été  que  tombe  la  plus  grande  quantité  de  pluie.  Au 
sud,  l'hiver  et  le  printemps  sont  à  peu  près  au  même  degré  et 
l'été  présente  une  faible  augmentation  comparé  aux  deux  autres 
saisons. 

Suc  le  versant  nord,  la  pluie  est  à  son  minimum  en  hiver, 
tandis  qu'à  l'ouest  c'est  en  été  que  tombe  la  plus  faible  propor- 
tion. Cîomparons  ces  résultats  avec  les  observations  udométri- 
S^es,  faites  dans  les  diverses  régions  germaniques. 

Répartition  despJi  ies  en  Allemagne. 

Hiver.  Printemps.  Été.  Automne.  Année. 

Allemagne  méridionale .     0,18  0,21  0,37  0,24  1,00 
Allemagne  centrale    et 

septentrionale.  .  .  .    0,20  0,23  0,37  0,20  1,00 

^  quantités  totales  de  pluie  étant  pour  le  sud  680""  et  pour 
1®  nord  et  le  centre  de  540""  ;  elles  se  répartissent  en  pluies 
^  été  prédominantes  dans  ces  deux  régions  ainsi  que  sur  le  ver- 
set septentrional  des  Alpes. 

Les  trois  autres  saisons  ne  présentent  entre  elles  que  de  fai- 
bles différences,  l'hiver  étant  l'époque  du  minimum  au  nord  et 
*û  sud,  tandis  qu'il  tombe  un  peu  plus  de  pluie  en  automne  vers 
1^  nord  et  au  printemps  dans  le  centre. 

Si  d'Europe  nous  passons  en  Amérique,  nous  aurons  pour 
^^  de  nos  recherches  les  travaux  déjà  cités  du  professeur  Lo- 
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rin  Blodgett  qui  a  donné  les  cartes  udométriques  dont  nous  ve- 
nons de  parler.  Nous  reviendrons  plus  tard  sur  la  quantité  an- 
nuelle des  pluies,  occupons-nous  maintenant  de  leur  répartition 
trimestrielle. 

Pour  rendre  plus  saillants  les  traits  caractéristiques  des  diver- 
ses portions  des  États-Unis,  je  les  ai  divisés  en  six  régions  géo- 
graphiques. 

La  1"^  région  comprend  les  côtes  orientales  jusqu'à  la  Géor- 
gie et  s'étend  à  l'ouest  jusqu'aux  lacs  et  jusqu'aux  versants 
orientaux  des  Alleghanis. 

La  2°"^  région  s'étend  au  nord,  depuis  les  lacs  jusqu'aux  Mon- 
tagnes Rocheuses  comprenant  la  partie  septentrionale  du  cours 
du  Missouri,  ainsi  que  les  grandes  plaines  de  l'intérieur. 

La  5""*  région  comprend  le  bassin  de  l'Orégon,  l'île  dç  Van- 
couver et  les  côtes  situées  sur  l'Océan  Pacifique  jusqu'à  la  Cali- 
fornie.   • 

La  4""*  région  est  formée  des  portions  de  la  Californie,  qui  sont 
situées  à  Test  de  la  Sierra  Nevada. 

La  5°"*  région  comprend  la  partie  moyenne  du  bassin  du  Mis- 
souri, de  rOhio  et  de  l'Arkansas;  elle  forme  une  ceinture  qui 
entoure  la  précédente  division. 

Enfin  la  6"^^  région  comprend  la  partie  méridionale  du  Missis- 
sipi  depuis  sa  jonction  avec  le  Missouri  et  l'Ohio,  la  Floride, 
ainsi  qu'une  portion  de  la  Géorgie. 

Répartition  des  pluies  aux  États-Unis  suivant  les  saisons. 


Hiver. 

Printemps. 

Eté. 

Automne. 

Année. 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

1''*  région 

50  à  100 

250  à  310 

250  à  310 

250  à  280 

1010  à  1140 

Orne  région 

50       80 

150     160 

200     330 

130     160 

380      510 

3mo  région 

510     760 

250     380 

150     200 

380     510 

1300    1780 

4mo  région 

240     250 

130    ^00 

50       80 

560      890 

5»»«  région 

250     310 

250     310 

310     340 

240     250 

1140    1270 

(5me  région 

380     420 

330     3S0 

510     560 

310     330 

1400    1600 

Les  chiffres  contenus  dans  ce  tableau  nous  montrent  dans 
quelles  limites  oscillent  les  quantités  trimestrielles  de  pluie  ;  ce 
sont,  il  est  vrai,  des  résultats  approximatifs,  mais  qui  peuvent 
néanmoins  nous  permettre  de  tirer  quelques  conclusions  géné- 
rales sur  la  répartition  des  pluies  suivant  les  saisons. 
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Dans  la  première  région,  qui  est  située  à  l'est  des  AUeghanis 
6t  sur  les  côtes  atlantiques,  l'hiver  est  remarquablement  sec, 
tandis  que  les  pluies  sont  assez  également  réparties  entre  les 
trois  autres  saisons  ;  l'automne  est  cependant  un  peu  moins 
pluvieux  que  le  printemps  et  l'été. 

Dans  la  2""  région,  qui  comprend  le  haut  Missouri,  l'hiver  est 
également  très-sec  et  l'été  très-pluvieux  ;  le  printemps  et  l'au- 
tomne occupent  une  position  intermédiaire  entre  les  extrêmes, 
niais  se  rapprochent,  surtout  pour  le  printemps,  de  la  saison  la 
plus  chargée  en  pluie. 

Dans  la  3"^  région,  celle  de  l'Orégon,  qui  est  caractérisée  par 
te  pluies  très-abondantes,  l'hiver  est  une  saison  très-humide  et 
l'été  une  époque  de  sécheresse;  l'automne  se  rapproche  de  l'hi- 
ver et  le  printemps  de  l'été. 

Dans  la  4"^  région,  celle  de  la  haute  Californie,  il  n'y  a  point 
de  pluie  en  été  et  fort  peu  en  automne,  tandis  que  l'hiver  est  la 
saison  des  pluies,  mais  leur  quantité  totale  est  fort  peu  considé- 
rable. 

Dans  la  5™»  région,  qui  est  formée  d'une  bande  enveloppant  le 
te  Mississipi,  les  abondantes  pluies  qui  caractérisent  cette  con- 
trée tombent  à  peu  près  également  dans  les  quatre  saisons,  l'été 
présentant  néanmoins  une  légère  prédominance. 

Enfin,  la  6°*  région,  qui  comprend  le  bas  Mississipi,  est  avec 
l'Orégon  la  plus  humide  des  États-Unis  ;  les  extrêmes  sont 
l'été,  qui  est  l'époque  du  maximum,  et  l'automne  celle  du  mi- 
nimum. 

En  résumé,  nous  voyons  que  dans  quatre  régions  sur  six  l'été 
est  l'époque  des  plus  grandes  pluies;  les  deux  régions  qui  sont 
caractérisées  par  des  pluies  abondantes  en  hiver,  sont  TOrégon 
6t  la  Californie,  l'une  et  l'autre  situées  sur  les  bords  de  l'Océan 
Pacifique.  Sauf  ces  deux  exceptions,  l'automne  et  l'hiver  consti- 
tuent la  saison  sèche  aux  États-Unis.  L'automne  vient  immé- 
^tement  après  l'hiver  quant  à  la  quantité  des  pluies  et  le  prin- 
temps occupe  une  position  intermédiaire. 

En  Australie,  la  distribution  des  pluies  suivant  les  saisons 
nous  donne  le  résultat  suivant  : 
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Répartitmi 

des  pluies  en  Australie. 

Hiver. 

Printemps. 

Été. 

Automne. 

Total. 

l^aramata             0 

U 

88 

48 

100 

Sydney                18 

2B 

2\ 

35 

100 

Hobart  Town     32 

25 

25 

18 

100 

Albany               60 

20 

3 

17 

100 

D'oïl  l'on  voit  que  sur  les  côtes  de  Van  Diemen  l'hiver 
l'époque  des  grandes  pluies  et  l'été  celles  de  la  sécheresse, 
dis  que  dans  la  Nouvelle  Galles  du  Sud  les  trois  quarts  des  pi 
tombent  en  automne  et  en  été,  l'hiver  étant  l'époque  de  1j 
cheresse.  Mais  comme  les  saisons  sont  différentes  en  Austr 
puisque  l'hiver  correspond  à  notre  été  et  le  printemps  à  notn 
tomne,  il  en  résulte  que,  pendant  leur  été,  les  pluies  sont  n 
ou  rares  à  Paramata  et  à  Sydney  et  abondantes  à  Hobart  1 
et  Albany;  tandis  que  c'est  l'inverse  pour  leur  hiver  oî 
pluies  sont  très-abondantes  à  Paramata  et  à  Sydney,  et  i 
dans  les  d^ux  autres  localités.  Leur  printemps  nous  offi 
même  prédominance  des  pluies  à  Paramata  et  Sydney,  et 
rareté  à  Albany  et  Hobart  Town. 

Et  maintenant  que  nous  avons  étudié  la  répartition  des  p 
suivant  les  saisons  dans  les  différentes  parties  du  monde 
lesquelles  nous  avons  pu  recueillir  des  documents  satisfais; 
passons  en  revue  les  divers  pays  pour  donner  un  aperçu  n 
rique  des  quantités  de  pluie  qui  y  tombent  annuellement. 

6*  Quantité  annuelle  de  pluio  dans  les  différentes  parties  du  monde. 

V  Europe  et  Asie.  Les  Ues  Britanniques  nous  présenten 
moyenne  annuelle  de  900  à  1000"""  qui  se  répartissent  r 
manière  très-inégale  entre  les  régions  orientales  et  occident? 
Dans  celles-ci,  il  tombe  annuellement  environ  IISO*""*  et  s 
ment  680"™  dans  celles-là,  soit  approximativement  le  dou' 
l'occident  de  ce  que  l'on  recueille  à  l'orient.  La  dispropo 
est  moins  grande  en  Irlande,  où  il  tombe  1180"""  à  l'oue 
740™™  à  l'est. 

Il  existe  en  Angleterre  cinq  régions  plus  favorisées  pa 

^  La  plupart  de  ces  chiffres  sont  extraits  du  rhj/sical  Ail 
Jonbston.  F**.  Londres,  1865. 
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pluies;  le  nord  de  l'Ecosse,  les  environs  de  Glascow,  le  versant 
occidental  des  Lead  Hills,  les  parties  montueuses  du  Westmo- 
reland,  les  côtes  méridionales  du  canal  de  Bristol  et  Textrémité 
sud-ouest  de  la  presqu'île  de  Cornouailles,  entre  les  caps  Land's 
End  et  Lizard. 

Les  deux  régions  peu  favorisées  des  pluies  sont  situées  à  l'est. 
La  première  comprend  toute  la  côte  orientale  de  l'Ecosse,  de- 
puis le  golfe  de  Murray  jusqu'à  celui  de  Forth  dans  le  voisinajxe 
d'Edimbourg.  La  seconde  s'étend  depuis  les  vei-sants  sud  des 
monts  GheviotS  jusqu'à  la  Tamise,  comprenant  une  partie  de 
l'intérieur  et  toutas  les  côtes  orientales.  Dans  la  première  région 
nous  trouvons  qu'il  tombe  à  Elgin  GIO"",  à  Aberdeen  et  Inver- 
ness  670™,  à  Edimbourg  030""»,  et  à  Ttle  de  May  500;  eu 
DK)yenne  640"*^.  Dans  la  seconde,  les  chiffres  annuels  de  pluie 
§ont  :  à  Leeds  670-»,  à  York  (UO*»»,  à  Norwicli  GIO»"*,  à  Bir- 
nungbam  et  à  Londres  GIO'"'",  en  moyenne  (UO  à  G80*""».  Au  midi 
<Je  Londres  l'on  trouve  une  région  assez  pluvieuse  qui  s'étend 
jusqu'à  la  côte  méridionale  ;  comprenant  certaines  localités  très- 
humides,  comme  Douvres,  oîi  il  tombe  1190™",  Brighton  et  l'île 
de  Wight,  oh  il  en  tombe  780""". 

En  Irlande,  les  côtes  occidentales  nous  présentent  quelques 
localités  très-pluvieuses,  comme  Caliirnivern,  oii  il  tombe  1420"*'", 
^t  Kilrush,  où  la  proportion  est  de  840"".  Le  Connaught  et  le 
^timster  sont  les  deux  régions  les  plus  abondantes  en  pluie  ; 
^^ndis  que  le  centre,  aux  environs  et  au  midi  de  Dublin,  et 
^loins  pluvieux  que  le  reste  de  l'Irlande.  A  Dublin,  il  en  tombe 
"«"tîO^  et. à  Maryborough  seulement  580"".  Le  nord  est  plus 
^liargé  en  pluie  que  le  centre  ;  on  en  a  recueilli  790""  à  London- 
^€rry  et  à  Belfast. 

La  distribution  des  pluies  suivant  les  hauteurs  nous  présente 

^ne  marche  assez  régulière,  sur  laquelle  nous  ne  reviendrons 

pas  en  ayant  déjà  longuement  parlé  (p.  9())  ;  nous  rappellerons 

^ulement  que,  d'après  Johnston,  là  quantité  de  pluie  augmente 

^vec  l'altitude  jusqu'aux  environs  de  580  mètres,  puis  diminue 

^  delà  de  cette  limite. 

Si  nous  nous  dirigeons  vers  les  régions  septentrionales,  nous 

trouvons  qu'en  Islande,  les  côtes  sont  assez  pluvieuses,  tandis 

îwelmtérieur  est  peu  visité  par  la  pluie  ou  par  la  neige,  lleja- 

^ck  qui  est  situé  sur  la  côte  sud-ouest,  compte  750"". 

La  presqu'île  Scandinave   nous  présente  une  assez  grande 
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uniformité  de  pluies  dans  toute  son  étendue,  excepté  au  delà 
cercle  polaire,  où  la  quantité  est  encore  moins  considérable  q 
dans  l'intérieur  ou  sur  les  côtes  de  la  mer  Baltique.  La  secon 
exception  est  cette  bande  de  côtes  escarpées  qui  s'élèvent  i 
nord  et  au  sud  de  Berghen,  et  où  le  gtdf'Stream  vient  accumul' 
des  vapeurs  contre  le  versant  oriental  des  monts  scandinavien 
d'où  résulte  l'énorme  proportion  ide  2250"^.  Sauf  ces  deux  e 
ceptions,  la  presqu'île  Scandinave  reçoit  dans  presque  toute  se 
étendue  une  quantité  moyenne  de  470°"".  A  Lund  et  à  Stoc' 
liolm  il  en  tombe  490°*"  et  seulement  470°^  à  Upsal. 

Le  Danemark  participe  à  la  même  proportion  de  pluies  qi 
la  Scandinavie,  le  chiffre  recueilli  à  Copenhague  étant  de  470* 

La  Hollande  et  la  Belgique  ont  des  pluies  plus  abondant 
d'environ  un  tiers,  surtout  vers  les  côtes;  tandis  que  dansl'i 
térieur  des  terres  la  quantité  diminue  graduellement.  L'on  < 
jugera  par  les  chiffres  suivants.  Tandis  qu'il  tombe  àMidlebou 
660°*°*,  à  Rotterdam  670°*°*,  à  Bruxelles  710°*°*,  l'on  n'en  recuei 
que  520°*°*  à  Namur. 

Quant  à  l'Allemagne,  à  la  Pologne  et  à  la  Russie,  les  quan 
tés  de  pluie  diminuent  à  mesure  que  l'on  s'éloigne  des  côtes 
l'Océan  ;  sur  les  bords  de  la  Baltique,  les  proportions  son 
peu  près  les  mêmes  que  celles  de  la  Scandinavie,  entre  5O0 
600°*°*.  C'est  ainsi  que  dans  les  régions  nord  de  la  Prusse  1' 
en  compte  à  Berlin  600°*"  et  à  Potsdam  500°*°*,  à  Kœnigsb 
la  proportion  est  de  660°*°*.  • 

Les  parties  centrales  qui  sont  plus  ou  moins  éloignées  desm^ 
tagnes  de  la  Thuringe  sont  encore  moins  abondantes  en  plui 
on  n'en  compte  que  360°*°*  à  Wurzbourg,  340°*°*  à  Erfurtl 
420°*°*  à  Sagan  et  à  Prague.  Dans  les  régions  méridionales  et 
les  bords  du  Rhin  les  quantités  sont  plus  considérables  :  c' 
ainsi  que  Tubingen  et  Stuttgart  en  comptent  640°*°*,  Carlsn 
670°*°*,  Strasbourg  680°*°*,  Manheim  570°*°*  et  Coblentz  550**». 

Les  pays  situés  au  sud-est  comptent  des  proportions  d'aut 
plus  fortes  que  l'altitude  est  plus  considérable;  c'est  le 
d'Augsbourg  (475),  où  il  en  tombe  1020°*°*,  de  Tergensee  (7c 
où  la  quantité  est  de  1Ï90°*°*. 

Dans  d'autres  portions  de  la  vallée  du  Danube,  nous  trouv- 
des  quantités  d'autant  plus  fortes  que  les  localités  sont  p 
rapprochées  des  montagnes  où  ce  fleuve  prend  sa  source.  Tar 
qu'à  Bude  il  n'en  tombe  que  420°*°*,  on  en  observe  490°** 
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Vienne,-  570"  à  Ratisbonne,  680-""  à  Ulm  et  1541"»  à  Gen- 
kingea. 

En  Russie,  comme  nous  Tavons  déjà  vu,  les  pluies  sont  à  me- 
sure d'autant  plus  faibles  que  l'on  s'avance  dans  l'intérieur  du 
continent  et  quel'on  s'approche  de  l'Asie  :  à  Pétersbourg  440'°"', 
àZlatoust  410"",  à  Katherinenbourg  300'°'°  et  à  Yakoutsk  270°"°. 

Les  environs  de  la  mer  Noire  en  reçoivent  une  plus  grande 
quantité,  comme  à  Kutolz,  oîi  la  proportion  est  de  1510°'°'  et  à 
Redout  Kalé  de  1480"°».  La  Crimée  fait  exception  à  cette  règle, 
puisqu'on  n'en  recueille  que  380""  à  Sinferopol. 

Dans  les  environs  de  la  mer  Caspienne  l'on  observe  des  varia- 
tions semblables  à  celles  observées  sur  la  mer  Noire.  Tandis  qu'à 
Tiflis  il  n'en  tombe  que  490""  et  à  Bakou  encore  moins,  seule- 
ment 340"",  la  proportion  est  de  1080  à  Lenkoran. 

Avant  de  quitter  la  Russie,  ajoutons  quelques  mots  sur  la  Si- 
bérie, dont  nous  venons  de  citer  la  faible  proportion  de  pluie; 
les-chifiFres  sont  un  peu  plus  élevés  dans  la  partie  sud-ouest  à 
cause  du  voisinage  de  la  chaîne  de  l'Altaï,  comme  c'est  le  cas 
deBamaoul,  oii  il  tombe  420"",  tandis  qu'au  sud-est,  à  Nert- 
«ching,  le  climat  participe  de  la  sécheresse  du  désert  de  Kobi, 
«ussi  n'y  tombe-t-il  que  300"". 

Revenons  maintenant  à  l'Europe  et  disons  quelques  mots  de 
^4  répartition  des  pluies  en  Suisse  et  en  France. 

L'augmentation  des  pluies  suivant  l'altitude  trouve  une  ap- 
pKeation  fréquente,  mais  non  pas  sans  exception  dans  l'udomé- 
trie  du  plateau  central  des  Alpes  et  du  Jura.  Sur  le  versant  est 
de  celui-ci  l'on  recueille  1650""  à  Chambéry,  840""  à  Genève  et 
DSO"»  à  Lausanne,  tandis  que  plusieurs  localités  du  versant  ouest 
en  présentent  des  quantités  assez  considérables,  comme  on  le  voit 
dans  le  département  de  l'Ain  à  Bourg  1100"",  à  Marciat,  145"" 

et  à  St-Rambert  1650"";  vers  le  nord-est  à  Pontarlier  où  il  en 
tombe  1100"". 

Les  principales  villes  situées  sur  le  versant  nord-ouest  des 
Alpes  nous  présentent  des  quantités  de  pluie  le  plus  souvent  pro- 
portionnelles à  l'altitude;  c'est  ainsi  qu'à  Zurich  (408)  il  en 
tombe  870"",  à  Berne  (538)  1140""  et  à  Fribourg  (622)  1190"". 

Sur  les  versants  nord  des  Alpes  bavaroises  la  proportion  est 
plus  faible  :  à  Peissenberg  (1023)  elle  n'est  que  de  500"",  au 
•ieu  qu'à  Tegemsée  (735)  elle  est  de  1180"",  à  Andechs  (702)  de 
^10-  et  à  Haller  Salzberg  (1471)  de  1240 
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Dans  le  plateau  central  de  la  Suisse  nous  avons  déjà  sigma/^ 
(v.  p.  95)  la  quantité  de  pluie  recueillie  dans  huit  régions  qui 
comprennent  94  stations  météorologiques. 

En  France,  l'on  observe  d'assez  grandes  différences  dans  de5 
régions  peu  distantes  les  unes  des  autres.  C'est  ainsi  que  I^ 
moyenne  de  Bordeaux  et  de  la  Rochelle  étant  de  650^,  nougf 
en  trouvons  1290"°^  à  Nantes,  tandis  qu'en  remontant  le 
cours  de  la  Loire,  l'on  n'en  recueille  que  560°''"  à  Tours  ;  pro- 
portion identique  à  celle  de  Paris  et  de  plusieurs  autres  localités 
centrales. 

Quant  aux  régions  méridionales,  nous  avons  déjà  signalé,  d'a- 
près M.  de  (lasparin,  l'augmentation  graduelle  des  pluies  avec 
l'altitude.  Sur  la  Saône  l'on  voit  aussi  les  pluies  augmenter 
de  Lyon  770'"'",  à  Villefranche  et  à  Mâcon  870'"'"  et  840"^;  mais 
en  s'avançant  vers  l'intérieur  l'on  observe  une  diminution  nota- 
ble ;  àDijon  il  n'en  tombe  plus  que  740'""'  et  à  Gray  560"",  pro- 
I)ortion  qui  représente  assez  exactement  les  pluies  des  régions 
centrales. 

Dans  les  enyirons  des  Vosges  et  des  Ardennes,  les  pluies  sont   , 
un  peu  plus  abondantes  et  atteignent  les  chiffres  de  670""  et 
720'"'"  à  Metz  et  à  Laon,  qui  diffèrent  peu  de  ceux  observés  sur 
la  rive  gauche  du  Rhin  :  680"""  à  Haguenau  et  680"^"  à  Stras- 
bourg. 

Dans  les  régions  du  sud-ouest  nous  trouvons  sur  les  versants 
occidentaux  des  Cévennes  et  de  l'Auvergne  diverses  localités  oti 
les  pluies  sont  fort  abondantes;  c'est  le  cas  d'une  partie  du  dé- 
partement de  la  Lozère  où  il  tombe  1300"'"'  à  St-Jean  de  Bruel 
et  1330'""'  à  St-Étienne;  l'Ardèche,  le  Cantal  et  la  partie  nord- 
ouest  du  Gard  nous  présentent  le  même  phénomène,  puisqu'il 
tombe  1240'""  à  Joyeuse,  990""  à  Alais,  et  1140""  à  Aurillac. 

Les  versants  orientaux  et  le  sud-est  de  la  France  sont  beau- 
coup moins  favorisés  des  pluies,  puisqu'il  n'en  tombe  que  440~" 
à  Nîmes  et  à  Béziers,  510"""  à  Marseille,  480""  à  Toulon,  650"" 
à  Nice. 

Le  voisinage  des  Pyrénées  amène  naturellement  des  pluies 
d'autant  plus  abondantes  que  l'altitude  est  plus  considérable  et 
l'exposition  dirigée  dans  le  sens  des  vents  humides  :  c'est  à  cette 
dernière  cause  que  sont  dues  les  pluies  abondantes  de  Pau  oU  il 
en  tombe  lOGO"". 

La  presqu'île  Espagnole  nous  présente  deux  régions  parfaite- 
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^1     ment  distinctes  ;  Tune  caractérisée  par  des  pluies  modérées  et 
en  quelques  lieux  excessives  ;  l'autre  par  une  sécheresse  remar- 
qoable.  La  zone  pluvieuse  entoure  l'Espagne  et  le  Portugal 
comme  un  cercle  qui  commence  dans  la  province  de  Gallicie, 
s'étend  à  toute  la  côte  du  Portugal  oU  nous  trouvons  Coimbre 
qui  reçoit  5710"",  la  plus  forte  quantité  de  pluie  observée  en 
Europe,  Lisbonne  oîi  la  proportion  est  de  610"",  Gibraltar 
1090*»,  Malaga  405""  et  Alicante  1770"".  La  région  sèche  com- 
prend à  peu  près  tout  le  centre  et  la  côte  orientale  ;  le  haut  pla- 
teau de  Castille  est  surtout  remarquable  à  cet  égard,  puisqu'il 
ne  tombe  à  Madrid  que  250""  et  que  la  moyenne  de  cette  pro- 
vince ne  dépasse  pas  270  à  300"".  Nous  trouvons  donc  dans  la 
presqu'île  Espagnole  les  deux  extrêmes  observés  en  Europe,  le 
maximum  à  Coimbre  et  le  minimum  à  Madrid. 

En  Italie  nous  avons  des  quantités  de  pluie  très-différentes, 
suivant  les  localités  et  les  versants  des  Alpes  et  des  Apennins. 
Si  nous  remontons  le  Pô  et  ses  affluents  depuis  son  embou- 
chure, nous  voyons  la  quantité  de  pluie  suivre,  à  peu  près,  une 
narche  ascendante.  On  recueille,  en  effet,  à  Venise  820"",  à 
Ptfoue  860"",  à  Milan  970""  et  à  Turin  950"".  D'autres  ailles 
présentent  des  quantités  différentes,  non  plus  en  rapport  avec 
i'aitîtude,  mais  en  conséquence  des  circonstances  locales. 

En  quittant  Venise  et  longeant  les  Alpes  l'on  trouve  :  840"" 
à  Venise,  840""  à  Padoue,  1100""  à  Vicence,  950""  seulement  à 
Vérone  et  1250""  à  Brescia.  Si  de  Venise  nous  remontons  jus- 
qu'à Bologne  nous  aurons  une  marche  inverse  :  Venise  840"", 
Mantoue  770""  et  Bologne  530"".  Ainsi  donc,  d'autant  plus  de 
pluie  que  l'on  remonte  le  cours  du  Pô  et  que  l'on  se  rapproche 
des  Alpes,  tandis  qu'on  observe  une  marche  inverse  en  se  rap- 
prochant du  versant  oriental  des  Apennins. 

Si  l'on  descend  de  là  vers  le  sud,  la  quantité  de  pluie  diminue 
puisqu'il  n'en  tombe  à  Chioggia  que  800"",  à  Altamura  610°*" 
et  à  Molfetta  (Pouille)  540"",  tandis  qu'en  s'élevant  vers  le 
nord-est  et  gagnant  les  deux  côtés  du  golfe  de  Venise,  nous 
trouvons  des  localités  de  plus  en  plus  humides.  C'est  ainsi  qu'à 
Trieste  il  tombe  1070"",  au  Spielberg  1120"",  à  Conegliano 
1240"",  à  Valdonadora  1550"",  à  Udine  1700"",  à  Cervicento 
2000""  et  enfin  à  Tolmezzo  l'énorme  proportion  de  2420"", 
chiflFre  qui,  avec  Coimbre,  est  le  plus  élevé  de  l'Europe. 
En  suivant  le  versant  occidental  des  Apennins,  nous  observe- 
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rons  une  diminution  à  peu  près  régulière  du  nord  au  sud.  C'est 
ainsi  qu'il  tombe  annuellement  1350""  à  Gênes,  1240""'  à  Hse, 
1380""  à  Cajamore  près  de  Luques,  910""  à  Florence,  OôC""  à 
Sienne,  780""  à  Rome,  740""  à  Naples,  600""  à  Palerme,  710™"    ; 
à  Catane  et  710""  à  Nicolose.  ' 

2**  Amérique,  Les  travaux  du  prof.  Lorin  Blodgett,  dont  nous 
avons  déjà  parlé,  nous  ont  montré  qu'aux  États-Unis  Ton  trouve 
deux  régions  où  il  ne  tombe  que  fort  peu  de  pluie. 

En  premier  lieu,  le  Haut-Missouri  et  les  vastes  plaines  situées 
à  l'est  des  Montagnes  Rocheuses,  le  far  West,  où  la  quantité  an- 
nuelle oscille  entre  380  et  510"".  La  seconde  région  sèche  estla 
Haute-CaUfomie  à  l'ouest  de  la  Sierra-Nevada  où  il  tombe  de  ' 
560  à  890"".  Des  quatre  autres  régions,  deux  sont  pluvieuses, 
mais  sans  excès  :  ce  sont  les  côtes  orientales  à  l'est  des  Alle- 
ghanis  où  il  tombe  de  1010  à  1140""  et  la  partie  moyenne  du 
bassin  du  Mississipi  où  la  quantité  annuelle  des  pluies  oscille  \ 
entre  1140  et  1270"". 

Enfin,  deux  régions  sont  très-pluvieuses  :  le  bassin  de  l'Oré- 
gon  jusqu'à  son  embouchure  dans  l'Océan  Pacifique  où  Fob 
compte  de  1300  à  1730"",  et  la  partie  inférieure  du  bassmdtt 
Mississipi  où  les  pluies  atteignent  à  peu  près  la  même  propor-  - 
tion,  c'est-à-dire  de  1400  à  1600"".  En  résumé,  deux  régions  ^ 
sèches,  le  centre  du  continent  américain  et  la  Haute-Californie 
et  deux  régions  pluvieuses,  le  bassin  de  l'Orégon  et  du  Missis- 
sipi dans  leurs  portions  les  plus  voisines  de  la  mer. 

Si  nous  parcourons  les  bords  du  golfe  du  Mexique  nous  trou- 
verons, en  nous  dirigeant  vers  l'ouest,  divers  lieux  peu  favorisés 
des  pluies,  comme  le  Texas  où  il  tombe  entre  600""  et  900"",  les 
régions  méridionales  du  Mexique  où  la  quantité  annuelle  est 
très-faible  et  enfin  la  portion  méridionale,  comme  à  Cumana  dans 
l'État  de  Venezuela,  où  Ton  n'observe  que  170"". 

Par  contre  si  l'on  passe  en  revue  les  îles  situées  dans  le  golfe, 
on  y  trouve  tous  les  degrés,  depuis  les  régions  très-pluvieuses 
de  la  Guadeloupe  où  la  pluie  atteint  la  proportion  considérable 
de  3220""  à  Basseterre  et  4880  à  Matouba.  Dans  l'île  d'Haïti, 
l'on  a  recueilli  à  Tivoli  2700""  et  au  cap  Haïti  3250"";  dans  celle 
de  Grenade  le  chiffre  annuel  est  de  2630"",  de  Cuba  où  il 
tombe  à  la  Havane  2290"".  D'autres  îles  sont  à  peu  près  aussi 
pluvieuses  que  les  côtes  voisines  de  la  Floride  et  de  la  Nouvelle 
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C>r]éans;  c'est  le  ,cas  de  Tortola  qui  fait  partie  du  groupe  de  la 
V^icrge  et  qui  compte  lf>50°"",  de  la  Trinité  oii  il  en  tombe  leoO""; 
•ies  Barbades  oii  le  chiffre  est  de  USÛ"",  de  St-Vincent  oii  l'on 
^  ri  recueille  de  2080""  à  1690"°,  de  la  Jamaïque  oii  la  proportion 
estileieSO"". 

D'autres  Iles  des  mêmes  groupes  ne  sont  pas  aussi  pluvieuses 
*l»ae  les  régions  continentales  du  voisinage;  c'est  le  cas  d'Anti- 
Soa  oii  la  proportion  est  de  1000°"°,  de  Curaçao  dont  les  pluies 
i^tteignent  à  peine  GSO"". 

Si  nous  passons  à  l'Amérique  du  Sud,  nous  trouvons  au  midi 
^t  à  l'est  du  golfe  du  Mexique  une  côte  remarquable  par  son  hu- 
"niniiité;  c'est  la  Guyane  où  l'on  a  recueilli  2830"",  à  Demerari 
3150"",  t  Cayenne  et  à  Paramaribo  5820"". 

En  s''avançant  vere  le  midi,  les  mêmes  circonstances  s'obser- 
vent sur  la  côte  du  Brésil,  c'est  le  cas  de  St- Louis  de  Maranhao 
oïl  la  quantité  des  pluies  est  sans  contredit  la  plus  forte  que  l'on 
olserve  dans  le  nouveau  monde,  puisqu'elle  atteint  le  chiffre 
éttorme  de  7110  millimètres.  Au  reste,  tout  le  bassin  de  la 
rivière  des  Araazçnes  est  dans  le  même  cas,  surtout  vers  les 
«fites. 

Cependant  en  s'avançant  vei^  la  pointe  sud  de  l'Amérique,  la 
qaantité  diminue,  puisque  déjà  Rio  Janeiro  ne  compte  plus  que 
14W°"',  et  que  du  Paraguay  à  la  Plata  et  à  la  Patagonie  les 
pluies  diminuent  graduellement  et  se  trouvent  réduites  à  quel- 
qnes  ondées  d'été  peu  nombreuses  et  peu  prolongées. 

Nuns  avons  déjà  vu  que  les  côtes  occidentales  des  deux  Amé- 
riques, depuis  le  22°  de  latitude  nord  jusqu'au  40°  de  latitude 
sud,  étaient  remarquables  par  l'absence  presque  totale  de  pluie; 
c«tte  immunité  s'étend  du  Mexique  jusqu'à  la  Patagonie.  Au 
I^rou,  qui  forme  la  portion  moyenne  de  cette  région,  les  mai- 
sons sont  construites  en  conséquence  de  la  sermidad  perpetim 
^*ifiei.  Aussi  la  pluie  est-elle  un  événement  aussi  inattendu  que 
.le  tonnerre  au  Groenland.  A  mesure  que  l'on  s'approche  du  cap 
t  Hnral'on  voit  apparaître  les  pluies  d'hiver  et  la  neige  dçs  hautes 

3°  Afrique.  Quant  à  l'Afrique  nous  avons  déjà  ra  que  sa 
Owtie  septentrionale  était  située  dans  la  région  des  pluies  d'îii- 
^f;  l'on  en  jugera  par  la  répartition  des  877™°  qui  tombent  à 
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Novembre 

129"°» 

Mai 

55mm 

Décembre 

183 

Juin 

6 

Janvier 

142 

Juillet 

00 

Février 

126 

Août 

08 

Mars 

83 

Septembre 

19 

Avril 

87 

Octobre 

39 

de  Novembre  à  Avril  750**»™  de  Mai  à  Octobre  127™*" 

D'où  Ton  voit  qu'à  dater  de  novembre  jusqu'en  avril  il  tombe 
les  six  septièmes  des  pluies,  tandis  qu'on  n'en  recueille  qu'w* 
septième  de  mai  à  octobre.  Les  quatre  mois  les  plus  chargés  ei 
pluie  sont  par  ordre  d'intensité  1«>  décembre,  2°  janvier,  3"  no 
vembre,  4°  avril. 

A  mesure  que  l'on  quitte  la  mer  pour  s'élever  sur  les  versantî 
nord  du  grand  et  du  petit  Atlas,  la  quantité  de  pluie  augmente 
graduellement,  puis  devient  de  plus  en  plus  faible  sur  le  ver- 
sant sud  oîi  commence  le  grand  désert,  région  oti  la  pluie  est 
complètement  inconnue. 

D  en  est  à  peu  près  de  même  de  Tunis,  de  Tripoli  et  de  l'E- 
gypte oîi  l'on  n'observe  presque  aucune  pluie.  En  s'avançanl 
vers  le  sud,  elle  commence  en  Nubie  et  en  Abyssinie,  à  Gondai 
(2200)  il  en  tombe  OSO"""",  tandis  que  pour  la  mer  Rouge  e 
l'Arabie  les  pluies  sont  presque  complètement  inconnues. 

Sur  les  côtes  orientales,  l'on  trouve  divers  pays  oti  les  pluies 
sont  assez  abondantes,  c'est  ainsi  qu'à  Madagascar  les  régionj 
occidentales  sont  très-humides.  D  en  est  de  même  de  l'île  Mail 
rice  oïl  il  tombe  annuellement  890"^.  En  s'avançant  vers  le  ca: 
de  Bonne-Espérance  la  quantité  est  moindre  et  se  trouve  rê 
duite  à  560°^. 

Si  nous  remontons  vers  le  nord,  en  suivant  les  côtes  occiderr 
taies,  nous  trouverons  jusqu'au  Congo  des  régions  plutôt  sèche 
qu'humides,  tandis  que  sur  la  côte  de  Guinée  l'on  observe  dJ 
grandes  différences  dans  la  quantité  des  pluies,  depuis  Chri^ 
tiansborg  où  il  n'en  tombe  que  490™'",  jusqu'à  Sierra-Leone  o' 
la  proportion  est  de  4800°^.  Au  Sénégal  on  en  recueille  3660°"°= 

Les  îles  voisines  de  cette  côte  sont  assez  pluvieuses;  il  tomb 
annuellement  2080"°^  au  cap  Palmas,  dans  l'une  des  Canaries. 

A  Madère  les  pluies  sont  peu  abondantes,  puisqu'elles  ne  dé? 
passent  pas  640"°^  qui  se  répartissent  d'une  manière  très-iné- 
gale entre  les  différents  mois;  en  été,  il  n'en  tombe  presque  pas. 
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fort  peu  au  printemps  et  beaucoup  à  la  fin  de  Tautomne  ainsi 
qu'en  hiver;  le  seul  mois  de  novembre  en  compte  220""  ou  plus 
du  tiers  du  nombre  total  de  Tannée. 

4'  Asie.  C'est  dans  la  presqu'île  de  l'Inde  que  Ton  observe 
les  pluies  les  plus  abondantes  de  nptre  globe.  Nous  avons  déjà 
parlé  des  quantités  considérables  qui  tombent  sur  le  versant  oc- 
cidental des  Ghattes,  ainsi  que  sur  les  pentes  méridionales  de 
THimalaya.  C'est  dans  l'une  de  ces  dernières  stations,  à  Cher- 
rapongi  (1274)  que  l'on  a  recueilli  l'énorme  (juantité  de  15560"". 

Voici  d'après  Johnston  la  répartition  annuelle  des  pluies  dans 
les  diverses  régions  de  l'Inde  : 

1"  région.  Côtes  ouest  du  Malabar 2050™"» 

2"«  région.  Côtes  ouest  des  Ghattes 4320 

S"*  région.  Côtes  est  des  Ghattes  ou  de  Coromandel.  •  .  .  1340 

4"»  région.  Provinces  du  nord-est 6140 

5"«  région.  Provinces  centrales  du  Bengale  et  du  Décan.  .      910 

La  moyenne  générale  est  d'environ  3000""  (2970). 

Comme  on  le  voit,  les  pluies  se  répartissent  d'une  manière 
très-inégale  dans  les  diverses  régions  de  l'Inde,  sous  l'influence 
psnbinée  des  vapeurs  amenées  par  les  moussons  et  des  hauteurs 
çoi  les  arrêtent  sur  leur  trajet,  les  condensent  et  les  font  tomber 
en  pluie  sur  les  versants  occidentaux  des  Ghattes  (4320"'°').  Dans 
la  partie  septentrionale  des  côtes  occidentales,  aux  environs  de 
Bombay,  la  moyenne  est  beaucoup  moins  élevée  que  dans  la  por- 
tion méridionale.  Elle  ne  dépasse  pas  2050™",  mais  l'on  y  observe 
tous  les  degrés  intermédiaires  entre  la  sécheresse  comparative, 
comme  à  Poonah  oîi  il  ne  tombe  que  480°^"  et  Mahabushevur 
(1274)  où  la  quantité  annuelle  est  de  6450°"°.  La  chaîne  des  Nil- 
^^gheries  et  le  plateau  central  sont  peu  favorisés  de  pluies,  sans 
^tre  cependant  voués  à  la  sécheresse  ;  on  en  compte  annuellement 
^îiviron  1620°"°  à  la  hauteur  de  450°^  à  500°^.  Cette  quantité  di- 
minue avec  l'altitude  en  sorte  qu'à  Outacamund  qui  est  situé  à 
2240*  il  ne  tombe  plus  que  1130°*°*. 

Si  nous  partons  du  cap  Comorin,  à  l'extrémité  sud  de  la  pres- 
qu'île de  l'Inde  oîi  il  ne  tombe  que  710"",  nous  voyons  les  pluies 
^tre  très-abondantes  sur  la  côte  ouest,  principalement  dans  leur 
partie  méridionale;  en  quantité  modérée  sui-  la  côte  de  Coroman- 
del (1340'"'°)  ;  assez  rares  dans  la  partie  centrale  de  la  pres- 
qu'île. 
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L'île  de  Ceylan  participe  au  climat  de  la  côte  orientale,  il  y 
tombe  environ  2130™"  sur  les  hauteurs  deKandy  (511)  et  2500""" 
à  Colombo. 

Les  provinces  centrales  du  Bengale  et  du  Décan  sont  moins 
pluvieuses  que  les  côtes  orientales  et  occidentales,  mais  plus  hu- 
mides que  le  centre  de  la  péninsule. 

Enfin  si  l'on  s'élève  vers  le  nord  et  surtout  vers  le  nord-est, 
l'on  trouvp  des  régions  encore  plus  chargées  en  pluie  que  les 
côtes  occidentales  des  Ghattes  ,  ce  qui  tient  à  la  hauteur  de  la 
chaîne  de  l'Himalaya  comparée  à  celle  des  Ghattes  qui  laissait 
passer  une  partie  des  nuages  amenés  par  les  moussons  ;  cela 
explique  l'abondance  des  pluies  qui  tombent  dans  les  provinces 
du  nord-est  où  la  moyenne  atteint  le  chiffre  de  6140""". 

Si  l'on  remonte  vers  le  nord-ouest  en  suivant  le  cours  du  Gange, 
les  pluies  diminuent  graduellement  jusqu'au  voisinage  des  mon- 
tagnes oïl  l'on  trouve  un  léger  accroissement,  mais  qui  reste   i 
dans  des  limites  très-modérées.  C'est  ainsi  qu'on  compte  à  Cal-  \ 
cutta  1620""",  à  Bénarès  1040™",  à  AUahabad  670"",  à  Agra  et  à 
Delhi  510"";  puis  à  mesure  que  le  sol  s'élève  jusqu'au  pied  de 
l'Himalaya  nous  trouvons  de  nouveau  à  Meerout  810"""  et  à 
Rohilcund  910"",  quantités  bien  différentes,  néanmoins,  de  ceto 
que  nous  venons  de  signaler  dans  les  régions  situées  à  l'est  sur   ^ 
le  cours  du  Brahmapoutra,  où  l'on  observe  sur  les  hauteurs  de  I 
Sylett,  dont  les  pluies  atteignent  annuellement  la  proportion  de  \ 
533"",  à  Cherrapongi  (1274)  où  cette  quantité  est  de  15560""  et    ; 
à  Darjiling  (22^5)  où  il  tombe  encore  2170""  malgré  la  hauteur 
considérable  de  cette  localité  alpestre.  / 

La  longue  presqu'île  de  l'Indo-Chine  est  visitée  par  d'abon- 
dantes pluies  qui  le  sont  d'autant  plus  que  l'on  s'approche  des    | 
côtes  occidentales  et  de  l'extrémité  de  la  péninsule.  C'est  ainsi 
qu'à  Rangoun  dans  l'empire  des  Birmans,  il  en  tombe  4320""" 
et  à  Singapoure  5080"".  Sur  les  côtes  orientales,  la  proportion 
est  moins  forte  mais  encore  assez  considérable,  surtout  dans 
les  régions  méridionales,  mais  elles  diminuent  à  mesure  que  l'on 
s'avance  vers  le  nord,  en  sorte  qu'à  Macao  et  à  Canton  on  n'^^ 
compte  plus  que  1650 
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5°  Océanie.  Les  îles  de  la  Sonde  et  les  Philippines  sont  tr^^f 
fréquemment  arrosées  par  les  pluies  qui  présentent  cette  par't^i' 
cularité  de  tomber  presque  tous  les  jours  à  peu  près  à  la  mèt^^ 
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heure,  tandis  que  les  nuits  sont  ordinairement  claires  et  sans 
pluie. 

Lestlesde  la  Polyn&ie  participent  au  climat  sec  de  l'Australie 
et  de  la  Nouvelle-Zélande;  dans  cette  dernière  l'on  recueille 
1 3IÎ0"  d'eau  pluviale.  En  Australie,  la  cfite  orientale  est  plus 
liutuide  que  la  côte  méridionale  où  il  ne  tombe  que  5S0"",  taudis 
lu'à  Port  Jackson  la  qujtntité  annuelle  est  deux  fois  plus  forte. 

Xes  pluies  recueillies  à  Paramata  ne  dépassent  pas  "SO"""; 
elles  sont  inoins  abondantes  encore  à.  Sidney,  (168-",  et  encore 
nacins  &  Hobart  Town  oîi  elles  ne  dépassent  pas  STO"*"  ;  Albany, 
mii  comme  ia  précédente  station  est  dans  la  terre  de  Van  Die- 
Tnen,  en  compte  SIO"". 

IK  des  pluies  abondantes  ou  rares  servent  à  caractériser  un 
tHmat,  leur  fréquence  est  encore  plus  importante  à  considérer. 
Efl  effet,  lorsqu'une  grande  quantité  d'eau  tombe  sur  la  teiTe, 
(Oes'écoute  avec  d'autant  plus  de  rapidité  que  le  sol  est  iilus 
illdiné  et  s'évapore  d'autant  plus  promptenient  que  latempéra- 
Mest  plus  élevée.  Mais  lorsque  les  pluies  se  renouvellent  fré- 
Hemment  et  qu'en  même  temps  l'évaporation  est  peu  pi-onon- 
eSeet  que  le  sol  ne  présente  qu'une  faible  inclinaison,  alors  la 
ttôiaence  des  pluies  contribue  encore  plus  que  leur  abondance 
àreniire  un  climat  humide. 

Aussi  a-t-on  de  tous  temps  cliercbé  k  mesurer  l'état  hygromé- 
trique de  l'atmosphère  parle  nombre  des  jours  de  pluie.  Wallieu- 
œusement  cette  appréL'îation  est  assez  difficile  ft  obtenir  d'uue 
liianière  uniforme  et  comparable;  car  tandis  que  certains  obscr- 
^"ateiirs  désignent  par  jour  de  pluie  celui-  oli  il  y  aura  eu  une 
préripitation  aqueuse  de  quelque  durée,  d'autres  appelleront 
S'i'iîs  de  pluie  tous  ceux  oii  il  en  est  tombé  quelques  gouttes. 
Aussi  est-il  nécessaire  de  ne  considérer  cet  élément  météorolo- 
gique que  comme  donnant  des  notions  approximatives.  Cela 
^t  bien  entendu,  voyons  quelle  est  la  répartition  des  jours  de 
pluie  d'après  la  latitude,  l'altitude  et  les  circonstances  locales, 
'ûnsi  que  dans  les  différents  mois  et  saisons. 

En  suivant  dans  nos  appréciations  les  recherches  de  M.  de 
f'fiïparin,  nous  verrons  qu'avec  quelques  exceptions,  le  nombre 
'Issjours  de  pluie  diminue  de  l'équateur  au  pôle  Tandis  qu'entre 
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les  tropiques  on  compte  environ  160  jours  de  pluie,  on  n'e 
obsen'e  que  144  en  Allemagne  et  dans  la  France  septentrionale, 
133  en  Scandinavie  et  100  en  Russie.  Mais  à  côté  de  ces  résul- 
tats généraux  nous  trouvons  de  grandes  différences,  comme  par 
exemple  la  région  méditerranéenne  oii  l'on  ne  compte  que  91 
jours  et  l'Angleterre  où  la  proportion  est  de  155,  c'est-à-dire 
presque  autant  qu'entre  les  tropiques. 

L'inHuence  de  l'altitude  est  au-ssi  très-marquée;  de  même  que' 
nous  avons  vu  la  quantité  des  pl\iies  augmenter  avec  la  hauteur, 
leur  fréquence  suit  une  marclie  identique  quoique  avec  de  nom- 
breuses exceptions. 

Si  Ton  prend  des  exemples  dans  l'Italie  septentrionale,  nous 
verrons  les  jours  de  pluie  suivre  une  progression  croissante  aveo 
l'altitude;  c'est  ainsi  qu'à  MUan  (120)  il  y  a  93  jours  de  pluie  ; 
à.  Turin  (271)  109  et  .au  St-Gothard  (2075)  161.  Mais  au  delà 
d'une  certaine  altitude,  le  nombre  des  jours  de  pluie  suit  la  même 
marche  que  lem-  quantité;  c'est  probablement  à  cette  caus^ 
qu'est  due  la  différence  entre  le  St-Gothard  (2075)  et  le  St-Ber- 
nard  (2491)  oii  les  pluies  sont  beaucoup  moins  fréquentes  dans 
la  proportion  de  101  jours  au  lieu  de  161. 

Les  exceptions  que  nous  rencontrons  aux  deux  lois  relaSveî 
à  la  latitude  et  à  l'altitude  sont  sous  la  dépendance  des  circoi» 
stances  locales  comme,  parexemple,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà 
signalé  à  diverses  reprises,  la  présence  d'une  chaîne  de  mont» 
gnes  qui  arrête  les  nuages  et  les  vents  humides  et  en  occasioni 
la  précipitation  sous  forme  de  pluie.  Une  enceinte  de  rodier 
élevés  et  escarpés  amène  fréquemment  le  même  résultat,  c'est  i 
cette  cause  que  sont  dues  les  pluies  du  golté  de  Gênes  et  d 
l'Adriatique.  Les  premières  rangées  d'une  chaîne  de  montagne 
exercent  la  même  influence  sur  les  vents  humides  et  sur  lei 
nuages  qui  y  déposent  leur  contenu. 

La  présence  des  montagnes  exerce  un  autre  genre  d"influenc( 
par  leur  basse  température  qui  refroidit  les  nuages  et  les  préci 
pite.  Ainsi  donc,  il  est  des  circonstances  locales  qui  contribuen 
à  rendre  les  pluies  plus  fréquentes  qu'elles  ne  devraient  Têtrôi 
en  n'ayant  égard  qu'à  la  latitude  ou  à  l'altitude. 

Le  genre  de  culture  contribue  également  à  modifier  le  nomhr 
des  jours  de  pluie.  C'est  ainsi  qu'ira  sol  boisé  ou  couvert  d'u» 
épaisse  végétation  (contribue  à  rendre  les  pluies  plus  fréquenta 
que  les  lieux  rocailleux  ou  dépourvus  de  culture.  L'inclinaison 
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du  sol  modifie  notablement  le  séjour  ou  l'écoulement  des  eaux 
et  par  conséquent  aussi  l'humidité  du  climat  et  la  fréquence  des 
pluies. 

La  répartition  des  jours  de  pluie  suivant  les  saisons,  exerce 
une  très-grande  influence  sur  la  santé  et  sur  le  développement 
des  maladies  qid  reconnaissent  pour  cause  l'action  combinée  de 
la  chaleur  et  de  Thumidité,  du  froid  et  de  la  sécheresse. 

Si  nous  étudions  la  répartition  des  pluies  suivant  les  saisons 
dans  les  huit  régions  européennes  qui  ont  servi  de  base  aux  re- 
cherches de  M.  de  Gasparin,  nous  aurons  le  tableau  suivant  : 


Nombre  de  jours  i 

ie  pluie. 

Hiver. 

Printemps. 

Été. 

Automne 

V*  Angleterre  à  l'ouest 

43,1 

37,6 

33,9 

44,9 

t*  Angleterre  à  l'est 

40,0 

39,5 

34,4 

38,8 

3»  Côtes  de  l'ouest 

34,4 

34,4 

32,9 

38,0 

4»  France  Sud,  Italie  Sud 

25,4 

25,2 

15,2 

25,4 

5<>  Italie,  nord  des  Apennins 

25,4 

27,1 

25,1 

26,6 

6»  France  Nord  et  Allemagne 

36,1 

37,0 

36,8 

35,0 

7»  Scandinavie 

35.2 

30,3 

32,6 

35,1 

8»  Russie 

23,1 

23,4 

27,9 

26,5 

il  résulte  de  ce  tableau  qu'il  pleut  un  jour  sur  deux  pendant 
Tantomne  et  un  jour  sur  trois  pendant  Tété  dans  les  régions  oc- 
cidentales de  l'Angleterre;  à  l'est  du  même  pays  l'hiver  et  le 
printemps  comptent  quatre  jours  pluvieux  sur  neuf,  tandis  que 
pendant  l'été  la  proportion  est  seulement  d'un  sur  trois. 

Les  côtes  occidentales  de  l'Europe  nous  présentent  une  répar- 
tition plus  égale  des  jours  de  pluie  entre  les  différentes  saisons. 
Les  extrêmes  sont  :  l'automne  oii  il  pleut  un  jour  sur  deux  et  wi 
''^5;  l'été  oîi  l'on  compte  un  jour  de  pluie  sur  deux  et  deux 
tiers, 

La  France  et  l'Italie  méridionales  ont  les  étés  les  plus  secs  de 
l'Europe,  puisqu'il  ne  pleut  qu'un  jour  sur  six,  et  quant  aux 
autres  saisons  elles  comptent,  il  est  vrai,  un  plus  grand  nombre 
de  jours  pluvieux,  mais  leur  fréquence  est  inférieure  à  celle  de 
toutes  les  autres  régions  européennes,  si  l'on  excepte  la  llussie 
où  l'on  ne  compte  qu'un  jour  pluvieux  sur  trois  et  deux 
tiers. 

Pour  l'Italie  au  nord  des  Apennins  la  répartition  est  assez 
^^gale entre  les  différentes  saisons;  les  jours  de  pluie  varient 
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entre  im  sur  trois  et  deux  tiers  pour  l'été  et  un  jour  sur  troi^ 
un  tiers  pour  le  printemps. 

Dans  les  régions  nord  de  la  France  et  en  Allemagne  la  îr 
quence  des  pluies  est  presque  aussi  considérable  qu'en  Angle 
terre  et  leur  répartition  à  peu  près  semblable  dans  les  différente 
saisons,  puisqu'elles  ne  varient  qu'entre  un  jour  ^Mxdeux  et  dev^ 
tiers  au  printemps  et  un  jour  sur  deux  et  demi  en  automne. 

En  Scandinavie  et  en  Russie  les  différences  sont  peu  considé 
râbles  d'une  saison  à  l'autre  ;  dans  la  première  région  l'on  ob 
serve  un  jour  de  pluie  sur  trois  au  printemps  et  un  sur  deux  e 
deux  tiers  en  hiver  et  en  automne. 

La  Russie  est  avec  la  France  méridionale  le  pays  del'Europ 
où  les  jours  de  pluie  sont  le  moins  nombreux,  surtout  en  hive 
et  au  printemps  oîi  l'on  n'en  compte  qu'wn  sur  quatre\  la  prc 
portion  est  d'environ  un  sur  trois  pour  l'été  et  l'automne. 

En  résumé,  les  extrêmes  de  fréquence  ou  de  rareté  des  pluie 
sont  en  Europe,  un  jour  sur  deux  pour  les  côtes  ouest  de  l'An 
gleterre  pendant  la  saison  d'automne,  et  wn  jour  sur  six  dans  le 
régions  méridionales  de  la  France  et  de  l'Italie  pendant  l'ét^ 
La  moyenne  générale  étant  à  peu  près  d'ww  jour  de  pluie  su 
trois  oïl  il  n'en  tombe  point. 

Si  nous  poursuivons  nos  recherches  quant  à  la  fréquence  de 
pluies  en  Europe,  nous  verrons  qu'il  ne  sufl&t  pas  de  groupe 
ensemble  trois  mois  oîi  la  répartition  des  pluies  peut  être  trè 
diverse,  mais  que  pour  se  rendre  un  compte  exact  du  degi 
d'humidité  ou  de  sécheresse  d'un  climat,  il  faut  étudier  chaqv 
mois  en  particulier.  C'est  ce  que  nous  avons  fait  d'après  M.  c 
Gasparin  en  plaçant  les  douze  mois  d'après  l'ordre  de  fréquent 
des  pluies  ;  le  premier  mois  étant  celui  qui  compte  le  plus  grai 
nombre  de  jours  pluvieux  et  les  suivants  formant  une  série  d 
croissante  dont  le  dernier  terme  est  le  mois  ou  les  pluies  sont  l 
plus  rares. 
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Si  nous  examinons  la  place  occupée  par  chacun  des  douz^r? 
mois  dans  les  diverses  régions  européennes,  nous  pourrons  étais 
blir  l'ordre  suivant  quant  à  la  fréquence  des  pluies  : 


1®  Novembre. 

5°  Janvier. 

90  Avril. 

2°  Décembre. 

6«  Mars. 

10®  Septembre 

30  Octobre. 

70  Juillet. 

IP  Août. 

4°  Mai. 

8*>  Juin. 

12°  Février. 

C'est-à-dire  qu'il  y  a  quatre  mois  à  pluies  fréquentes,  quatre 
moyens  et  quatre  à  pluies  rares. 

Reprenons  chacun  de  ces  mois  et  commençons  par  les  mois 
pluvieux  : 

V  Novembre  est  dans  sept  régions  l'un  des  trois  mois  oîi  les 
pluies  sont  les  plus  fréquentes.  La  seule  contrée  qui  fasse  excep- 
tion est  l'Italie  du  Nord  où  novembre  n'occupe  que  le  septième 
rang. 

2*^  Décembre  est  quatre  fois  sur  six  l'un  des  trois  mois  les  plus 
chargés  en  pluies  ;  mais  en  Russie,  en  Allemagne,  dans  la  France 
septentrionale  et  dans  l'Italie  du  Nord,  décembre  occupe  un 
rang  moins  élevé  dans  l'échelle  moyenne  des  pluies. 

.  3°  Octobre  est  presque  partout  assez  pluvieux,  sauf  dans  la 
France  septentrionale  et  en  Allemagne. 

4°  Mai  est  le  plus  chargé  en  pluie  dans  l'Italie  du  Nord  et 
vient  immédiatement  après  novembi'e  dans  la  France  septen- 
trionale et  en  Allemagne.  Les  pluies  ne  sont  rares  en  mai  qu'en 
Scandinavie  et  dans  l'Angleterre  occidentale. 

Les  quatre  mois  moyens,  quant  à  la  fréquence  des  pluies, 
sont: 

1°  Janvier  qui  est  plus  humide  que  sec  dans  cinq  régions  ; 
celles  qui  font  exception  sont  la  Russie,  la  France  septentrio- 
nale, l'Allemagne  et  les  côtes  occidentales  de  l'Europe. 

2^  Mars  qui  est  l'un  des  quatre  mois  à  pluies  fréquentes  en 
Angleterre,  en  France  et  dans  l'Italie  du  Nord,  ainsi  qu'en 
Scandinavie  où  il  vient  immédiatement  après  novembre,  tandis 
qu'en  Russie,  mars  est  avec  avril  le  mois  où  il  pleut  le  plus  ra- 
rement. 

3°  Juillet  est  très-sec  en  Angleterre,  dans  la  France  méridio- 
nale et  dans  toute  l'Italie,  mais  comme  il  est  assez  pluvieux 
dans  la  France  du  Nord,  en  Allemagne  et  en  Russie,  ces  résul- 


HUMIDITE  ATMOSPHÉRIQUE.  125 

tats  extrêmes  se  balancent  et  placent  ce  mois  au  nombre  des 

mois  intermédiaires. 

4"  Juin  suit  exactement  la  même  marche  que  juillet,  étant 

an  mois  très-sec  en  Angleterre,  en  France  et  dans  Tltalie  méri- 

ilionale,  ainsi  qu'en  Scandinavie,   tandis  qu'en  Russie  c'est  le 

mois  le  plus  chargé  en  pluie;  dans  l'Italie  méridionale  juin  vient 

immédiatement  après  mai  quant  à  la  fréquence  des  pluies. 

Les  quatre  mois  secs,  auxquels,  pour  certaines  régions,  nous 
aurions  dû  joindre  les  deux  précédents,  sont  : 

!•  Avril  qui  est  le  plus  sec  en  Russie  et  en  Scandinavie  et 
l'un  des  mois  oh  les  pluies  sont  rares  en  Angleterre. 

2'  Septembre.  Les  pluies  y  sont  rares  dans  toutes  les  régions, 
surtout  dans  la  France  septentrionale  et  en  Allemagne  où  ce 
mois  est  le  plus  sec  de  l'année. 

3"  Août  est  très-sec  sur  les  côtes  occidentales,  en  France,  en 
ADemagne  et  en  Italie  ;  c'est  un  mois  moyen  en  Angleterre. 

4®  Février  est  classé  dans  nos  huit  régions  au  nombre  des 
mois  où  les  pluies  sont  le  plus  rares,  surtout  pour  l'Italie  du 
Nord  où  il  occupe  la  dernière  place  et  sur  les  côtes  occidentales 
de  l'Europe  où  il  est  à  la  dixième. 

Nous  voudrions  pouvoir  apprécier  la  fréquence  des  pluies  sui- 
vant les  mois  dans  les  autres  parties  du  monde,  comme  nous 
venons  de  le  faire  pour  rEuroj)e,  mais  des  documents  suflSsants 
nous  manquent  pour  une  appréciation  complète,  aussi  préféix)ns- 
nous  ne  pas  aborder  ce  sujet  que  de  le  faire  d'une  manière  in- 
complète. La  plupart  des  ouvrages,  relatifs  à  la  météorologie, 
contiennent  des  tableaux  très-exacts  sur  la  quantité  de  pluie 
mensuelle  et  annuelle,  mais  la  répartition  des  joui'S  de  pluie 
suivant  les  mois  manque  presque  complètement.  C'est  ainsi  que 
je  n'ai  trouvé  aucun  fait  de  ce  genre  dans  le  bel  ouvrage  du  pro- 
fesseur Lorin  Blodgett  sur  la  climatologie  des  États-Unis,  qui 
ï^unit cependant  un  très-grand  nombre  de  données  météoio- 
logiques  importantes  à  connaître. 

Si  l'on  possédait  des  observations  météorologiques  sur  l'inté- 
rieur du  vaste  continent  austraUen,  l'on  saurait,  à  n'en  pas 
douter,  que  les  pluies  y  sont  aussi  rares  que  dans  le  Sahara 
africain.  Les  voyageurs  qui  ont  essayé  des  coui-ses  d'exploration 
^ïitété  forcés  de  revenir  sous  peine  de  mourir  de  soif,  n'ayant 
i*encontré  ni  rivières,  ni  lacs,  ni  pluies,  en  sorte  qu'il  est  infini- 
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ment  probable  que  ces  régions  sont  complètement  désertes  et 
inhabitées. 


7*  Quantité  totale  de  pinie  qni  tombe  sur  la  surface  de  la  terre. 

r 

Et  maintenant  que  nous  avons  étudié  la  répartition  géogra- 
phique des  pluies,  il  ne  nous  reste  plus  qu'à  donner  une  appré- 
ciation générale  de  la  quantité  de  pluie  qui  tombe  annuellement 
sur  la  surface  du  globe.  Les  calculs  nécessairement  très-appro- 
ximatifs des  météorologistes  estiment  que  la  moyenne  des  ré- 
gions polaires  est  de  330°^;  celle  de  la  zone  tempérée  de  930", 
tandis  que  dans  les  régions  intertropicales  il  en  tombe  2600". 

Pour  apprécier  la  quantité  totale  de  pluie  qui  descend  sur 
notre  globe,  l'on  peut  représenter  les  deux  zones  polaires  com- 
me formant  la  dixième  portion  (0,1)  ;  les  deux  zones  tempérées 
la  moitié  (0,5)  et  la  zone  intertropicale  les  quatre  dixièmes  (0,4). 
En  basant  les  calculs  sur  ces  proportions,  l'on  arrive  à  estimer 
la  quantité  annuelle  de  pluie  à  environ  un  mètre  et  demi  ou  plus 
exactement  1520^.  Ce  qui  donnerait  pour  la  somme  totale  en- 
viron 141,888  millions  de  litres  d'eau. 

Or,  en  rapprochant  ces  calculs  approximatifs  de  ceux  que  le 
D*"  Halley  a  faits  sur  la  quantité  probable  de  l'eau  qui  s'évapore 
à  la  surface  du  globe,  l'on  arrive,  comme  il  était  naturel  de  le 
supposer,  à  des  chiffres  qui  présentent  beaucoup  de  rapports 
avec  la  somme  totale  des  pluies.  Nouvelle  preuve  de  la  sagesse    , 
infinie  que  l'on  retrouve  dans  tous  les  phénomènes  physiques  de 
la  création  qui  se  correspondent,  se  combinent  et  se  balancent 
de  manière  que  l'ordre  établi  soit  maintenu  et  que  la  vie  soit 
continuée  à  la  surface  de  notre  globe. 

DR    LA    NEIGK 

8°  Distribution  géographique  des  neiges  temporaires  et  permanentes. 

Il  est  certaines  régions  où  la  neige  ne  tombe  jamais,  en  sort^ 
qu'on  peut  fixer  les  limites  géographiques  de  cet  hydrométéor^  - 
C'est  ce  qu'ont  fait  Berghaus  et  Johnston,  nous  les  suivroa  ^ 
dans  cette  description. 

En  ce  qui  concerae  l'hémisphère  boréal,  les  chutes  de  neig^ 
au  niveau  des  bords  de  la  mer  et  en  dehors  des  montagnes  son  - 
presque  complètement  inconnues  entre  l'équateur  et  le  36°  ol-^^ 
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38  **  de  latitude  nord.  Si  nous  partons  des  côtes  occidentales  de 
r  Amérique,  aux  environs  du  38*"  qui  correspond  à  la  partie  sep- 
tentrionale de  la  Californie,  et  que  nous  coupions  le  continent 
par  Mexico  jusqu'à  Charleston  ;  puis  que,  pénétrant  en  Afrique 
sur  le  littoral  marocain  et  algérien,  l'on  gagne  l'Asie  Mineure, 
que  l'on  atteigne  Érivan  sur  la  mer  Caspienne,  que  l'on  redes- 
cende vers  le  sud-est  jusqu'à  Delhi  et  Bénarès  et  de  là  jusqu'en 
Chine  au  nord-est  de  Canton  et  de  l'île  Formose  et  ensuite  vei's 
les  régions  méridionales  du  Japon,  l'on  aura  circonscrit  une 
région  polaire  à  chute  de  neige  et  une  région  équatoriale  oîi  ce 
météore  est  inconnu. 

Dans  l'hémisphère  austral,  les  limites  polaires  de  la  neige  os- 
cillent entre  le  30"*  et  le  35°  de  latitude.  La  courbe  qui  repré- 
sente ce  phénomène  coupe  le  Chili  au  niveau  du  35"*,  traverse  le 
continent  américain  jusqu'à  Buenos- Ayres  et  vient,  au  travers 
du  grand  Océan,  atteindre  la  côte  sud  de  l'AustraUe  dans  la 
Nouvelle-Galles  comprenant  Sidney,  au  niveau  du  30°  de  latitude 
australe. 

En  dedans  de  ces  deux  courbes,  la  neige  est  un  phénomène, 
tiès-rare  et  qui  se  montre  d'une  manière  tout  à  fait  exception- 
rile.  Tandis  qu'en  dehors  de  ces  limites  les  chutes  de  neige  dé- 
ponent de  plus  en  plus  abondantes,  elles  persistent  alore  tan- 
tôt pendant  quelques  jours  seulement,  tantôt  pendant  quelques 
semaines -OU  quelques  mois,  ou  enfin  deviennent  permanentes. 
Étadions  ces  trois  degrés  de  persistance  de  la  neige  à  la  surface 
dû  sol. 

Dans  les  régions  voisines  des  limites  géographiques  delà 
ûeige,  il  en  tombe  quelquefois  exceptionnellement,  mais  il  est 
r^e  alors  qu'Wle  persiste  au  delà  de  quelques  heures,  c'est  ce 
qu'on  voit  au  niveau  de  la  mer  sur  les  côtes  d'Espagne,  de  Por- 
tugal ou  de  l'Afrique  septentrionale.  Si  l'on  se  rapproche  du 
^<^rd,  ron  observe  une  durée  plus  grande  dans  la  persistance 
des  neiges,  c'est  ainsi  qu'en  Italie  et  au  midi  de  la  France  elle 
couvre  souvent  le  sol  pendant  deux  à  trois  jours. 

S'avance-t-on  davantage  encore  vers  les  pôles,  l'on  arrive  à 
des  régions  oîi  la  neige  persiste  d'autant  plus  longtemps  que  les 
latitudes  sont  plus  élevées.  D'après  M.  de  Gasparin  ',  la  ligne 
des  neiges  hivernales  commence  là  où  les  mois  présentent  en 

^  Traité  d'Agriculture,  t.  II,  p.  300. 
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moyenne  plus  de  cinq  chutes  de  neige  et  où  les  hivers  ont  plus 
de  80  jours  de  gel. 

La  France  septentrionale  et  la  Belgique  jusqu'aux  bords  du 
Rhin  sont  dans  la  région  de  transition  ;  à  partir  de  la  Francome 
et  du  revers  oriental  de  la  Forêt-Noire,  tous  les  pays  situés  au 
nord  et  à  l'est  jusque  dans  les  plaines  de  la  Hongrie  sont  habi- 
tuellement couverts  de  neige  en  hiver.  Il  en  est  de  même  pour 
toute  l'Europe  septentrionale  oîi  les  neiges  persistent  d'autant 
plus  que  la  latitude  est  plus  élevée  et  les  hivers  plus  froids  et 
plus  prolongés.  Toute  la  Scandinavie  et  une  grande  partie  de  la 
Russie  présentent  ce  phénomène  d'une  manière  prononcée. 

M.  de  Gasparin  a  réuni  dans  un  tableau  le  nombre  de  jours 
de  neige  dans  un  certain  nombre  de  localités  européennes  et 
asiatiques,  ainsi  que  leur  répartition  par  mois.  L'on  peut  tirer 
de  cet  important  document  la  conclusion  que  le  nombre  des 
joui-s  de  neige  va  toujours  en  croissant  à  mesure  qu'on  part  de  ' 
la  limite  dont  nous  avons  parlé  ci-dessus,  en  s'avançant  de 
l'ouest  à  l'est,  des  bords  de  la  Méditerranée  jusqu'aux  steppes 
(le  la  Sibérie.  Le  même  phénomène  s'observe  en  s'élevant  des 
plaines  de  la  Lombardie  ou  du  Piémont  jusqu'aux  sommités  de 
la  chaîne  des  Alpes. 

Quant  à  l'époque  des  plus  grandes  chutes  de  neige,  elle  suit 
une  marche  invei*se,  étant  d'autant  plus  hâtive  que  l'on  s'a-   i 
vance  davantage  vers  l'est  et  d'autant  plus  tardive  que  l'oa 
marche  vers  l'ouest. 

C'est  ainsi  qu'à  Yakoutsk  (127 *"  longitude  est)  c'est  octobre 
qui  est  le  plus  neigeux;  à  Bamaoul  (81°  longitude  est),  c'est 
novembre  ;  à  Nijni-Taguilsk,  Zlatouste,  Katerinenbourg  et  Mos- 
cou, c'est  janvier  ;  à  Pétei-sbourg  et  dans  le  reste  de  la  zone  nei- 
geuse de  l'Europe,  c'est  février  ;  enfin  sur  le  St-Gothard,  cette 
époque  de  maximum  n'arrive  qu'en  mars. 

La  fréquence  des  neiges  présente  pour  chiffre  extrême  le  St- 
(lothardoti  l'on  en  compte  IIG  jours.  Dans  la  Russie  euro- 
péenne et  asiatique  les  cliiffres  oscillent  entre  55  à  Yakoutsk  et 
SI)  à  Nijni-Tiguilsk,  Pétersbourg  et  Katheriuenbourg  en  comp- 
tent de  iV2  à  ()S,  tandis  qu'à  Moscou  la  proportion  est  de  71 
joui-s.  En  Allemagne  le  nombre  varie  entre  :îO  et  50,  sauf  dans 
(les  localités  élevées  oîi  il  y  en  a  70  comme  à  Peissenberg 
(  1023).  En  Islande  ils  atteignent  la  proportion  de  46.  Dans  les 
régions  occidentales  de  l'Europe  le  nombre  des  jom-s  de  neige 
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varie  entre  15  à  Dublin,  18  à  Hambourg,  21  à  Bruxelles  et  7  à 
la  Rochelle. 

Le  centre  et  le  nord  de  la  France  nous  présentent  tous  les  de- 
grés entre  dix  et  vingt  jours.  A  Paris  la  proportion  est  de  13 
jours,  à  Strasbourg  de  16  ;  à  Grenoble  de  18,  à  Genève  de  20,  à 
Mâcon  de  21.  En  Italie,  les  chiffres  varient  de  1  à  9  ;  Florence 
en  compte  1  et  Vg  Sienne  6  et  'U .  Milan  près  de  10,  Turin  9  et 
Rome  seulenaent  2. 

De  la  fréquence  des  neiges  à  leur  persistance  pendant  toute 
l'année,  la  transition  est  facile  ;  en  effet,  plus  les  chutes  de 
neige  sont  fréquentes  et  abondantes  et  plus  les  étés  sont  froids 
et  plus  longtemps  les  neiges  persistent  sur  le  sol.  C'est  ce  que 
l'on  observe  sur  les  hauteurs  où  l'on  atteint  une  limite  qui  varie 
avec  la  latitude  et  l'exposition  au-dessus  de  laquelle  les  neiges 
ne  fondent  plus  et  deviennent  permanentes. 

Cette  limite  s'élève  du  pôle  à  l'équateur  et  du  midi  au  nord  ; 
c'est  ainsi  qu'elle  est  à  720°*  sur  le  littoral  de  la  Norwége  à  71° 
.  latitude  nord  et  à  936°^  en  Islande  (65  *"  latitude  nord),  tandis 
'  çi'elle  s'élève  entre  1364°^  et  1460"^  en  Sibérie  dans  les  chaînes 
kl'AltaJ  à  60°  nord  et  de  l'Oural  à  59°  latitude  nord.  Dans  les 
Alpes,  qui  sont  situées  entre  le  49°  et  le  45°,  la  limite  septen- 
trionale des  neiges  permanentes  est  de  2708°*,  qui  diffère  fort 
peu  de  celle  des  Pyrénées,  c'est-à-dire  2728°*  ;  malgré  la  lati- 
tude plus  méridionale  de  cette  dernière  chaîne  dont  la  moyenne 
est  42°. 

En  Espagne,  dans  la  Sierra-Nevada,  à  37°  latitude,  la  ligne 
te  neiges  permanentes  s'élève  jusqu'à  3410°*. 

En  Asie,  cette  limite  varie  entre  3372°*  et  3235°*  pour  le  Cau- 
case, par  le  43°  de  latitude.  Elle  est  probablement  de  4318°* 
pour  le  Mont-Ararat  au  39°  de  latitude. 

La  grande  chaîne  de  l'Himalaya  nous  présente  une  différence 
très-notable  entre  le  versant  septentrional  qui  correspond  au 
climat  sec  et  chaud  du  désert  de  Kobi  et  le  versant  méridional 
où  les  neiges  descendent  beaucoup  plus  bas  et  sont  plus  abon- 
dantes à  cause  des  moussons  humides  de  l'Océan  Indien.  La  li- 
mite nord,  aux  environs  du  39°  de  latitude,  est  de  5067°*,  tandis 
[u'au  sud  elle  descend  jusqu'à  3966°*  pour  les  latitudes  un  peu 
Jus  méridionales. 
En  Afrique,  l'on  trouve  pour  les  massifs  de  rAbyssinie,aux  en- 
irons  du  13°  de  latitude  nord,  une  limite  inférieure  de  4287°*. 
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Dans  l'Amérique  du  Nord,  le  Mexique  nous  présente  la  ligne 
des  neiges  éternelles  aux  environs  de  4500°^  dans  les  latitudes 
moyennes  de  Id"". 

Dans  l'Amérique  du  Sud,  nous  trouvons  cette  même  limite 
aux  environs  de  l'équateur,  entre  4500°"  et  4800".  Sur  les  Cor- 
dillères orientales  elle  descend  à  4800°'  et  s'élève  sur  les  Cor- 
dillères occidentales  à  la  hauteur  excessive  de  5600™. 

En  conséquence  de  la  rareté  des  neiges  dans  les'  régions  aus- 
trales de  l'Amérique,  et  ensuite  de  l'évaporation  considérable 
qui  résulte  de  courants  aériens  desséchants,  les  neiges  perma- 
nentes descendent  de  nouveau  jusqu'à  4832°^  au  Chili  (44**  lati- 
tude sud)  et  1430"  vers  le  détroit  de  Magellan  aux  environs  du 
53**  ou  54**  latitude  australe. 

En  résumé,  nous  voyons  les  neiges  permanentes  se  rappro- 
cher d'autant  plus  au  niveau  des  mers  :  1°  que  l'on  s'avance  de 
l'équateur  vers  les  pôles;  2°  que  les  courants  aériens  sont  plus 
chargés  d'humidité  ;  et  3°  que  l'exposition  est  plus  directement 
septentrionale. 

Les  exceptions  observées  sur  les  versants  de  l'Himalaya  et 
des  Cordillères  dépendent,  non  de  l'altitude,  mais  de  la  plus  oa 
moins  grande  humidité  contenue  dans  les  vents  qui  viennent 
déposer  leur  contenu  sur  les  flancs  des  montagnes  qu'ils  ren- 
contrent à  leur  passage.  ^ 

Nous  n'avons  que  peu  de  détails  à  donner  sur  la  formation  des 
glaciers  qui  ne  dépend  pas  uniquement  de  l'altitude,  mais  sur- 
tout de  la  configuration  du  sol  et  de  la  température.  Lorsqu'il  jr 
a  de  fréquentes  alternatives  de  chaleur  et  de  froid,  la  neige  se 
transforme  en  névé  par  succession  de  fontes  et  de  congélations. 
En  outre,  le  névé  se  transforme  en  masses  agglomérées  qui  oc- 
cupent le  fond  des  vallées  et  forment  les  glaciers  des  hautes 
chaînes  de  montagne.  Le  mouvement  imprimé  à  ces  fleuves  so- 
lidifiés les  fait  descendre  dans  les  plaines,  bien  plus  bas  que  les 
neiges  permanentes.  Aussi  la  limite  inférieure  de  quatre  glaciers 
les  plus  bas  des  Alpes  est-elle  d'environ  1500"  moins  élevée  que 
celle  des  neiges  (1230"^  au  lieu  de  2708™).  La  présence  des  gla- 
ciers dans  une  vallée  habitée  y  entretient  une  température  plus 
froide  qu'ailleurs  par  suite  de  l'énorme  quantité  de  chaleur  la- 
tente absorbée  pour  transformer  la  glace  en  eau.  Aussi  connaît- 
on,  sous  le  nom  du  voit  du  glaciei\  les  courants  d'air  froid  qui 
suivent  les  gorges  remplies  de  masses  de  glace.  Mais  c'est  à 
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cette  considération  que  nous  nous  bornons  comme  étant  la  seule 
qui  intéresse  la  météorologie  médicale,  renvoyant  les  lecteurs, 
désireux  de  s'instruire  sur  cet  intéressant  sujet,  aux  travaux  de 
Venetz,  Charpentier,  Agassiz,  Desor,  Forbes,  Tyndall  et  de 
tant  d'autres  grimpeurs  des  Alpes  qui  ont  étudié  ce  sujet,  sou- 
vent au  péril  de  leurs  jours,  en  parcourant  et  même  en  séjour- 
nant dans  ces  régions  inhospitalières. 


CHAPITRE  IV 


DES  VENTS 


§  1.  Généralités. 


Après  avoir  étudié  fort  au  long  les  modifications  thermométri- 
S^es  de  l'atmosphère,  ainsi  que  les  changements  qui  surviennent 
chas  son  état  hygrométrique,  nous  devons  maintenant  nous  oc- 
cuper de  l'effet  produit  par  les  coui*ants  aériens  qui  exercent 
aussi  une  influence  primordiale  sur  la  température  et  l'humidité 
de  notre  enveloppe  gazeuse. 

Tant  que  la  densité  de  l'air  est  partout  la  même,  l'atmosphère 
ï^e  en  repos;  mais  dès  que  cet  équilibre  est  rompu  par  une 
<iause  quelconque,  il  en  résulte  un  mouvement  qui  prend  le  nom 
de  vent 
[  Si  dans  une  partie  de  l'atmosphère,  l'air  devient  plus  dense, 
^  s'écoule  vers  celle  dont  la  densité  est  moindre,  de  la  même 
^^nière  que  l'air  comprimé  dans  un  souflBiet  s'échappe  vers  son 
orifice.  Ce  déplacement  de  l'air  est  tout  à  fait  analogue  à  celui 
d^  l'eau  dans  les  rivières  ;  c'est  un  écoulement  de  l'océan  aérien 
d'une  région  dans  une  autre. 

L'observation  régulière  des  vents  comprend  :  leur  direction, 
l^ur  vitesse,  leur  température  et  leur  état  hygrométrique.  Les 
dc^  premières  qualités  sont  déduites  de  l'examen  des  girouettes 
®^  des  anémomètres  combinés,  et  les  dernières  résultent  des  re- 
^érches  thermométriques  et  hygrométriques. 


^^ 
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§  2.  Direction  des  vents. 

On  la  reconnaît  aux  mouvements  imprimés  à  une  girou^ 
située  sur  un  lieu  élevé  oU  l'air  peut  circuler  librement.  Lorsic: 
le  vent  est  violent,  les  oscillations  de  la  girouette  sont  co:k 
nuelles;  mais  le  plus  souvent  ces  divergences  peuvent  être  r 
menées  à  une  direction  moyenne.  Celle-ci  est  exprimée  j)s 
l'une  des  sei^e  ou  trente-deux  divisions  qui  composent  ce  qw 
l'on  désigne  sous  le  nom  de  rose  des  vents;  chaque  intervall( 
entre  les  points  cardinaux  étant  partagé  en  quatre  points,  qu 
peuvent  être  encore  subdivisés  quand  on  vise  à  une  grand( 
exactitude. 

La  vitesse  des  vents  varie  à  l'infini,  depuis  la  brise  à  peirn 
sensible,  jusqu'aux  ouragans  qui  renversent  les  maisons,  déra 
cinent  les  plus  gros  arbres  et  transportent  à  de  grandes  dis 
tances  des  objets  que  leur  poids  semblait  rendre  inamovibles. 

Le  plus  souvent  l'on  se  contente  de  désigner  la  force  des  vent 
par  les  chiffres  un,  deux,  trois  et  quatre,  qui  en  représenteu 
l'intensité  croissante.  Mais  quand  on  veut  obtenir  une  exacti 
tude  mathématique,  il  faut  recourir  à  un  anémomètre  qui  exprim 
la  vitesse  parcourue  par  le  courant  aérien. 

L'anémomètre  Woltmann  paraît  être  le  meilleur;  il  se  con 
pose  d'une  girouette  portée  sur  une  vis  sans  fin  et  munie  d'aile 
qui  tournent  d'autant  plus  vite  que  le  vent  est  plus  violent.  I 
nombre  des  tours  accompUs  par  minute  et  marqués  sur  un  comj 
teur,  mesure  la  vitesse  du  vent. 

§  3.  Qnalité  des  vents. 

Après  la  direction  et  la  vitesse  des  vents,  leur  température  ( 
leur  état  de  sécheresse  ou  d'humidité,  méritent  la  plus  sérieus 
considération  au  point  de  vue  de  la  météorologie  médicale. 

En  eflfet,  combien  sont  puissantes  les  modifications  imprimée 
au  corps  humain  par  la  température  des  vents.  Lorsque  l'air  es 
calme,  l'homme  peut  supporter  un  froid  très-intense,  tand 
qu'au  même  degré  thermométrique,  l'air  en  mouvement  produ 
des  phénomènes  d'une  grande  intensité.  Les  marins  qui  ont  s< 
journé  dans  les  régions  polaires  en  ont  fait  l'expérience.  D'ai 
tre  part,  lorsque  la  chaleur  est  très-forte  et  l'air  sans  mouv< 
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raent,  il  y  a  des  souflFrances  proportionnées  à  l'élévation  du 
thermomètre;  mais  qu'une  légère  brise  vienne  à  s'élever  et  la 
vie  renaît  chez  ceux  qui  parcourent  les  régions  tropicales. 

Ces  deux  phénomènes  qui  paraissent  inverses,  sont  identiques 
dans  leur  cause  ;  ils  dépendent  de  l'évaporation  que  provoque 
l'air  en  mouvement  et  qui  amène  un  refroidissement  dangereux 
là  où  le  froid  est  intense  et  salutaire,  là  oîi  la  chaleur  est  acca- 
blante. C'est  par  la  même  cause  que  la  sécheresse  et  l'humidité 
des  vents  exercent  une  influence  prépondérante  sur  l'organisme  ; 
en  effet,  lorsque  le  corps  humain  est  exposé  à  un  courant  d'air 
sec,  celui-ci  enlève  l'humidité  de  la  peau  et  des  tissus  sous-ja- 
cents.  Cet  effet  est  quelquefois  si  prononcé  qu'il  peut  amener 
une  désorganisation  suffisante  pour  entraîner  la  mort.  Si  le  vent 
est  froid  et  sec,  il  enflamme  et  dessèche  la  peau  du  tronc  et  des 
extrémités  ainsi  que  les  voies  aériennes,  comme  on  l'observe  sur 
les  sommités  des  Alpes  ou  dans  les  régions  polaires.  S'il  est 
chaud  et  sec,  il  exerce  une  influence  encore  plus  délétère  sur  la 
peau  et  les  voies  aériennes,  ainsi  qu'on  l'observe  dans  les  dé- 
serts de  l'Afrique,  alors  que  souffle  le  Simoun,  ce  vent  si  re- 
^    4oaté  qui  porte  la  mort  chez  l'homme  et  les  animaux  sui-pris  au 
f    uflieu  des  sables  brûlants  des  régions  tropicales. 

L'état  hygrométrique  des  vents  est  assez  important  à  consi- 
dérer, soit  parce  qu'ils  charrient  des  nuages  qui  se  résolvent  en 
'    plnie,  soit  parce  que  dans  leur  trajet  sur  l'Océan  ou  la  Méditer- 
!     ranée  ils  se  chargent  d'humidité  et  constituent  le  Siroco  ou  les 
vents  pluvieux  d'ouest  qui  régnent  sur  les  côtes  de  France  et 
^l'Angleterre. 

Quant  à  l'Europe,  les  vents  froids  et  secs  sont  ceux  du  nord- 
^t  ^  ils  sont  froids  parce  qu'ils  viennent  du  pôle,  et  secs  parce 
QJi'ilsont  traversé  le  continent  asiatique  et  européen;  c'est  la 
fee  de  l'Europe  centrale,  le  bora  de  l'Istrie  et  de  la  Dalmatie, 
^^niistràl  des  régions  méditerranéennes  et  le  gaUego  de  l' Es- 
pagne. 

^  Les  vents  froids  qui  soufflent  sur  les  côtes  occidentales  de 
'Europe,  y  versent  l'humidité  dont  ils  se  sont  chargés  en  tra- 
^^ysaut  rOcéan  Atlantique.  Ceux  qui  ont  passé  sur  les  sommets 
^^igeux  des  Alpes  s'y  sont  refroidis  et  se  sont  chargés  d'hu- 
ïnidité. 

I^  Siroco,  après  avoir  traversé  les  Alpes,  prend  le  nom  de 
^ofen;ily  occasionne  d'épouvantables  désastres,  tantôt  en  ac- 
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célérant  la  fonte  des  neiges  et  amenant  ainsi  des  inondations,  ou 
seulement  encore  par  l'intensité  de  son  mouvement  et  servant 
alors  à  propager  les  incendies,  ainsi  que  nous  l'avons  vu,  il  y  a 
quelques  années,  pour  la  ville  de  Glaris  qui  a  été  presque  entiè- 
rement détruite  par  le  feu  qu'excitait  le  terrible  Fôhn,  soufflant 
au  travers  des  gorges  de  la  vallée  du  Rhin. 

C'est  sous  l'influence  de  ce  même  Fôhn  que  l'on  voit  dans  les 
Alpes  le  printemps  succéder  à  l'hiver,  les.  glaces  se  fondre,  la 
neige  disparaître,  les  soldanelles,  les  gentianes,  les  crocus  elles 
primevères  s'épanouir  à  côté  des  glaciers  et  toute  la  nature  de- 
venir riante  et  gracieuse. 

Mais  je  m'arrête  devant  ce  sujet  favori  renvoyant  les  ama- 
teurs de  descriptions  pittoresques  à  l'ouvrage  du  Monde  i^ 
Alpes  par  de  Tschudi,  comme  aussi  à  celui  que  j'ai  publié  sur  te' 
Climat  des  Montagnes  *. 


§  4.  Causes  des  vents. 

Les  lois  qui  président  à  la  fonnation  des  vents  ont  été  l'objet 
dans  ces  derniers  temps  de  nombreux  et  importants  travaux. 
Ceux  de  Dove,  en  particulier,  peuvent  être  considérés  comme 
ayant  conduit  à  une  véritable  découverte,  la  plus  remarquable 
sans  contredit  qui  ait  été  faite  en  météorologie  dans  ces  demite- 
res  années.  C'est  l'illustre  savant  de  Berlin  qui  a  découvert  \sl 
loi  de  rotation  des  vents. 

Afin  de  donner  une  idée  exacte  de  ce  phénomène,  nous  en  em- 
prunterons la  description  à  M.  Auguste  Lauguel  qui  a  publié 
dans  la  Revm  des  Deux-Mondes  (juillet  1860)  un  article  sur  les 
progrès  de  la  météorologie. 

<  L'air  participe  au  mouvement  de  rotation  qui  emporte  la 

<  terre  autour  d'un  axe.  Nul  au  pôle,  ce  mouvement  atteint  des 
i  vitesses  de  plus  en  plus  fortes  jusqu'à  l'équateur.  Lorsque, 

<  par  quelque  cause  particulière,  une  masse  d'air  se  trouve 
«.  poussée  plus  près  de  l'équateur,  elle  arrive  dans  des  régions 
<:  OÙ  la  vitesse  rotative  de  la  terre  est  supérieure  à  la  sienne  ;  il 
«  en  résulte  que  ce  courant  polaire  avance  plus  lentement  vers 

<  l'orient  que  les  points  de  la  surface  du  glofee  qui  sont  au-des- 

*  3"«  édition,  in-12,  Genève,  1872. 
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rsous  (le  lui  et  paraît  ainsi,  pour  un  observateur  placé  sur  la 
terre  se  mouvoir  d'orient  en  occident.  Si  j'ai  bien  expliqué  ce 
phénomène,  on  comprendra  que  tous  les  vents  qui  viennent  du 
pôle  nord  et  qui  se  diri[j;ont  vers  Téquateur  sont,  par  suite  du 
mouvement  môme  de  la  planète,  déviés  do  plus  vn  plus  vers 
l'ouest  et  tendent  ainsi  j^raduellement  i\  se  convertir  en  vents 
d'est.  Ainsi  quand  un  courant  polaire  s'établit  dans  l'atmos- 
phère, on  le  voit  venir  d'abord  du  nord,  puis  du  nord-est,  en- 
*-  fin  de  l'est. 
*  <  En  comparant  la  rose  des  vents  i\  une  horloji;e  on  peut  dire 

<  que  le  vent  tourne  du  nord  à  l'est  dans  le  môme  sens  (pie  les 

<  aiguilles.  Si  maintenant  au  lieu  d'un  (*,ourant  polaire  il  s'ajijit 

<  d'un  courant  équatorial  ou  parti  de  l'équateur,  il  montera  d'a- 

<  bord,  je  suppose,  directement  vers  le  nord;  mais,  ])énétrant 

<  dans  des  latitudes  oii  la  vitesse  du  mouvement  de  la  surface 

<  terrestre  s'atténue  de  plus  en  plus,  le  courant,  qui  cons(»rve 

<  sa  vitesse  rotative  ira  plus  vite  vers  l'orient  (pie  les  ])artios 

<  de  la  terre  qu'il  dominera.  L'air  paraîtra  donc  venir  (le  l'oc- 

<  cillent  et  s'infléchira  de  jdus  en  plus  dans  cotte  direction. 

<  Les  vents  du  sud  ont  donc  une  tendance  natiu^elle  t\  tourner 

<  vers  l'ouest  et,  entre  ces  deux  ])oints  cardinaux,  le  vent  se 
<nieut  en(!ore  dans  h  môme  sens  (pi'entre  le  nord  et  l'est 

<  comme  une  aiguille  d'horloge,  pour  rester  fidfcle  à  ma  (iom- 
«  paraison  (p.  :îlO.  > 

Et  maintenant  que  nous  avons  expliqué  la  théorie  de  la  rota- 
tion (les  vents,  nous  ajouterons  que  les  travaux  de  Dove  ont 
^iiontré  qu'une  certaine  règle  i)réside  tl  la  direction  des  (».ourants 
*Wens;  de  telle  manière  qu'ils  suivent  une  manche  il  peu  ])rès 
•^ïïiforme,  accomplissant  une  révolution  régulière  autour  do  la 
'^'Sodes  vents,  exactement  comme  l'aiguille  d'une  montre.  (Vest 
^'^  qui  résulte  des  observations  fait(^s  il  (îlascow,   Liverpool, 
^'ï'oenwich,  Bruxelles,  Herlin  et  Kharkoff. 

C'est  ainsi,  par  exemple,  (pi'ii  Liverpool  l'on  avait  observé 
^luns  Tespace  de  quator/e  années,  une  moyenne  de  vingt-ciiKi 
^^volutions  régulières  suivant  la  loi  de  Dove  i)our  neuf  révolu- 
tions rétrogrades.  D'oîi  il  résulte  que  cette  loi  ])eut  ôtre  consi- 
dé.rée  comme  s'a])pliquant  d'une  manière  satisfaisante  à  ce  que 
^  ^n  peut  a])peler  le  nyintr  des  vnits  ou  leur  rotation  régulière 
*^^itour  (le  la  rose  des  vents. 
Quelle  est  nuiintenant  la  cause  des  courants  aériens?  Klleest 
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tout  entière  dans  une  modification  de  la  température  des  diffé- 
rentes couches  de  Tatraosphère.  L'air  réchauflfé  s'élève,  étant 
devenu  plus  léger,  tandis  que  l'air  refroidi  s'abaisse  vers  la  terre. 
Mais  le  vide  fait  par  la  colonne  ascendante  doit  être  rempli  par 
les  couches  avoisinantes  qui  viennent  en  prendre  la  place.  De  là 
un  double  courant,  l'un  vertical  ou  ascendant  et  l'autre  hori- 
zontal, partout  où  l'air  étant  dilaté  est  monté  vers  les  régions 
supérieures  de  l'atmosphère. 

Prenons  pour  exemple  ce  qui  se  passe  à  la  surface  d'une  île: 
dans  la  journée,  la  surface  solide  s'échauffe  plus  vite  que  la  mer, 
d'où  résultera  un  courant  vertical  au-dessus  de  la  terre  et  un 
courant  horizontal  venant  de  la  mer  ;  c'est  ce  qui  constitue  la 
irise  de  mer.  De  nuit,  le  refroidissement  étant  plus  lent  sur  la 
mer  et  plus  prompt  sur  la  terre,  le  courant  vertical  partira  de  la 
surface  liquide  et  le  courant  horizontal  de  la  surface  solide, 
c'est-à-dire  qu'il  y  aura  le  soir  et  la  nuit  une  brise  de  terre. 

Si  nous  appliquons  ces  principes  à  la  surface  de  notre  planète, 
nous  verrons  que  la  chaleur  équatoriale  formera  un  courant 
ascendant  qui  sera  remplacé  par  deux  courants  polaires  ;  ceux-ci 
seront  déviés  par  la  rotation  de  la  terre  :  le  courant  septentrio- 
nal deviendra  oriental  et  le  courant  austral  deviendra  occidental. 
Si  maintenant  nous  avons  égard  à  réchauffement  de  l'air  pro- 
duit pap  les  grands  continents  asiatique  et  africain,  nous  com- 
prendrons la  formation  des  moussons  qui  souflBient  une  partie  de 
l'année  du  côté  des  terres  brûlantes  de  l'intérieur  de  l'Asie, 
l'autre  partie  de  l'année  en  sens  opposé.  Nous  n'avons  pas  à  re- 
venir sur  la  question  des  moussons  et  des  vents  alizés  que  nous 
avons  décrits  en  parlant  de  la  distribution  des  pluies  dans  les  di- 
verses saisons  et  les  divers  continents  (voir  p.  86). 

Nous  signalerons  à  ceux  qui  désirent  approfondir  ce  sujet,  une 
description  graphique  dans  les  ouvrages  de  Muhry.  Cet  infati- 
gable météorologiste  a  dressé  trois  cartes  qui  représentent  la 
distribution  des  vents,  de  la  température,  de  la  pression  atmos- 
phérique et  de  la  pluie.  La  première  comprend  les  mois  d'octobre 
à  avril,  la  seconde  a  pour  objet  tous  les  faits  relatifs  à  janvier, 
et  la  troisième  ceux  qui  concernent  juillet  '. 

Les  chaînes  de  montagne  exercent  une  action  semblable  à 

^  Muhry  (Ad.),  Supplément  zur  Klimatographischen  Ueheisicht  der  Erde, 
1865,  p.  298. 
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elle  des  îles  sur  les  courants  aériens.  En  effet,  les  rochers  s'é- 
hauflFent  plus  rapidement  et  se  refroidissent  plus  vite  que  les 
laines  et  les  terres  cultivées.  De  là  vient  qu'un  courant  ascen- 
aiit  se  développe  sur  le  flanc  des  montagnes  et  appelle  un  vent 
e  plaine  pendant  la  chaleur,  tandis  que  l'abaissement  de  la 
smpérature  vers  le  soir  et  pendant  la  nuit  étant  d'autant  plus 
apide  que  la  montagne  est  plus  élevée  et  qu'elle  est  couverte 
."une  plus  grande  étendue  de  neige  et  de  glaces,  le  courant 
Lescendant  devient  plus  prononcé,  se  précipitant  des  hauteurs 
it  suivant  les  anfractuosités  des  vallées  ;  il  constitue  ce  que  l'on 
onnalt  sous  le  nom  de  vent  de  la  montagne  ou  vent  du  glacier. 
C'est  à  cette  cause  aussi  bien  qu'à  l'altitude  qu'est  dû  l'abais- 
sement de  la  température  des  vallées  alpestres  comparées  aux 
plaines  environnantes. 

Ces  principes  étant  bien  posés,  nous  pouvons  maintenant  pas- 
ser sommairement  en  revue  la  répartition  des  vents  suivant  les 
latitudes,  les  heures  du  jour  et  les  diflférentes  saisons. 


§  5.  Répartition  des  vents  suivant  les  latitndes  et  dans  les 
différentes  régions  dn  g-lobe  terrestre. 

Les  hautes  latitudes  boréales  sont  visitées  par  des  vents  qui 
partent  des  environs  du  pôle,  sous  l'influence  du  courant  ascen- 
dant équatorial  et  qui,  par  l'efifet  du  mouvement  de  la  terre, 
prennent  la  direction  du  nord-est  et  de  l'est. 

U  congélation  de  la  mer  et  l'épaisse  couche  de  neige  qui  re- 
couvre les  terres  pendant  la  majeure  partie  de  l'année,  ne 
Permettent  pas  les  modifications  que  nous  avons  désignées  sous 
le  nom  de  brise  de  mer  et  de  terre.  Aussi  trouve-t-on  plus  d'uni- 
formité dans  les  courants  aériens  des  hautes  que  des  moyennes 
latitudes. 

Les  régions  voisines  du  pôle  austral  nous  présentent  les  mêmes 
phénomènes,  mais  dans  un  sens  inverse,  c'est-à-dire  que  les 
^'ents  soufflant  d'abord  directement  du  midi  s'infléchissent  en- 
suite vers  l'ouest  et  prennent  la  direction  du  sud-ouest  et  de 
*  ouest.  L'absence  de  continents  et  la  faible  proportion  des  terres 
australes  n'amènent  que  peu  de  perturbations  dans  le  régime 
<les  vents.  Dans  les  latitudes  moyennes,  nous  voyons  prédominer 
le  sud-ouest  pour  l'hémisphère  boréal  sous  l'influence  du  cou- 
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rant  équatorial  infléchi  et  le  nord- ouest  dans  l'hémisphère  aus- 
tral. Enfin  dans  les  régions  tropicales  régnent  les  vents  alizés 
qui  parcourent  régulièrement  leur  cours  nord-est  dans  rhérais- 
phère  nord  et  sud-est  dans  l'hémisphère  austral.  Entre  ces  deux 
régions  Ton  trouve  une  bande  de  calmes  et  de  vents  irréguliers, 
ainsi  que  les  moussons  de  l'Océan  Indien  (voir  p.  86). 

Après  ce  coup  d'œil  général  sur  la  distribution  des  vents  à  la 
surface  du  globe  terrestre,  étudions  certaines  régions  qui  ont 
un  intérêt  spécial  pour  la  météorologie  médicale. 

1°  L'Europe  se  présente  à  nous  sous  deux  aspects  très-diffé- 
rents, quant  à  la  direction  des  vents.  Dans  la  région  située  au 
nord  des  Pyrénées  et  des  Alpes,  la  direction  sud-ouest  prédo- 
mine d'une  manière  très-prononcée,  tandis  qu'au  sud  des  Alpes 
et  dans  la  région  méditerranéenne,  ce  sont  les  vents  du  nord. 
Les  deux  parties  de  l'Europe  sont  séparées  par  le  grand  massif 
de  montagnes  qui  court  de  l'ouest  à  l'est  et  se  prolonge  jus- 
qu'en Asie.  Ces  hautes  cimes  neigeuses  servent  de  réfrigérant 
et  infléchissent  les  vents  dans  la  direction  du  sud. 

Ce  qui  contribue  aussi  à  faire  prédominer  la  direction  des  cou- 
rants aériens  du  nord  au  sud,  c'est  l'appel  produit  par  réchauf- 
fement de  l'atmosphère  du  Sahara  ou  désert  africain.  H  en  ré- 
sulte une  colonne  ascendante  d'air  échauffé  qui,  en  s'élevant,  pro-  ; 
diiit  un  vent  du  nord  venant  des  régions  centrales  de  l'Europe 
et  se  dirigeant  vers  les  côtes  septentrionales  de  l'Afrique. 

C'est  surtout  en  été  et  au  printemps  que  régnent  ces  vents 
frais  et  secs  sur  toutes  les  régions  méditerranéennes;  mais  en  au- 
tomne et  en  hiver  réchauffement  du  désert  africain  se  trouve 
remplacé  par  un  refroidissement  comparatif,  le  sol  rayonnant 
plus  que  la  mer,  les  vents  secs  du  nord  sont  remplacés  par  des 
courants  du  sud-est  connus  sous  le  nom  de  siroco,  et  qui,  des- 
séchants au  nord  de  l'Afrique,  deviennent  humides  et  chauds  en 
traversant  la  Méditerranée.  Ces  vents  sont  bien  connus  de  tous 
ceux  qui  ont  habité  l'Italie;  ils  ne  peuvent  oublier  les  sensa- 
tions de  lassitude  et  d'accablement  qu'ils  n'ont  éprouvées  nulle 
part  ailleurs  au  même  degré. 

Si  nous  étudions  maintenant  chaque  pays  de  l'Europe,  nous 
verrons  qu'en  Angleterre  les  vents  les  plus  fréquents  sont  ce^ 
du  sud-ouest  qui  constituent  environ  le  quart  du  nombre  U>^ 
(0,225)  et  qui,  avec  ceux  du  sud  et  de  l'ouest,  forment  plus  de  *^ 
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moitié  (0,507),  tandis  que  ceux  du  nord  en  font  à  peine  la  dou- 
sim partie  (0,082);  tous  les  vents  du  nord,  nord-est  et  est  for- 
ment entre  eux  un  peu  plus  du  quart  (0,292)  du  nombre  total. 
En  France  et  dans  les  Pays-Bas  la  répartition  des  vents  est 
plus  uniforme  entre  les  différentes  directions  :  le  sud-ouest  y 
forme  un  peu  moins  du  cinquième  (0,192)  et  l'ensemble  des  vents 
sud,  sud-ouest  et  ouest  n'atteint  pas  la  moitié  (0,444)  du  nombre 
total,  tandis  que  le  vent  du  nord-est  en  forme  la  septiènie  por- 
tion (0,140)  et  que  l'ensemble  des  vents  nord,  nord-est  et  est 
constitue  seulement  le  tiers  (0,350)  de  toutes  les  directions. 
En  Allemagne  la  prédominance  des  vents  directs  d'ouest  l'em- 
porte sur  celle  des  vents  du  sud-ouest  (0,198  et  0,185)  et  l'en- 
semble des  vents  du  sud,  sud-ouest  et  ouest  forme  près  de  la 
mifié  (0,480)  du  nombre  total,  tandis  que  les  vents  du  nord, 
nord-est  et  est  forment  à  peine  le  tiers  (0,301)  de  l'ensemble  des 
vents  qui  soufflent  dans  le  courant  de  l'année. 
En  Danemark  et  surtout  en  Suède,  la  dit  ection  sud-ouest  est 
presque  aussi  prononcée  qu'en  Angleterre  (0,198  et  0,210),  tan- 
dis que  les  vents  du  nord  et  de  l'est  y  sont  relativement  rares, 
l'ensemble  des  vents  du  sud,  sud-ouest  et  est  forme  dans  ces 
kux  régions,  près  de  la  moitié  du  nombre  total  (0,451,  0,497), 
tandis  que  les  vents  nord,  nt)rd-est  et  est  réunis  dépassent  le 
fers  (0,353)  en  Danemark  et  le  qmrt  (0,286)  en  Suède. 

Les  disproportions  sont  moins  grandes  en  Hongrie  et  en  Russie 
oiiles  vents  d'ouest  occupent  le  premier  rang  et  oîi  l'ensemble 
te  vents  du  sud,  sud-ouest  et  est  dépasse  à  peine  les  deux  cin- 
îidèmes  (0,407)  du  nombre  total,  tandis  que  les  vents  du  nord, 
Qord-est  et  est  en  forment  plus  du  tiers  (0,371). 

En  résumé,  nous  voyons  les  vents  du  sud-ouest  prédominer 
'Surtout  en  Angleterre  et  en  Suède,  tandis  que  la  rareté  des 
^€Dts  du  nord  est  surtout  marquée  en  Danemark  et  en  Alle- 
magne.    • 

-*  Asie.  La  distribution  des  vents  se  présente  sous  une  appa- 

^'^nee  très-différente  au  nord  des  monts  Ourals  et  Altaï,  entre 

^^s  chaînes  de  montagne  et  celle  de  l'Himalaya  ainsi  qu'au  midi 

^ans  rindoustan,  la  presqu'île  de  l'Inde,  l'Indo-Chine  et  les  îles 

de  l'Océan  Indien. 

En  Sibérie,  il  n'existe  aucun  courant  aérien  régulier  et  l'on 
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pourrait  assimiler,  à  cet  égard,  la  région  centrale  et  septentrio- 
nale de  l'Asie  aux  pays  situés  sous  l'équateur. 

Dans  l'Asie  centrale  l'on  observe  surtout  des  vents  orient- 
taux,  qui  forment  un  contraste  frappant  avec  les  vents  domi- 
nants de  la  Russie  européenne,  où,  comme  nous  l'avons  déjà  vui-, 
la  direction  dominante  est  celle  de  l'ouest. 

Le  grand  désert  de  Kobi,  placé  entre  deux  réfrigérants,  J^s 
monts  Altaï  et  Himalaya,  agit  comme  le  Sahara  africain  et  prc^  - 
duit  des  courants  septentrionaux  et  méridionaux  qui  sont  inflé- 
chis vers  l'est  et  vers  l'ouest,  suivant  les  locaUtés. 

Quant  à  l'Inde  centrale  et  à  ses  deux  presqu'îles,  nous  avoitS 
déjà  décrit  ses  courants  aériens  qui  soufflent  régulièrement  d'à-— 
vril  à  septembre  dans  la  direction  du  nord-ouest  et  dans  un  sens 
inverse,  c'est-à-dire  au  sud-est,  d'octobre  à  mai  (voir  p.  86). 

3**  Amérique.  Quant  à  l'Amérique  du  Nord,  les  recherches  du. 
prof.  Blodgett  confirment  l'opinion  généralement  admise  d'une 
direction  spéciale  des  vents  d'ouest. 

Cette  prédominance  est  surtout  marquée  au  nord  et  à  l'est 
des  Etats-Unis,  ainsi  que  dans  les  régions  situées  au  nord-ouest, 
tandis  que  dans  les  États  situés  au  sud-ouest  les  vents  du  sud- 
est,  de  l'est  et  du  nord-est  sont  prédominants. 

Dans  le  golfe  du  Mexique  et  sur  les  côtes  orientales  de  l'Amé- 
rique du  Nord  l'on  observe  des  vents  qui  suivent  la  même  di- 
rection que  le  giilf-stream  et  se  dirigent  vers  le  nord  et  le  nord- 
est  jusque  sur  les  côtes  occidentales  de  l'Europe,  où  ils  forment 
les  courants  occidentaux  dont  nous  avons  déjà  parlé. 

Les  régions  tropicales  de  l'Amérique  participent  aux  courants 
réguliers  des  alizés  nord-est  dans  l'hémisphère  boréal  et  sud-est 
dans  l'hémisphère  austral.  Ils  présentent  en  outre,  sur  les  côtes 
orientales  de  l'Amérique  du  Sud  une  prédominance  du  sud-ouest 
et  sur  les  côtes  occidentales  un  courant  aérien  dirigé  vers  le 
sud-est,  tandis  que  dans  les  régions  occidentales  le  vent  ài^ 
sud-est  règne  sur  les  côtes  du  Mexique  et  de  la  Cahfomie. 

4°  Afrique.  Nous  avons  déjà  vu  quel  rôle  joue  l'échauffemet^^ 
du  désert  central  africain  dans  la  production  des  vents  qui  souf- 
flent pendant  les  mois  chauds  (avril  à  octobre)  de  l'intérieur  ^^ 
continent  vers  les  côtes  et  pendant  les  mois  tempérés  (octob^^ 
à  avril)  des  côtes  vers  l'intérieur.  La  côte  occidentale  nous  pï"^' 
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sente  un  phénomène  du  même  genre  ;  les  vents  du  sud  souf- 
flant de  novembre  à  avril  au  nord  de  l'équateur  et  prenant  la 
direction  du  nord  depuis  avril  jusqu'à  novembre. 

Une  direction  inverse  s'observe  au  midi  de  l'équateur  et  dans 
les  régions  du  Cap,  oîi  l'hiver  est  signalé  par  des  vents  du  sud- 
ouest  et  l'été  par  des  vents  du  nord-ouest. 

Sur  la  côte  orientale  nous  trouvons  au  nord  de  l'équateur  la 
région  des  moussons  de  l'Océan  Indien,  c'est-à-dire  des  vents 
soufflant  du  nord-est,  d'avril  à  septembre,  et  du  sud-ouest  d'oc- 
tobre à  mars. 

Au  midi  de  l'équateur,  nous  avons  là  même  direction  des  vents 
du  nord-est  en  mai  et  du  sud-ouest  en  octobre. 

5"  Polynésie  et  Australie.  Pour  les  régions  de  la  Malaisie,  les 
vents  soufflent  dans  le  même  sens  que  d'autres  portions  de  l'O- 
céan Indien,  c'est-à-dire  du  nord-est  de  septembre  à  avril,  et  du 
sud-ouest  de  mars  à  octobre. 

Sur  les  côtes  de  ^Australie  la  direction  des  alizés  n'est  pas  la 
même  que  pour  l'Océan  Indien,  ils  soufflent  du  nord-ouest  d'avril 
à  octobre  et  du  sud-est  d'octobre  à  avril.  L'intérieur  du  conti- 
nent australien  joue,  quant  à  la  production  des  vents,  le  même 
rôle  que  le  Sahara  africain  ;  aussi  les  vents  de  terre  en  Australie 
sont-ils  chauds  et  secs.  Quand  le  vent  du  nord-ouest  règne  pen- 
dant quelque  temps  à  Paramata,  toutes  les  plantes  se  flétrissent 
et  il  en  résulte  des  conséquences  désastreuses  pour  les  champs 
cultivés. 

§  6.  Bépartition^  des  vents  snivant  les  saisons. 

La  cause  première  des  vents  étant  une  inégalité  de  tempéra- 
ture entre  deux  régions  voisines,  il  est  évident  que  les  saisons 
doivent  influer  d'une  manière  prononcée  sur  la  fréquence  et  la 
direction  des  vents.  Nous  n'avons  pas  à  revenir  sur  cette  ques- 
tion qui  a  été  déjà  examinée  en  décrivant  les  moussons,  les  vents 
alizés  et  tous  ceux  qui  soufflent  alternativement  de  la  mer  lorsque 
la  terre  est  plus  chaude,  et  de  la  terre  lorsque  c'est  la  mer  dont 
la  température  est  plus  élevée.  Aussi  nous  contenterons-nous  de 
dire  quelques  mots  sur  ce  sujet,  en  résumant  les  observations  de 
Schow  quant  à  l'Europe  et  de  Blodgett  quant  à  l'Amérique  du 
Nord. 
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En  Europe,  la  direction  moyenne  du  vent  est  plus  australe  e 
hiver^  et  surtout  en  janvier,  que  dans  les  autres  saisons.  A 
printemps  les  vents  d'est  sont  communs  sur  certains  points,  € 
mars  et  sur  d'autres  en  avril.  Ils  diminuent  la  force  du  coura.- 
occidental  qui,  dans  beaucoup  de  pays,  est  alors  plus  faible  41 
dans  le  reste  de  l'année.  Le  rapport  des  vents  du  nord  aux  ven 
du  sud  n'est  pas  constant  et  varie  suivant  les  localités.  Dai 
quelques-unes  la  direction  est  plus  boréale  ;  dans  d'autres  plu 
australe  que  la  moyenne  de  l'année. 

En  été,  et  surtout  en  juillet,  les  vents  soufflent  surtout  it 
l'ouest;  leur  prédominance  sur  les  vents  d'est  atteint  son  maxi- 
mum, et  en  même  temps  les  vents  du  nord  deviennent  plus  corn 
muns  ;  d'où  il  résulte  que  la  direction  moyenne  du  vent  dam 
cette  saison  est  plus  au  nord  que  celle  de  l'année. 

En  automne,  la  prédominance  des  vents  d'ouest  diminue 
ceux  du  sud  soufflent  très-souvent,  surtout  en  octobre,  de  ma 
nière  que  dans  beaucoup  de  localités  la  direction  générale  es 
plus  méridionale  que  dans  tous  les  autres  mois. 

En  résumé,  toutes  les  directions  se  rapprochent  du  sud  per 
dant  l'hiver  et  l'automne  dans  la  région  des  vents  du  sud  ;  elle 
se  rapprochent  du  nord  dans  celle  des  vents  du  nord  ;  c'est  aloi 
que  ces  deux  zones  présentent  les  plus  grandes  différences.  Ce 
variations  ont  lieu  plus  tôt  ou  plus  tard  dans  chaque  saison,  s( 
Ion  la  position  topographique. 

Dans  l'Amérique  du  Nord,  les  vents  du  sud  prédominent  e 
été,  tandis  que  ceux  du  nord  sont  plus  fréquents  en  hiver. 

Quant  aux  régions  tropicales,  nous  avons  déjà  fait  connaît] 
les  directions  différentes  des  vents  suivant  les  saisons  (p.  137 
nous  n'avons  pas  à  y  revenir. 

§  7.  Répartition  des  vents  selon  les  henres  dn  jonr. 

Nous  avons  déjà  vu  (p.  136)  quel  rôle  joue  la  différence  d' 
chauffement  du  sol  et  de  la  mer  dans  la  production  des  bris 
de  mer  pendant  le  jour  et  de  terre  pendant  la  nuit.  Nous  ra 
pellerons  aussi  comment  les  montagnes  et  les  plaines  sont  da: 
une  position  analogue,  les  vents  de  plaine  soufflant  le  jour 
ceux  de  montagne  la  nuit.  Si  l'on  s'éloigne  des  réfrigérants 
quides  ou  montueux,  les  différences  du  jour  et  de  la  nuit  so: 
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beaucoup  moins  marquées  :  c^est  le  cas  de  Paris  et  de  beaucoup 
d'aatres  localités  occupant  le  centre  des  continents. 


§  8.  Dei  tempêtef  et  des  trombei. 

Il  est  certaines  régions  du  globe  oîi  les  vents  acquièrent  une 
intensité  telle  qu'ils  deviennent  une  tempête.  Étudions  ce  phé- 
nomène dans  ce  qu'il  a  de  caractéristique.  En  mesurant  la  vi- 
tesse du  vent  avec  l'anémomètre,  et  en  tenant  compte  de  l'im- 
pulsion exercée  par  le  courant  aérien,  nous  arrivons  à  former  le 
tableau  suivant  que  nous  extrayons  de  l'ouvrage  de  M.  Laisné  •  : 

Vitesse  du  vent  et  impulsion  qui  résulte  sur  une  surface  de  un 
mètre  carré  exposée  perpendiculairement  à  son  action, 

VITiùSSE  IMPULSION 

par  ie'jondc.      par  heure,     sur  un  inôtre  eam-, 

mhirv..  kilomètrr]  kilo^ramino. 

Vent  à  peine  sensible  ....  1  4  0,14 

Brise  légère 2  7  0,54 

Vent  frais 4  14  2,17 

V<mt  bon  frais 6  22  4,87 

Forte  brise 8  29  8,07 

Trè«-forte  bise 10  .30  13,54 

Vent  imi>étueux 15  54  30,47 

Tempùtft 20  72  54,16 

I)'oli  Ton  voit  qu'entre  la  vitesse  de  l'air  à  un  mètre  par  mi- 
nute et  celle  de  vhuft  mètres,  il  y  a  tous  les  degrés  intermédiai- 
r*is,  ainsi  que  dans  l'effort  d'impulsion  qui  peut  s'élever  jusqu'à 
•>Uilogrammes  sur  une  surface  d'un  mètre  carré. 

L'on  peut  œmprendre  dès  lors  les  désastres  produits  par  ces 
ourajçans  des  Antilles  et  comment,  en  1825,  des  pièces  de  canon 
de  24  furent  enlevées  par  la  tempête  à  la  Guadeloupe  et,  en 
^'^•^7,  à  Saint-Thomas.  Cette  force  d'impulsion  explique  aussi 
'««désastres  de  la  tempôte  du  2  juin  1800  à  Saint-Malo,  oii  la 
I^UfHe  en  construction  fut  entièrement  rasée,  les  charpentes  et 
•^îs  muraillas  démolies. 

r^aiis  les  montagnes  l'on  voit  quelquefois  des  ravages  consi- 
'J^rables  produits  par  les  tempêtes  qui  se  déchaînent  en  suivant 

^idi' Mémoire  portatif  des  officiers  du  génie,  Paris,  1853,  p.  40. 
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le  cours  des  vallées  ou  au  travers  d'une  gorge  étroite  et  resser- 
rée. Les  vents  occasionnent  alors  d'horribles  désastres,  ils  dé- 
racinent les  sapins  séculaires,  ébranlent  des  rochers  et  soulèvent 
la  neige  qui  tourbillonne  en  avalanches  et  vient  ensevelir  les 
chalets  et  leurs  habitants.  Malheur  au  voyageur  surpris  par  un 
de  ces  orages  de  montagnes  et  s'il  est  enveloppé  dans  un  tour- 
billon de  neige,  il  échappera  diflScilement  au  double  danger  qui 
le  menace. 

Mais  s'il  y  a  des  régions  montueuses  privilégiées  quant  à  la 
fréquence  et  à  la  violence  des  tempêtes,  il  existe  aussi  des  côtes 
et  des  portions  de  l'Océan  qui  sont  fréquemment  balayées  par 
les  ouragans,  telles  sont  les  mers  des  Antilles,  les  côtes  orien- 
tales des  États-Unis  et  l'Océan  Indien,  dans  le.voisinage  delà 
Chine  et  des  Philippines. 

Le  golfe  du  Mexique  et  la  côte  orientale  de  l'Amérique  du 
Nord  présentent  ce  singuUer  phénomène  que  l'on  a  désigné  soi 
le  nom  de  cyclone  ou  tempête  tournante  et  qui  est  due,  d'api 
Dove,  au  conflit  de  deux  courants  aériens  qui  soufflent  dans  de» 
directions  opposées  et  dont  la  résultante  produit  ces  tourbilloM 
aériens.  Nous  pouvons  nous  les  représenter  comme  ces  colonneB 
de  poussière  que  le  vent  soulève  et  transporte  au-dessus  d'une 
route  poudreuse  ou  encore  les  comparer  aux  mouvements  de 
danseurs  qui  tournent  sur  eux-mêmes  et  avancent  en  tournant 

La  violence  du  mouvement  giratoire  atteint  son  maximum  au 
centre  du  tourbillon.  Ceux  qui  ont  conservé  leur  vie  après  avoir 
été  témoin  de  cet  horrible  bouleversement  de  la  mer,  racontent 
que  les  vagues  s'élèvent  en  pyramides  perpendiculaires,  puis 
retombent  sur  le  navire  comme  une  masse  inerte.  Le  mouve- 
ment de  rotation  se  fait  toujours  dans  le  même  sens  à  l'intérieur 
du  tourbillon. 

Dans  notre  hémisphère,  le  mouvement  est  en  sens  contraire 
de  la  marche  du  soleil,  c'est-à-dire  de  droite  à  gauche,  tandis 
que  dans  l'hémisphère  austral  c'est  de  gauche  à  droite  que  se 
dirigent  les  courants  aériens. 

Les  tempêtes  tournantes  ont  pour  théâtre  ordinaire  le  tnget 
parcouru  par  le  giilf-stream,  et  leur  point  de  départ  habituel  est 
la  mer  des  Antilles.  Les  mois  oii  ils  se  développent  le  plus  ordi- 
nairement sont  ceux  d'août,  septembre  et  octobre,  comme  oB 
peut  le  voir  ci-dessous  dans  le  tableau  qui  résume  355  ouragans 
observés  pendant  plusieurs  siècles,  entre  1493  et  1855,  etq^ 
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ont  été  communiqués  par  M.  Andréas  Poey  de  la  Havane  à 
l'Association  Britannique  de  1856. 

Bépartitim  inensueRe  de  256  tempêtes  toxmmntes  dam  V  Océan 
Atlantique  et  les  Indes  occidentales  *. 


Janvier 

5 

Juillet 

24 

Février 

7 

Août 

96 

Mars 

11 

Septembre 

80 

Avril 

• 

6 

Octobre 

69 

Mai 

5 

Novembre 

17 

Juin 

10 

Décembre 

7 

Ce  qui  donne  pour  les  quatre  saisons  :  19  en  hiver,  22  au 
printemps,  130  en  été  et  166  en  automne.  Cette  dernière  saison 
présente  avec  l'été  une  prédominance  marquée  sur  l'hiver  et  le 
printemps,  ou  plus  exactement,  août,  septembre  et  octobre  sont 
lesmois  les  plus  chargés  en  tempêtes  tournantes.  L'ordre  chro- 
nologique est  aussi  celui  de  la  plus  grande  fréquence,  c'est-à- 
dire  août  est  l'époque  du  maximum. 

Dans  l'Océan  Indien  et  surtout  dans  les  mers  de  Chine,  les 
tenpêtes  portent  le  nom  de  typhons;  elles  surviennent  un  mois 
jhs  tard,  c'est-à-dire  qu'on  les  observe  surtout  en  septembre, 
octobre  et  novembre,  quand  la  mousson  du  sud -ouest  est  rem- 
placée par  celle  du  nord-est. 

Les  mêmes  phénomènes  s'observent  dans  l'hémisphère  austral 
pendant  les  mois  de  janvier,  février,  mars  et  avril. 

Le  mouvement  de  translation  des  tempêtes  tournantes  n'est 
pas  aussi  rapide  qu'on  pourrait  le  croire,  puisque  la  grande 
tempête  de  1830  toucha  l'île  St.-Thomas  le  12  août,  les  Baha- 
nias  le  U  ;  le  15  et  le  16,  elle  franchit  la  Géorgie  et  les  Caroli- 
nes;  le  17,  la  Virginie,  le  Maryland,  New- Jersey  et  New- York  ; 
le  19,  elle  atteignit  Terre-Neuve  ;  elle  mit  ainsi  sept  jours  en- 
tiers à  parcourir  les  côtes  orientales  de  l'Amérique  du  Nord. 
Cette  translation  plutôt  lente  permettra  désormais,  grâce  aux 
télégraphes  électriques  terrestres  et  sous-marins,  d'annoncer 
douze  heures  et  même  vingt-quatre  heures  à  l'avance  la  venue 
d'une  tempête,  en  sorte  que  Ton  pourra  prendre  les  précautions 
nécessaires  pour  éviter  les  naufrages  et  les  morts. 

*  ^lodgett,  op.  cit.,  p.  403. 
Lombard,  Climatologie.  iO 
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Les  trombes  sont  des  tourbillons  aériens  qui  surviennent  aussi 
bien  sur  terre  que  sur  mer;  elles  s'élèvent  en  forme  de  pyrami- 
des ou  de  cône  renversé,  qui  soulèvent  les  vapeurs,  les  eaux  et 
les  corps  solides  qu'elles  rencontrent  sur  leur  chemin,  les  trans- 
portent quelquefois  à  une  très-grande  distance  et  produisent 
alors  des  désastres  par  arrachement,  brisement,  aussi  bien  que 
par  inondation  là  oii  la  trombe  vient  à  se  déverser.  Les  typhons 
dont  nous  avons  parlé  présentent  plusieurs  phénomènes  sem- 
blables à  ceux  des  trombes. 

Les  trombes  ne  sont  pas  également  fréquentes  daûs  toutes  les^ 
régions  de  l'Océan.  Au  milieu  de  la  mer  équatoriale,  on  ne  Icf^^ 
rencontre  que  là  oîi  les  vents  alizés  ne  soufflent  pas  d'une  ma-^_ 
nière  régulière,  elles  se  montrent  presque  exclusivement  dan.  -js 
la  région  des  calmes. 

Lorsqu'une  trombe  se  forme  sur  l'Océan,  elle  provient  ^n 
grande  partie  de  la  condensation  des  vapeurs  contenues  daas 
l'air,  car  c'est  de  l'eau  douce  qui  se  verse  sur  un  navire  plac^ 
au  centre  de  ce  phénomène  extraordinaire. 

Il  n'en  est  pas  de  même  sur  terre  où  l'on  voit  souvent  des 
étangs  desséchés  par  le  passage  d'une  trombe  et  son  contenu, 
eau,  poissons,  branches  et  troncs  d'arbres  transportés  à  une 
grande  distance.  De  là  ces  histoires  merveilleuses  de  pluies  de 
poissons,  de  grenouilles  et  autres  animaux  aquatiques  ou  terres- 
tres qui  n'ont  d'autre  origine  que  le  passage  d'une  trombe.  Au  ' 
reste,  nous  n'avons  pas  à  insister  sur  ce  phénomène  météorolo- 
gique des  trombes  qui  ne  présente  d'autre  application  médicale 
que  la  violente  secousse  imprimée  à  ceux  qui  se  trouvent  au 
centre  ou  à  la  circonférence  de  ce  tourbillon  et  qui  peuvent  être 
transportés  et  jetés  avec  violence  dans  quelque  locaUté  éloignée 
du  lieu  où  ils  se  trouvaient  primitivement. 
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CHAPITRE  V 

ÉLECTRICITÉ  ATMOSPHÉRIQUE 

§  1.  GénéraUtés. 

Des  tempêtes  aux  orages  la  transition  est  toute  naturelle, 

aussi  pouvons-nous  aborder  désormais  le  développement  et  la 
r^artition  de  l'électricité  atmosphérique  dans  les  diverses  ré- 
gions de  notre  globe. 

D  n'y  a  pas  bien  longtemps  encore  que  cette  question  était 
entourée  d'obscurité,  mais  depuis  les  découvertes  de  Franklin 
en  1752  et  de  Dalibard  en  1753,  tous  les  physiciens  reconnais- 
sent dans  l'électricité  l'unique  cause  d'un  grand  nombre  de 
phénomènes  météorologiques,  et  en  particulier  de  la  foudre,  du 
tonnerre,  de  l'éclair,  de  la  grêle,  des  ras  de  marée  et  jie  cer- 
taines trombes.  Pour  les  bien  comprendre,  passons  en  revue  les 
questions  scientifiques  soulevées  par  la  présence  de  l'électricité 
dans  notre  enveloppe  gazeuse. 

Il  existe  dans  tous  les  corps  qui  nous  environnent  un  fluide  ou 
principe  que  l'on  a  désigné  sous  le  nom  d'électricité  et  qui  a  pour 
caractère  de  se  développer  sous  l'influence  des  changements  de 
température,  d'humidité,  de  composition  et  de  volume. 

Ce  fluide  paraît  être  composé  de  deux]  parties  constituantes 
de  nature  opposée  ou  contraire.  L'une  que  l'on  désigne  sous  le 
nom  i' électricité  positive  ou  vitreuse  apparaît  dans  certaines  cir- 
constances, comme  par  exemple  le  frottement  d'un  corps  vitré. 
L'autre  est  connue  sous  le  nom  d."*  électricité  négative  ou  résineuse^ 
qui  se  développe  lorsqu'on  frotte  un  corps  résineux.  Ces  deux 
fluides  s'attirent  ou  se  repoussent  suivant  leur  nature,  c'est-à- 
dire  que  l'électricité  positive  attire  la  négative  et^repousse  celle 
de  même  nom.  Il  résulte  de  cette  propriété  que  lorsque  deux 
corps  sont  en  présence,  l'électricité  de  même  nom  est  repoussée 
et  celle  de  nature  différente  est  attirée,  c'est  cet  état  que  l'on  a 
désigné'sous  le  nom  d'^  électrisation  par  influence. 


Les  différents  corps  peuvent  être  divisés  en  deux  classes, 
qui  laissent  passer  librement  l'électricité  et  (lue  l'on  nomi 
condiidcurs  ou  anêleetriqws,  tels  sont  les  métaux,  l'eau  et  te 
les  corps  humides,  comme  par  exemple  la  vapeui-  et  les  nuagji 
La  seconde  classe  comprend  les  corps  qui  développent  de  l'éL' 
tricité  par  frottement  et  la  retiennent  aisément  à  leur  surfa.^ 
comme  c'est  le  cas  de  la  soie,  de  la  résine  et  du  verre;  on 
nomme  corps  isolants  mm  coiiâuctcurs  ou  idioâectriques. 

Appliquons  maintenant  c«s  principes  à  l'électricité  atmosp] 
rique  en  prenant  pour  guide  les  travaux  du  professeur  d© 
Rivo  dans  son  traité  classique  d'électricité. 

Le  gloire  terrestre  étant  habituellement  à  l'état  négatif,  il 
résulte  que  la  mer  et  les  vapeurs  qui  s'en  élèvent  sont  habitiU 
lement  positives,  ainsi  que  les  nuages  voisins  (lu  sol  qui  B( 
électrisés  positivement  sous  l'influence  de  l'état  négatif  du  g( 
de  là  un  état  électrique  différent  dans  les  couches  de  nuag 
supei-poséa  ou  juxtaposés,  et  par  conséquent  aussi  un  échaa) 
réciproque  au  moyen  de  l'étincelle  qui  passe  d'un  nuage  à  1' 
tre,  tantôt  des  nuages  au  sol  et  plus  rarement  du  sol  aux  nu 
ges.  Telle  est  l'origine  des  éclairs,  des  tonnerres  et  de  la  foudi 

Les  dclairs  sont  produits  par  la  lumière  électrique  qui  pi 
d'un  nuage  k  l'autre  ;  le  tonnerre  est  le  bruit  produit  par  cet 
même  décharge,  et  la  foudre  est  l'étincelle  électrique  qui  pa 
d'un  nuage  ft  l'autre,  le  plus  souvent  de  haut  en  bas,  mais  qu 
.quefois  aussi  de  bas  en  haut,  .surtout  dans  le  cas  où  un  nut 
voisin  de  la  terre  se  trouve  chargé  d'électricité  différente  api 
avoir  déposé  son  contenu  électrique  à  l'une  de  ses  extrémil 
l'autre  portion  attire  le  fluide  opposé  qui  existe  dans  le  sol,  d'( 
l'étincelle  part,  occasionnant  ainsi  ce  qui  est  désigné  sous 
nom  de  choc  en  retour. 

Les  divers  changements  qui  surviennent  à  la  surface  de 
terre  sont  tous  accompagnés  de  phénomènes  électriques  :  la 
gétation,  l'évaporation,  les  brouillai-ds,  la  chute  de  la  pluie- 
de  la  neige,  la  formation  du  grésil  et  de  la  grêle,  et  tant  d'à 
très  transformations  chimiques  ou  physiques  qui  modifient  l'éta 
électrique  du  sol  et  de  l'atmosphère. 

Tous  ces  différents  états  exercent  une  influence  correspo 
dante  sar  les  corps  organisés  et  en  particulier  sur  l'homme. 
est  vrai  que  jusqu'à  présent  les  effets  médiats  ou  immédiats 
l'électricité  atmosphérique  ne  sont  pas  encore  suffisamment  co 
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uns;  DËanmoins,  si  nous  étudions  avec  soin  la  répartition  de  l'é- 
/ectricité  suivant  les  heures,  les  mois,  les  saisons,  la  latitude  et 
l'altitude  et  qu'ensuite  nous  appliquions  ces  connaissances  aux 
m  édifications  imprimées  à  nos  organes,  nous  arriverons  peut- 
être  à,  établir  une  base  satisfaisante  pour -(ine  étiologie  physio- 
ïc>giqueou  pathologique.  Commençons  parTobservationdes  faits 
[atmosphériques,  puis  dans  les  autres  parties  de  cet  ouvrage 
noiisen  ferons  l'application  à  la  physiologie  et  à  la  pathologie. 
Mais  avant  d'étudier  la  répartition  de  Télectricité  suivant  les 
heures,  les  mois,  les  saisons,  les  hauteurs  et  les  latitudes,  nous 
vleïons  décrire  les  instruments  qui  servent  à  reconnaître  la  na- 
ture et  l'intensité  des  phénomènes  électriques  dans  l'atmosphère 
et  à  la  surface  du  sol. 

Les  électroscopes  employés  pour  reconnaître  l'état  de  l'at- 
«phère  sont  fondés  sur  deux  principes  différents  :  les  pointes 
<  les  boules. 

X'électroscope  de  de  Saussure  est  formé  par  une  tige  métal- 
pe  qui  communique  avec  nue  petite  caisse  oh  sont  placées 
Bm  boules  de  sureau  dont  l'éloignement  sert  à  mesurer  l'in- 
Bsité  de  l'électricité  amosphérique.  L'on  substitue  quelquefois 
H  feuilles  d'or  aux  boules  de  sureau,  c'est  avec  un  instrument 
lee  genre  que  M.  Ronalds  à  Kew  a  fait  une  longue  série  d'ob- 
BD&tions  sur  l'électricité  atmosphérique, 
l'autre  genre  d'électrescope  est  fondé  sur  le  principe  de  l'é- 
KtriBatioQ  par  influence;  il  se  compose  d'une  boule  métallique 
iquant  par  une  tige  de  même  nature  avec  un  vase  dans 
fequel  sont  placées  deux  aiguilles  aimantées,  dont  Tune  est  fixe 
"l'^itêtre  placée  dans  le  sens  du  méridien  magnétique  et  l'au- 
W  est  mobile  et  son  écartement  sert  à  reconnaîtra  la  nature  et 
'mtenâté  de  l'électricité.  Cet  instmment,  inventé  par  Feltier, 
'secTiAU-t  nombreuses  observations  de  cet  illustre  physicien, 
insiqu'à  celles  que  Quetelet  a  faites  pendant  une  longue  série 
minées  &  l'observatoire  de  Bruxelles.  Lorsqu'on  veut  se  ser\'ir 
S  l'filecti'oscope  de  Peltier,  ou  le  place  sur  un  lieu  élevé  et  isolé 
;  'lors  l'électricité  de  Tair  refoule  celle  de  même  nom  à  la  ré- 
"^oppftsée  qui  communique  avec  l'aiguille  indicatrice. 
Soyons  maintenant  à  quels  résultats  ont  été  conduits  les  ob- 
«rvatem-8  qui  ont  étudié  l'électricité  atmosphérique  au  moyen 
w3  divers  instruments  que  nous  venons  de  décrire.  Mais,  avant 
0  aborder  cette  recherclie,  nous  devons  distinguer  l'état  habi- 
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tuel  ou  normal  de  l'électricité  et  les  circonstances  anomales 
des  orages  et  des  phénomènes  qui  les  accompagnent. 

Commençons  par  la  première  de  ces  études  qui  servira  de 
point  de  départ  pour  la  seconde  partie. 

§  2.  De  rélectricité  atmosphérique  à  l'état  normal. 

L'air,  sous  un  ciel  parfaitement  serein,  est  constamment  po- 
sitif, mais  cette  électricité  positive  n'est  pas  uniformément  ré- 
pandue dans  l'atmosphère  ;  elle  est,  il  est  vrai,  à  peu  près  de 
même  intensité  dans  une  couche  horizontale,  mais  elle  croît  en 
intensité  dans  les  couches  supérieures  et  d'autant  plus  que  Ton 
s'élève  davantage. 

A  la  surface  du  sol,  l'électricité  est  nulle,  probablement  parce 
que  l'air  et  la  terre  sont  chargés  d'électricités  contraires  qui  se 
réunissent  constamment  dans  les  couches  inférieures  de  l'at- 
mosphère. A  1"  ou  1"',50,  l'électricité  commence  à  être  sensible,  ] 
mais  à  condition  qu'il  n'existe  aucun  arbre  ou  édifice  dans  le 
voisinage.  C'est  pourquoi  M.  Quetelet  à  Bruxelles  et  M.  Plan- 
tamour  à  Genève  ont  placé  leurs  mâts  électriques  à  une  hauteur 
suflBsante  pour  qu'aucun  corps  étranger  ne  vint  neutraliser  l'é- 
lectricité. Grâces  à  cette  précaution,  l'on  a  reconnu  que  l'inten- 
sité électrique  de  l'air  croît  avec  la  hauteur.  Mais  ce  résultat 
n'a  pu  être  obtenu  que  pour  des  hauteurs  très-restreintes,  et 
lorsqu'il  s'agit  des  régions  supérieures  de  l'atmosphère  dont 
l'état  électrique  subit  de  grandes  variations,  il  faut  d'autres  ex- 
périences sur  lesquelles  nous  aurons  l'occasion  de  revenir. 

1°  Répartition  diurne  de  l'électricité  atmosphérique. 

La  tension  électrique,  dans  l'espace  de  vingt-quatre  heures, 
présente  d'assez  grandes  différences  suivant  les  latitudes  et  1^^ 
saisons  ;  plus  considérable  vers  le  nord,  elle  diminue  dans  1^^ 
régions  méridionales. 

Les  différentes  localités  où  les  observations  ont  été  suivies 
avec  soin  et  persévérance  sont  :  Kew  près  de  Londres,  Pari^' 
Genève,  Munich  et  Naples.  Il  résulte  de  l'ensemble  de  ces  ^^^ 
cherches  qu'il  existe  deux  maxima  et  deux  minima.  Le  premi^^ 
minimum  correspond  en  général  au  lever  du  soleil  et  le  prein  i^^ 
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maximum  aux  environs  de  8  à  10  heures  du  matin.  Le  second 
maximum  se  montre  ordinairement  de  7  à  10  heures  du  soir  et 
le  second  minimum  de  2  à  5  heures  de  l'âprès-midi.  Ou  en  d'au- 
tres termes,  à  partir  du  lever  du  soleil,  la  tension  électrique 
croît  jusqu'à  8  ou  9  heures  du  matin,  diminue  lentement  jus- 
qu'à 3  ou  4  heures  de  l'après-midi,  subit  dès  lors  une  augmen- 
tation graduelle  jusqu'à  8  ou  9  heures  du  soir  et  décroît  de  nou- 
veau jusqu'au  lever  du  soleil. 

Mais  il  faut  ajouter  que  cette  marche  de  l'électricité  varie 
avec  les  saisons  et  que,  d'après  les  observations  de  M.Quetelet, 
te  premier  maximum  arrive,  en  été,  avant  8  heures  du  matin  et 
vers  10  heures  en  hiver  ;  le  second  maximum  s'observe  après  9 
heures  du  soir  en  été  et  vers  6  heures  en  hiver.  Le  temps  qui 
sépare  les  deux  maxima  est  donc  de  près  de  treize  heures  à  l'é- 
poque du  solstice  d'hiver.  Le  minimum  du  jour  se  présente  vers 
3  heures  en  été  et  vers  1  heure  en  hiver.  Les  observations  sont 
jusqu'à  présent  insufiBsantes  pour  établir  la  marche  du  minimum 
*e  la  nuit. 

2^  Répartition  mensuelle  de  l'électricité  atmosphérique. 

Si  Ton  réunit  les  documents  publiés  sur  ce  sujet  et  qu'on  les 
'^mpare  entre  eux,  l'on  arrive  aux  résultats  suivants  sur  la  sé- 
^6  décroissante  de  la  tension  électrique  dans  les  différents  mois 
^e  l'année: 

-BtttxeUes. 

^**  Janvier 
décembre 
février 
-Novembre 
^ÏVtars 
Octobre 
-Acvril 

Septembre 
-Août 
'Juillet 
'Juin 

^^ns  aussi  quelques  chiffres  pour  faire  connaître  les  chan- 
^v^^^ts  delà  tension  électrique  dans  les  différents  mois  de  l'an- 
^^  ^t,  pour  cela,  prenons  pour  exemple  les  observations  du  pro- 


2o 

Ho 


Kew. 

Munich. 

Worcester, 

Janvier 

Décembre 

Décembre 

Février 

Janvier 

Janvier 

Décembre 

Février 

Février 

Novembre 

Novembre 

Novembre 

Octobre 

Mars 

Mars 

Mars 

Octobre 

Octobre 

Mai 

Juillet 

Avril 

Avril 

Juin 

Mai 

Juillet 

Avril 

Septembre 

Septembre 

Août 

Août 

Août 

Septembre 

Juin 

Juin 

Mai 

Juillet 
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fesseur  Turley  à  Worcester  pendant  quatre  années.  Voici  les 
variations  moyennes  et  mensuelles  : 


Janvier 

6O50 

Mai 

84° 

Septembre 

82» 

Février 

378*» 

Juin 

470 

Octobre 

188<> 

Mars 

200« 

JuiUet 

40° 

Novembre 

262« 

Avril 

141*» 

Août 

78° 

Décembre 

669<» 

La  première  conclusion  que  l'on  peut  tirer  de  cette  compa- 
raison, c'est  que  les  quatre  mois  les  plus  froids,  qui  sont  en 
même  temps  les  plus  courts,  sont  précisément  ceux  où  la  tension 
électrique  est  la  plus  intense. 

En  second  lieu,  nous  voyons  que  les  quatre  mois  les  plus 
chauds  et  dont  les  jours  sont  les  plus  longs,  sont  à  l'autre  ex- 
trémité de  l'échelle  décroissante,  c'est-à-dire  qu'ils  ne  présen- 
tent que  la  plus  faible  tension  électrique.  Cette  conclusion  s'ac- 
corde entièrement  avec  les  observations  de  Bruxelles,  de  Kew 
et  de  Worcester,  et  moins  complètement  avec  celles  de  Munich  ■ 
oïl  les  mois  de  juin  et  de  juillet  sont  remplacés  par  avril  et 
mai,  les  mois  d'août  et  de  septembre  occupant  le  même  rang 
dans  les  deux  dernières  séries. 

En  troisième  lieu,  les  différences  de  tension  électrique  qui 
séparent  les  mois  successifs  sont  beaucoup  plus  prononcées  à 
Worcester  qu'à  Bruxelles,  dans  cette  dernière  ville  qu'à  Kew  et 
à  Kew  qu'à  Munich.  Dans  la  première  ville,  la  différence  qui  sé- 
pare janvier  de  juin  est  comme  16  : 1,  dans  la  seconde  comme 
9 : 1  et  à  Munich  elle  est  seulement  de  2 : 1 .  Ces  grandes  diver- 
gences tiennent-elles  au  mode  d'observation  ou  à  des  circon- 
stances locales.  De  la  Rive  incline  pour  la  première  de  ces 
suppositions,  sans  refuser  toute  action  à  la  seconde.  Au  reste, 
ce  genre  de  recherches  étant  très-délicat,  il  n'est  pas  étonnant 
que  l'on  ait  obtenu  des  résultats  un  peu  différents  en  diverses 
localités. 

Il  est  surtout  une  circonstance  fort  importante  à  noter  comme 
pouvant  modifier  les  observations,  je  veux  parler  de  l'état  hy- 
grométrique de  l'atmosphère  qui  influe  très-notablement  sur 
l'intensité  de  la  tension  électrique.  Quetelet,  qui  a  fait  de  cette 
question  une  étude  approfondie,  est  arrivé  aux  conclusions  sui- 
vantes. 

L'humidité  agit  d'une  manière  toute  différente  dans  les  mois 
froids  et  dans  les  mois  chauds,  augmentant  l'électricité  en  hi- 
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ver  et  la  diminuant  en  été.  Ces  deux  résultats  opposés  dé|)en- 

ilent  d^une  double  action  de  Thumidité  sur  la  tension  électrique. 

D'une  part,  elle  facilite  Técoulement  de  Télectricité  accumulée 

dans  les  régions  supérieures  de  Tatmosphèrc  jus(iu'à  la  couche 

oii  se  fait  Tobservation  ;  d'autre  part,  elle  facilite  Técoulement 

de  rélectricité  que  possède  cette  couche,   d'oîi  il  résulte  une 

double  influence  sur  les  manifestations  électriques  qui  sont  à  la 

fois  augmentées  et  diminuées  par  la  présence  de  Thumidité  at- 

-  mosphérique. 

H  est  évident  dès  lors  qu'en  étudiant  la  répartition  mensuelle 

de  rélectricité,  il  faut  tenir  compte  de  Tétat  hygrométrique  de 

Tair  qui  augmente  la  tension  électrique  en  hiver  et  la  diminue 

en  été,  donnant  ainsi  à  ce  phénomène  une  intensité  beaucoup 

plus  grande.  Au  reste,  Ton  peut  voir  dans  le  tableau  ci-dessous 

combien  la  marche  de  Télectix) mètre  et  celle  de  Thygromètre 

présentent  de  i^essemblance  dans  les  différents  mois  de  Tannée, 

d'après  les  observations  de  Quetelet  à  Bruxelles  : 


Humidité. 

nhrfricift 

1"  Docomlu'n 

Janvier 

2"  Janvier 

Décembre 

30  Kt^vricr 

Février 

4"  Novembre 

Novembre 

R'»  Octobro 

Mars 

G*»  Septembre 

Octobre 

7«  Mars 

Avril 

8«  Août 

Mai 

9^  JuUlet 

8e])tembre 

10°  Avril 

Août 

ll«  Mai 

Juillet 

12*  Juin 

Juin 

L^on  voit  que  les  quati^e  mois  les  plus  humide.s  sont  en  môme 
temps  ceux  oU  la  tension  électrique  est  i\  son  maximmn,  tandis 
que  sur  les  quatre  mois  les  plus  secs  deux,  c'est-à-dire  juin  et 
juillet,  sont  en  même  temps  les  moins  chargés  en  électricité 
normale;  les  deux  mois  d'août  et  de  septembre  étant  plus  éh^- 
vés  dans  réchelle  hygrométrique  que  dans  celle  de  Télectricité 
atmosphérique. 

Quetelet  ne  s^est  pas  contenté  irétudier  les  variations  rela- 
tives à  Tétat  hygrométrique,  il  a  aussi  cherché  à  comparer 
r intensité  de  la  tension  électrique  lorsque  le  temps  est  clair  et 
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quand  il  est  couvert.  En  omettant  dans  ses  tableaux  les  jou 
de  pluie,  de  brouillard  ou  d'orage,  il  a  obtenu  les  séries  si 
vantes  : 

Ciel  serein.  Ciel  couvert. 

1°  Janvier  Janvier 

2°  Décembre  Février 

3°  Février  Décembre 

4<^  Mars  Mars 

6<*  Novembre  Novembre 

6°  Octobre  Octobre 

7°  Avril  Août 

8°  Septembre  Mai 

9°  Août  Septembre 

IQo  Mai  Juillet 

11°  Juin  Juin 

12°  Juillet  Avril 

D'oîi  l'on  voit  que  l'ordre  des  mois  oîi  la  tension  électriq 
est  la  plus  forte  est  à  peu  près  le  même  quel  que  soit  l'état 
ciel,  tandis  que  pour  les  mois  oîi  l'électricité  est  la  plus  faib 
le  minimum  tombe  sur  avril  quand  le  temps  est  couvert  et  i 
juillet  quand  il  est  clair. 

L'intensité  des  manifestations  électriques  présente  de  be^ 
coup  plus  grandes  variations  par  un  temps  clair  que  lorsque 
ciel  est  couvert,  dans  la  proportion  de  un  à  trente-deux  pour 
mois  extrêmes  lorsque  le  ciel  est  serein  et  seulement  un  à  gww 
pour  les  mois  couverts,  en  sorte  qu'on  doit  considérer  la  p 
sence  des  nuages  comme  égalisant  la  tension  électrique  et 
minuant  ses  variations  extrêmes.  Vers  le  solstice  de  juin  l'é 
du  ciel  ne  modifie  que  fort  peu  l'électricité  atmosphériqi 
mais  à  partir  de  cette  époque,  l'intensité  croît  avec  la  sérén 
du  ciel,  de  manière  à  être  quatre  fois  plus  forte  en  janvier  ] 
un  temps  clair  que  lorsque  le  ciel  est  couvert. 

Les  observations  de  M.  Quetelet  ont  aussi  porté  sur  les  vai 
tiens  de  l'électricité  atmosphérique  lorsqu'il  y  a  des  brouilla] 
et  lorsqu'il  tombe  de  la  pluiq^ou  de  la  neige. 

La  présence  des  brouillards  augmente  très-notablement 
tension  électrique  et  correspond  aux  mois  les  plus  chargés, 
neige  exerce  la  même  influence  sur  les  manifestations  élecl 
ques  qui  atteignent  aussi  un  maximum  très-élevé. 

Quant  à  la  pluie,  lorsqu'elle  est  tranquille  et  sans  orage  ( 
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ne  modifie  pas  notablement  les  valeurs  ordinaires  observées 
pendant  le  cours  de  Tannée. 

Dans  quelques  circonstances,  une  forte  électricité  positive  ou 
négative  a  été  observée  &  l'approche  de  la  pluie  ou  après  la 
pluie.  Pendant  les  quatre  années  qu'embrassent  les  recherches 
de  Quetelet,  l'électricité  n'a  été  observée  négativement  que 
mgt'trois  fols,  à  l'heure  ordinaire  de  ses  observations  ;  et  il 
fait  remarquer  qu'elle  n'a  été  trouvée  négative  qu'nwc  seule  fois 
pendant  les  quatre  mois  d'octr)bre,  novembre,  décembre  et  jan- 
vier. Ces  électricités  négatives  précédaient  ou  suivaient,  en  gé- 
néral, (les  pluies  ou  des  orages.  Voici  comm(*nt  elles  se  sont  dis- 
tribuées :  l'électricité  a  été  trouvée  négative  six  fois  pendant 
la  pluie,  ueufioïA  avant  la  pluie,  cinq  fois  après  la  pluie,  deux 
fois  pendant  des  pluies  qui  tombaient  &  des  distances  éloignées, 
«N£ .seule  fois  sans  cause  apparente.  D'oU  l'on  est  conduite 
ttnclure  que  la  présence  de  l'électricité  négative  est  tout  &  fait 
exceptionnelle  dans  l'atmosphère  et  qu'elle  est  presque  toujours 
liée  à  la  pluie  tombante  ou  imminente. 

u>  Répartition  de  Y (Atainc'xiit  nuivant  rnltitade. 

Nous  avons  vu  que  l'électricité  atmosphérique  était  &  peu  jjrès 
U'ille  au  niveau  du  sol,  mais  qu'a  partir  de  1",50  elle  commen- 
çait à  devenir  sensible  et  que  son  intensité  croissait  avec  la  hau- 
teur. M.  Peltier  a  constaté  ce  fait  au  moyen  d'un  ballon  captif, 
MM.  Quetelet  et  Plantamour  au  moyen  d'un  long  mât  parfai- 
tement LHolé.  Ces  résultats  obtenus  dans  les  pays  de  plaine  ont 
été  vérifiés  à  de  grandcîs  hauteurs  par  M.  liecquerel,  qui  a  fuit 
ses  expérienciîs  &  l'hospicii  du  Saint-Hernard  (2478),  sur  un  pla- 
teau isolé.  Il  lançait  des  flèches  attachées  à  un  électroscope  au 
"loyen  d'un  fil  de  clinquant,  e^  il  a  toujours  trouvé  que  la  ten- 
î'w^n  électrique  croissait  avec  la  haut(îur  ;  seulement  il  a  renmr- 
1^  que,  dans  certaines  circonstances,  comme  par  exemple 
l'^rsqu'il  exist<î  dans  l'air  des  nuages  à  peine  visibles,  l'électricîité 
''ftvient  nulle,  puis  négative,  pour  redevenir  peu  de  temps  après 
Mtive.  ij'oU  l'on  peut  conclure  que  lorsqu'on  s'approche  de  la 
•^ion  (les  nuages,  l'électricité  subit  dfî  grandes  modifications, 
^^  que,  par  conséquent,  les  expériences  deviennent  moins  satis- 
*^ntes  dans  les  couches  supérieures  de  l'atmosphère. 

Quelle  est  la  tension  proportionnelle  de  l'électricité  dans  les 
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plaines  et  sur  les  montagnes  ?  C'est  ce  que  je  ne  puis  dire  en 
l'absence  de  documents  précis  sur  ce  sujet. 

40  Répartition  de  l'électricité  suivant  la  latitnde. 

Ici  encore  les  documents  précis  font  défaut,  et  si  Palmieri  a 
trouvé  les  variations  diurnes  beaucoup  moins  prononcées  à  Na- 
ples  qu'elles  ne  le  sont  à  Kiew  ou  à  Bruxelles,  il  est  diflScile  de 
considérer  ces  différences  comme  dépendant  uniquement  de  la 
latitude,  puisque  l'on  a  observé  des  différences  considérables 
entre  Kiew,  Bruxelles  et  Munich,  dont  les  latitudes  ne  présen- 
tent que  de  faibles  différences,  si  on  les  compare  avec  Naples. 
Au  reste,  ce  sujet  se  représentera  dans  ce  qui  concerne  la  dis- 
tribution des  orages. 


§  3.  De  l'électricité  atmosphérique  à  Pétat  anomal  et  des  ongw< 

Nous  avons  vu  que  la  présence  des  nuages  ou  des  brouillant 
modifie  immédiatement  l'électricité  atmosphérique,  ce  qui  tient 
à  la  présence  de  ce  fluide,  non-seulement  dans  la  totalité  du 
nuage  ou  du  brouillard,  mais  aussi  dans  chaque  globule  qui  a  son 
électricité  propre  et  toujours  positive;  en  sorte  que  l'intensité d€ 
la  tension  du  nuage  est  la  résultante  de  toutes  celles  des  globu- 
les. De  là  vient  qu'il  ne  suffit  pas  d'une  seule  décharge  électri- 
que pour  anéantir  la  tension  du  nuage  dont  les  globules  sont 
animés  d'un  mouvement  incessant  et  se  remplacent  successive- 
ment à  la  surface.  Il  en  résulte  dès  lors  la  possibilité  de  plusieui'S 
décharges  électriques  sortant  d'un  même  nuage. 

Lorsque  la  pluie  tombe  dans  l'éloignement,  l'on  observe  ordi- 
nairement un  état  passager  d'électricité  négative,  provenant, 
suivant  tout«  probabilité,  de  l'état  positif  des  nuages  qui  agit 
par  influence  et  à  distance.  Quand  la  pluie  ou  la  neige  commence 
à  tomber,  l'électricité  est  positive,  parce  qu'alors  chaque  goutte 
ou  flocon  emporte  la  somme  des  électricités  contenues  dans  cha- 
que globule  du  nuage. 

Lorsque  la  pluie  s'éloigne,  l'électroraètre  montre  le  signe  né- 
gatif sous  la  même  influence  qu'au  commencement.  Enfin,  quam 
la  pluie  s'est  suffisamment  éloignée,  l'atmosphère  revient  à  soi 
état  habituel  de  tension  positive.  Entre  chaque  période,  il  y 
un  instant  de  neutralité  de  courte  durée. 
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I^pn^onco  dos  nimbes  «Inns  rutinosplirn*  nn  «lonnr  (iiih  tou- 

.i«>«irsliou  &  (loH  oniKOK,  il  fiiut.  pour  loin*  (IrvrlopiMMiirnt  driix 

rîi-fonMtaïUH^H  prinri|)nlrN  :  lu  prrsrnrr  (W  ïuimk<'S  ïH)inl)nMix  ar- 

<*tiiiiul(^M  Kur  une  Kotilo  n^^ion,  sous  riirt.iou  (h^  roiiriints  Hscrii- 

<l<i.iitM  diArKOs  (lo  vnprurs  ot.  par  un  trnips  r.iihno;  ou  l)i(ni  Vnv- 

«* ^ I  Ululation  <lo  nuaK<^'<   nombivux    sous   rinlluniro   do  vonts 

«'otitraims  qui  los  poussont  1rs  uns  coiitro  1rs  autros  ot.  orcasion- 

nt>lit  ainsi  la  d(^rliar>^o  do  rrlrctrli'itr,  arruiiiiilro  dans  1rs  ^lo- 

Uilhw.  (Vost  aux  murants  asrrndants  (lrv(^lopp('\s  par  la  rliah^ir 

M^i(^Hont  dus  1rs  ora^os  (\\\U\  tandis  (pir  rnix  qui  dr*p(^iid(Mit  do 

vt^ntsrontrairos  pcnivi^it  avoir  li(Mi  on  liiv(»r. 

Uv  caUNOS  dos  ora^rs  sont  ou  loralrsou  ^('Mu'M'alrs.  Iiosorai^^os 
ïncftiix  so  fonnont  sous  la  doubir  inllurncr  drs  rourants  ascrii- 
«lantM  ot  do  la  (M)nli}{uratioii  du  sol,  dont  1rs  iiH*pdit(*s  nioditiont 
l<i  ttlision  dos  nua^i^s  ot  orrasionnriit  ainsi  1rs  d«M*liar^rs  rirr- 
triquoK  (|ui  oonstituriit  1rs  ora^rs,  Irur  donnrnt  un  rarartrrr  dr 
pOriodiritt^  quant  aux  lirurrs  rt  quant  aux  saisons  où  ils  appa- 
r^inwnt. 

Outrolo-M  ora){rs  locaux,  il  ni  rst  qui  (l(*prnd(*nt  dr  causrs 
|4uM  KtMu^ralos,  tollrs  qu^unr  trnqx'ratun^  rxcrptioniKdlo,  unr 
^lH)ration  ronsid<«ral)l(^  ou  d(^s  courants  m^rims  sprciaiix.  lirs 
ora{{(*K  qui  so  fonnont  sous  c.rs  intluriict^s  rinbrassrnt  h  plus 
•**oiiv(!nt  uno  ^randr  rt«'ndur  dr  pays  rt  no  sr  prrsrntiMit  pas 
**%  la  pi^rioilicitr  qui  caractrrisr  1rs  oraj^rs  locaux. 

Quollr  quo  soit  lour  natiirr,  ils  prrstMilrnt  trois  plirnonWMirs 

•l'UMious  (lovons  rtudirr,  bvs  rclairs,  Ir  bruit  du  (oiinrrrr  rt  la 

^'''(ih*  do  la  foudro.  I^rs  rclairs  sont  produits  par  unr  drcliar^o 

••'cM!triquo  qui  pJisso  crun  nuaurit  Tautro;  la  durrr  diH^Mlair 

'*'-iii(^tro  consid^n'Hî  ooniiiK^  instantan«M\  puis(iirollo  ni^  drpasso 

Phh  Hnmllwinv  do  soccuidr.  On  distinnur  trois  forni(»s  d'rclair  : 

'*''   un  ziK/aK*  pouvant  so  divisiM*  ou  mo  birurqinu*  on  doux  (M 

ï*Hi«  rftivniont  on  tn)is;  ou  un(^  lunii^ro  unilornun'i^panduo  sur 

^iiio^rando  surfaro  ot  pondant  un  trnips  asso/  lon}^;  ou  rnliu 

^\^^  rIoIh)  himlnoux  (|ui  sr  transportr  lont(Mnrnt  (run  nua^t^  il 

'  'filtre  ou  doscrud  A  la  surfacr  do  la  I^mto.  (Vs  jçlobrs  oscillrnt 

'l^*^'lquofoiH  h  quoIquoH  piiMls  du  sol  ot  produisrnt  uno  fortr  dt»- 

^•'ifttion  loi'squ'ils  vionnont  A.  rrncontror  qurbpir  objot  qui  1rs 

''•^it-MatcT.  On  los  a  vus  priK'itror  dans  drs  rglisos,  dans  dt»s 

"*'*î«onH,  f(liMHor  lo  lonf^  <los  niAts  drs  vaissraux  ot  occasionnor 

*'"  MiuH  (!CH  lioux  <l(^  (Irt^ç/lts  considôrablos. 
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Le  bruit  du  tonnerre  est  le  retentissement  occasionné  par  \e»m 
décharges  électriques  qui  passent  d'un  nuage  à  l'autre,  ou  d'ur 
nuage  au  sol,  dans  ce  que  Ton  appelle  le  choc  en  retour. 

La  foudre  est  l'étincelle  électrique  tombant  sur  le  sol  et  y  oc: 
casionnant  des  effets  proportionnés  à  son  intensité  ou  à  la  ns 
ture  des  corps  sur  lesquels  elle  tombe  ou  qu'elle  traverse.  SWi. 
les  rochers,  elle  produit  des  vitrifications  ;  sur  le  sable,  c^  ^ 
tuyaux  formés  de  grains  fondus  et  agglomérés  dont  nous  avo  t 
parlé;  sur  les  arbres,  qu'elle  déracine,  brise  ou  quelquefois  s^i 
ïement  y  creuse  un  profond  sillon;  d'autres  fois  y  mettant  le  f"^ 
et  occasionnant  l'incendie  des  forêts,  ainsi  que  j'en  ai  été  témoii 
dans  les  hautes  vallées  de  nos  Alpes;  sur  les  bâtiments  qu'elie 
ébranle  ou  incendie  d'autant  plus  facilement  que  la  constructîofl 
est  plus  élevée,  comme  les  clochers  ou  les  maisons  situées  au 
sommet  d'une  colline. 

C'est  pour  combattre  ces  (îflfets  de  la  foudre  que  Franklin  a 
inventé  les  paratonnerres,  composés  de  tiges  métalliques  placées 
sur  le  faîte  d'un  édifice  et  qui  soutirent  l'électricité  des  nuages 
et  la  transportent  dans  le  sol  par  un  fil  conducteur,  et  par  ce 
moyen  empêchent  les  accidents  que  pourrait  amener  la  foudre. 
Nous  devons  laisser  de  côté  ces  diverses  questions  qui  ne  con- 
cernent pas  la  météorologie  médicale,  et  nous  borner  |à  étudier 
la  répartition  des  orages  suivant  les  heures  du  jour,  les  mois  ou 
saisons,  les  diverses  altitudes  (ît  latitudes. 

1<*  Ivéparlitiori  diurno  dea  orages. 

Nous  avons  décrit  deux  espèces  d'orages,  ceux  qui  présentent 
une  certaine  périodicité  et  ceux  qui  sont  irréguliers  dans  leur 
apparition.  C'est  des  premiers  seulement  que  nous  devons  par- 
ler, puisque  leur  cause  étant  locale,  ils  se  développent  là  oU  ils 
se  sont  formés  sous  la  dépendance  des  courants  ascendants,  d'une 
haute  température  et  d'une  atmosphère  calme.  Aussi  est-ce  or- 
dinairement dans  le  milieu  du  jour  que  se  développent  ces  ora- 
ges périodiques.  C'est  ce  que  l'on  voit  dans  certaines  îles,  comme 
la  Jamaïque  ou  celles  de  la  Sonde,  oii  le  ciel  est  pur  le  matin, 
se  couvrt;  de  nuages  au  milieu  du  jour,  puis  survient  un  orage, 
auquel  succède  la  pluie,  et  le  ciel  redevient  serein  vers  le  soir. 
Tels  sont  les  vrais  orages  périodiques,  mais  il  ne  faut  pas  croire 
que  cette  forme  régulière  s'étende  sur  une  grande  étendue  ou  se 


ÈLECTRICITK  ATMOHl'IlKmqiTK.  li"»!» 

rencontre  très-fréquemment.  Bien,  au  contraire,  ils  occupent  le 
phis  souvent  des  espaces  très-circonscrits. 

Citons  un  exemple  de  ces  régions  privilégiées.  A  la  Jamaïque, 
depuis  avril  à  novembre,  les  sommets  des  montagnes  de  Port- 
Royal  commencent  à  se  couvrir  de  nuag(^s  entre  onze  heures  et 
midi;  à  une  heure,  ils  ont  acquis  leur  maximum  de  densité,  la 
pluie  s'en  échappe  par  torrents,  des  éclairs  les  sillonnent  en  tous 
sens,  et  enfin  le  tonnerre  fait  entendre  ses  roulements  jusqu'à 
Kingstown  ;  vers  deux  heures  et  demie,  le  ciel  a  repris  toute  sa 
sérénité.  Ce  phénomène  S(^  reproduit  tous  les  jours  pendant  cinq 
mois  consécutifs.  Aussi  Kingstown  compte  150  jours  de  tonnerre 
par  an,  tandis  quMl  n'y  en  a  pas  50  dans  les  tl(»s  voisines.  Une 
«lescription  toute  semblable  pourrnit  fitre  donnée  des  orages  pé- 
riodiques de  rtle  de  Java.  Dans  notre  Kurope,  ces  phénomènes 
ne  8e  présentent  pas  avec  une  aussi  grande  régularité,  cependant 
il  est  certaines  heures,  dans  la  saison  chaude,  où  Ton  observe 
plus  particulièrement  celles  de  Taprès-midi. 

L'on  peut  en  avoir  une  preuve,  indinuite  il  est  vrai,  mais  ce- 
pendant une  preuve,  dans  Theure  oîi  les  accidents  occasionnés 
par  la  foudre  sont  les  plus  nombreux.  Sur  r»'J  morts  de  ce  genre 
ttont  ou  lieu  entre  i)  heures  du  matin  et  î)  heures  du  soir,  et  7 
seulement  entre  î)  heures  du  soir  et  î)  heures  du  matin.  Le  mi- 
nimum correspondant  i\  zéi'o  ayant  lieu  de  1 1  heures  du  soir  i\ 
H  heures  du  matin  et  le  maximum,  soit  25  décès,  ou  près  de  la 
moitié  du  nombre  total,  entre  3  heures  de  Taprès-midi  et  7  heu- 
res du  soir.  Si  l'on  avait  pensé  (pie  le  séjour  dans  les  maisons 
pendant  la  nuit  pouvait  expliquer  Tabsence  de  décès,  il  n'en  est 
plus  de  môme  quand  on  c()mi)are  deux  périodes  égales,  quant  à 
l'activité  des  travailleurs  :  de  5  heures  du  matin  à  midi  et  de 
midi  à  7  heures  du  soir,  et  cependant  dans  la  pi'emière  on  ne 
compte  que  7  décès  pour  37  dans  la  seconde.  D'oîi  l'on  voit  que 
les  orages  se  développent  plus  ordinairement  dans  l'après-midi 
et  surtout  de  3  à7  heures. 

Ainsi  que  nous  Tavons  dit,  il  y  a  des  orages  périodiques  dé- 
pendant de  causes  locales  et  de  circonstances  météorologiques 
pies  développent  d'une  manière  normale.  Mais  il  est  une 
*^tre  classe  d'orages  qui  dépendent  de  causes  générales;  ils 
commencent  en  un  point  et  se  transportent  av(»c  plus  ou  moins 
'le  rapidité  en  différents  lieux.  (îrAces  il  la  télégraphiis  le  mode 
et  la  vitesse  de  cette  translation  d'un  lieu  i\  l'autre  ont  pu  Ctre 
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étudiés  et  reconnus.  Cette  connaissance  est  sans  doute  l'une  des  ' 
découvertes  les  plus  remarquables  des  temps  modernes,  pnish 
qu'elle  permet  de  prédire  à  coup  sûr  l'arrivée  d'un  orage  dans 
telle  région  terrestre  ou  maritime  et  mettre  ainsi  à  l'abri  les 
récoltes  et  les  vaisseaux  qui  seraient  perdus  si  Ton  n'y  avait  pas 
pris  garde. 

Cette  prévision  des  orages  a  déjà  été  fort  utile  aux  États-^ 
Unis  pour  annoncer  ces  terribles  ouragans  de  sa  côte  orien — 
taie,  et  en  Angleterre,  où  l'amirauté  avertit  par  le  télégn^h^» 
les  ports  menacés  d'un  orage.  Des  milliers  de  vies  ont  ainsi  ^^ 
sauvées,  et  lorsque  les  marins  auront  pris  confiance  dans  ces 
avis  de  l'amirauté,  le  nombre  des  naufrages  sera  notablement 
diminué. 

Ce  que  nous  venons  de  dire  sur  ces  orages  à  grande  étendue 
et  à  translation  d'un  pays  à  l'autre,  nous  montre  qu'il  n'y  a  pas 
pour  eux  de  périodicité  diurne  que  l'on  puisse  reconnaître;  ce 
qui  commence  le  matin  en  un  certain  lieu  se  montrant  ailleurs 
l'après-midi  et  le  soir,  ou  même  pendant  la  nuit. 

2<>  Répartition  trimestrielle  des  orages. 

Nous  avons  vu  que  la  tension  électrique  de  l'atmosphère  était 
à  son  maximum  dans  les  jours  les  plus  froids  et  les  plus  courts, 
et  à  son  minimum  pendant  les  jours  longs  et  chauds,  d'où  il 
semblerait  résulter  que  les  orages  devraient  se  développer  sur- 
tout en  hiver.  Il  n'en  est  rien  cependant,  c'est  même  le  con- 
traire qui  arrive  le  plus  ordinairement,  car  il  faut  des  circon- 
stances exceptionnelles  de  température  et  de  configuration  du 
sol  pour  qu'on  observe  des  orages  pendant  l'hiver,  et  encore 
sont-ils  en  petit  nombre,  sauf  sur  la  côte  occidentale  et  dans 
quelques  régions  orientales  de  l'Europe.  L'on  peut  en  juger  par 
le  tableau  suivant  extrait  de  l'ouvrage  de  Kaemtz. 

Distribvtmi  des  orages  suivant  les  saisons. 

Earope  occidentale.  Suisse.  Allemagne.  Intérieur  de  l'Europe. 

Été  52,5  Été              69,0  Été              66,0  Été              79,3 

Automne  20,9  Printemps  20,6  Printemps  24,4  Printemps  15,7 

Printemps  17,7  Automne     10,0  Automne       8,2  Automne       5,0 

Hiver  8,9  Hiver            0,4  Hiver             1,4  Hiver            0,0 
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D'oii  il  résulte  que  sur  cent  orages  plus  de  la  moitié  ont  lieu 
^  été  dans  l'Europe  occidentale  et  près  des  80  centièmes  dans 
l'intérieur  du  continent  européen  ;  tandis  qu'on  n'en  compte  point 
en  hiver  dans  cette  dernière  région  et  à  peine  9  sur  les  côtes  oc- 
cidentales. Le  printemps  occupe  la  seconde  place  quant  à  la 
fréquence  des  orages,  sauf  à  l'ouest  de  l'Europe.  Dans  les  ré- 
!  gions  septentrionales  et  surtout  en  Scandinavie,  la  prédominance 
de  Tété  est  encore  plus  prononcée,  puisqu'il  compte  environ  les 
km  tiers  du  nombre  total  (25  sur  35);  l'automne  étant  à  l'autre 
extréniité  de  l'échelle  et  n'en  comptant  qu'un  fort  petit  nombre. 
En  Italie,  la  prédominance  de  l'été  n'est  pas  aussi  prononcée 
ainsi  qu'on  peut  I9  voir  dans  le  tableau  suivant  contenant  la  ré- 
partition des  orages  dans  trois  localités  italiennes  et  dans  une 
quatrième  appartenant  à  là  Turquie  d'Europe  : 

Nombre  des  orages  suivant  les  saisons, 

Padooe.  Rome.                          Palerme.  Jarinn. 

Èé             61,8  Automne     37,1  Automne     47,8  Été              31,9 

Witemps    21,7  Été              34,9  Été              21,5  Printemps   26,9 

Artomne      14,7  Printemps   16,8  Printemps   15,9  Automne     22,0 

ffiver            9,8.  Hiver           11,2  Hiver           14,8  Hiver           12,0 

D'oii  l'on  voit  que  l'été  compte  le  plus  grand  nombre  d'orages 
à  Padoue  et  à  Janina,  tandis  qu'à  Rome  et  à  Palermé  c'est  l'au- 
tomne qui  occupe  la  première  place.  Tous  ces  chiffres  sont  rap- 
portés à  cent.  Mais  les  nombres  réels  sont  42  à  Padoue  et  à 
fiome,  45  à  Janina  et  seulement  13  à  Palerme. 

Quant  à  la  répartition  mensuelle  des  orages,  elle  se  déduit 
naturellement  des  tableaux  ci-dessus,  puisque  les  trois  mois 
d'été  présentent  une  prédominance  aussi  marquée;  mais  quel 
^ celui  qui  en  compte  le  plus  grand  nombre?  C'est  ce  qu'il 
faut  chercher  à  établir.  D'après  les  documents  recueillis  par 
Arago,  juillet  est  au  premier  rang  et  janvier  au  dernier,  tandis 
?ue  d'après  M.  de  Gasparin  août  occupe  le  premier  rang,  juin  le 
Second  et  juillet  le  troisième.  En  Scandinavie,  l'ordre  est  le  sui- 
vant :  juillet,  août  et  juin.  A  Padoue,  c'est  juillet,  juin  et  août, 
tandis  qu'à  Rome  et  à  Palerme,  c'est  septembre  et  octobre  qui 
Sont  les  plus  chargés  en  orages,  et  à  Janina  mai.  D'après  les 
lécès  occasionnés  par  la  foudre,  l'ordre  est  août  (37),  juin  (33), 
fc  juillet  (24),  les  deux  premiers  ayant  une  forte  prédominance 
ir  le  dernier. 

Lombard,  Climatologie.  T.  l.         11 
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D'après  KaBmtz,  janvier  est  l'époque  du  minimum  dans  le 
régions  centrales  et  méridionales  de  l'Europe,  tandis  que  dan 
le  nord  il  occupe  le  sixième  rang,  mars  et  avril  étant  au  ba 
de  l'échelle.  A  Genève,  sur  234  orages,  l'on  en  a  compt 
51  en  juillet  et  50  en  juin,  ce  qui  place  ces  deux  mois  à  pei 
près  sur  le  même  rang  ;  au  Grand  Saint-Bernard  août  (20)  oc 
cupe  le  premier  rang,  juillet  (17)  le  second,  tandis  que  juii 
(8)  ne  vient  qu'en  troisième  ligne  et  à  une  grande  distance  deî 
premiers. 

En  résumé,  nous  pouvons  dire  avec  M.  de  Gasparin  *  qu'en 
Europe  les  orages,  rares  en  hiver,  commencent  à  se  montrer  en 
mars  à  Rome,  Palerme,  Padoue  et  à  la  Rochelle;  qu'en  avril  ils 
s'étendent  vers  le  centre  de  l'Allemagne  ;  qu'en  mai  ils  pénè- 
trent vers  Stockholm  et  Pétersbourg,  où  ils  finissent  en  août; 
continuant  encore  en  septembre  dans  le  centre  de  l'Allemagne^ 
en  octobre  sur  les  côtes  de  l'Océan  et  en  décembre  dans  là 
principales  villes  de  l'Italie.  ] 

En  dehors  de  l'Europe,  il  n'est  pas  facile  de  déterminer  exao' 
tement  la  répartition  mensuelle  ou  trimestrielle  des  orages,  vî 
le  peu  de  documents  précis  sur  ce  sujet,  même  dans  les  meB-, 
leurs  ouvrages  de  climatologie,  comme  par  exemple  celui  dft 
Blodgett  sur  les  États-Unis.  Dans  les  faits  recueillis  par  Arago, 
nous  voyons  qu'en  Asie  la  répartition  suivant  les  saisons  eslj 
exactement  la  même  qu'en  Europe,  c'est  le  cas  pour  Calcutta  elj 
Pékin.  Dans  l'Amérique  du  Nord  ils  suivent  le  même  ordre, 
tandis  qu'il  est  inverse  dans  l'Amérique  du  Sud. . 

3°  Répartition  des  orages  suivant  la  latitude. 

Il  résulte  des  recherches  très-approfondies  faites  par  Arag! 
sur  ce  sujet,  que  le  nombre  des  orages  diminue  de  l'équateur  B^ 
pôle,  et  qu'en  pleine  mer  ou  dans  les  îles  il  ne  tonne  jamais  a 
delà  du  75°  de  latitude  nord.  Mais  en  dehors  de  cette  règle  ff 
nérale,  il  est  des  régions  plus  ou  moins  favorisées  à  cet  égar( 

Il  existe  une  zone  équatoriale  où,  suivant  les  observations  c 
célèbre  physicien,  il  ne  cesse  jamais  de  tonner,  en  sorte  que  s 
y  avait  quelqu'un  dont  les  sens  fussent  assez  exercés, 
pourrait  toujours  entendre  le  tonnerre.  Ces  orages  sont  d'à 

^  Op.  cit.,  t.  II,  p.  228. 
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tant  plus  brayants  et  d^ autant  plus  intenses  qu'il  existe  des  con- 
tin^ts  montueux.  En  pleine  mer,  il  ne  tonne  presque  jamais 
lorsqu'on  est  éloigné  des  terres.  Cette  observation  s'applique 
surtout  à  la  portion  de  l'Océan  Atlantique  située  dans  le  voisi- 
nage des  îles  de  Sainte-Hélène  et  de  l'Ascension. 

Dans  d'autres  régions  de  l'Océan  Atlantique  et  surtout  dans 
le  Grand  Océan  et  dans  la  mer  des  Indes,  les  orages  s'obser- 
vent assez  rarement,  quoiqu'ils  n'y  soient  point  inconnus.  En 
rtsumé,  il  paraît  qu'en  dehors  de  la  zone  équatoriale,  l'at- 
mosphère océanique  est  beaucoup  moins  apte  à  engendrer  des 
orages  que  celle  des  continents  et  des  îles. 
Dans  les  régions  tropicales,  les  orages  ne  sont  pas  tout  à  fait 
Mssi  fréquents  que  dans  la  zone  équatoriale,  mais  leur  grand 
nombre  et  leur  intensité  sont  la  règle,  tandis  que  leur  rareté 
fôt  l'exception.  C'est  le  cas  du  golfe  du  Mexique,  des  îles  de  la 
Sonde,  de  TOcéan  Indien  et  des  côtes  de  la  Chine,  tandis  qu'il 
6st  certains  pays  où  ils  sont  presque  complètement  inconnus, 
cœnme  le  Bas-Pérou,  où  il  ne  tonne  jamais. 
Dans  la  zone  tempérée,  il  y  a  des  régions  souvent  visitées  par 
te  orages,  soit  en  conséquence  de  la  nature  du  sol  et  de  sa  con- 
îpration,  soit  par  suite  du  grand  nombre  de  nuages  que  les 
ïte  v  accumulent.  Tel  est  le  cas  de  la  vallée  du  Danube,  de 
«rtaines  régions  alpines  et  des  côtes  sud-est  de  l'Europe.  Quant 
ila  France,  l'on  peut  voir  dans  Boudin  *  qu'il  est  des  régions 
on  les  décès  occasionnés  par  la  foudre  sont  excessivement  rares, 
tandis  qu'ailleurs  ils  sont  très-fréquents.  Pour  rendre  ce  résul- 
tat plus  frappant.  Boudin  a  représenté  dans  une  carte  à  teintes 
tables  le  plus  ou  moins  grand  nombre  de  décès  occasionnés 
P^la  foudre.  Ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit,  c'est  une  pré- 
somption, mais  non  pas  une  démonstration  complète  quant  à  la 
fr^uence  des  orages. 

Eu  examinant  la  carte  de  Boudin,  l'on  voit  qu'il  n'y  a  pres- 
que pas  de  décès  par  fulguration  dans  tout  le  nord-ouest  de  la 
^^ce,  tandis  qu'ils  sont  un  peu  plus  fréquents  dans  le  centre 
^t  très-nombreux  dans  le  sud-est,  surtout  dans  une  ligne  qui 
P^rtdu  département  de  la  Dordogne  jusqu'à  ceux  du  Doubs,  et 
^^  la  Haute-Maine  au  nord-est,  et  des  Hautes  et  Basses-Alpes 
^^sud.  Ou,  en  d'autres  tenues,  les  décès  par  fulguration  et 

^  Op.  cit.,  1. 1,  p.  473. 
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très-probablement  les  orages,  sont  rares  dans  les  plaines  di 
nord-est  et  fréquents  dans  les  régions  montueuses  des  Pyrénées 
de  l'Auvergne,  du  Jura,  des  Alpes  et  de  la  Corse. 

D'après  Arago,  le  nombre  moyen  des  orages  en  Europe  est 
de  20  par  année,  mais  à  mesure  que  l'on  s'approche  du  pôle,  ils 
deviennent  de  plus  en  plus  rares  ;  ainsi  dans  cinq  localités  de  la 
Scandinavie,  le  nombre  annuel  oscille  entre  4  et  9  ;  il  est  plus 
fréquent  sur  la  côte  occidentale,  surtout  pendant  l'hiver.  L'on 
n'en  a  observé  qu'un  seul  dans  deux  ans  en  Islande  et  sur  la 
côte  américaine  ;  au  Groenland  ils  sont  encore  plus  rares,  puis- 
que sir  Charles  Giesicke,  qui  a  séjourné  six  ans  dans  ce  dernier 
pays,  n'y  a  jamais  entendu  le  tonnerre. 


4°  Eéparlition  des  orages  suivant  l'altitude. 

Nous  avons  vu  (p.  155)  que  la  tension  électrique  croissait  avi 
la  hauteur  et  que  cette  augmentation  graduelle  s'observait  aussi 
bien  au  St-Bernard  (2478)  que  dans  les  villes  situées  près  du 
veau  de  la  mer.  H  est  probable,  dès  lors,  que  les  orages  seront 
plus  fréquents  dans  les  lieux  élevés,  soit  en  conséquence  d'une 
plus  grande  tension  électrique,  soit  à  cause  de  la  présence  dei 
nuages  qui  ont  une  tendance  constante  à  déposer  leur  contenu 
électrique  sur  les  corps  environnants,  et  par  conséquent  sur  le^ 
sommités  qu'ils  rencontrent  à  leur  passage;  soit  enfin  parce  que 
les  parois  de  rochers  forment  un  rideau  qui  arrête  les  nuages  et, 
en  les  condensant,  déterminent  la  décharge  de  leur  contentt 
électrique. 

D'autre  part,  comme  les  orages  sont  intimement  liés  à  l'élé- 
vation de  la  température,  il  est  évident  que  leur  nombre  doit 
diminuer  avec  l'altitude.  Quelle  est  entre  ces  deux  influences 
celle  qui  prédomine  ?  C'est  ce  qu'il  est  difficile  de  décider,  efl 
l'absence  de  documents  précis  sur  ce  sujet,  qui  n'a  été  traita 
avec  quelque  détail  par  aucun  des  auteurs  spéciaux,  comme, 
par  exemple,  Kâemtz,  les  frères  Schlagintweit  dans  leur  ouvrap 
sur  les  Alpes,  ou  le  prof.  Plantamour  qui  donne  depuis  longtemp 
des  résumés  météorologiques  du  St-Bernard.  En  réunissan 
quelques  faits  épars  dans  les  tableaux  annuels,  j'ai  trouvé  qu' 
Genève  (378) l'on  observe  annuellement  25  à  26  jours  de  tonnerre 
tandis  qu'au  St-Bernard  (2478)  il  n'y  en  a  eu  que  50  en  sep 
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ans,  soit  en  moyenne  7  par  an.  Les  mêmes  observations  ont  été 
faites  aa  St-Gothard  (2075)  où  les  orages  sont  aussi  très-rares  ; 
d'où  Ton  peut  conclure  que  l'abaissement  de  la  température 
prédomine  sur  l'altitude  pour  rendre  les  orages  moins  fréquents 
sur  les  hauteurs.  D'autre^part,  en  consultant  l'ouvrage  de 
M.  Boudin  qui  a  donné  la  répartition  des  décès  occasionnés  par 
la  foudre  dans  les  diverses  régions  de  la  France,  nous  arrive- 
rions à  un  résultat  inverse. 
En  étudiant  la  carte  dressée  par  ses  soins,  l'on  peut  voir  que 
les  régions  montueuses  des  Alpes  et  des  Pyrénées  sont  aussi  les 
I  plus  chargées  en  décès,  tandis  que  toutes  les  plaines  du  nord- 
ouest  sont  celles  oîi  la  chute  de  la  foudre  a  été  la  moins  meur- 
trière. Les  vingt  départements  oU  l'on  a  noté  le  plus  grand 
nombre  de  décès  occasionnés  par  la  foudre  sont  presque  tous 
montueux,  comme  l'on  peut  en  juger  par  leur  énumération  : 
]•  Dordogne,    2*^  Lozère,    3»  Haute-Loire,   4»  Basses-Alpes, 
;  6*  Hautes-Alpes,  6«  Corse,    7«  Allier,  8°  Doubs,   9°  Corrèze, 
■»  Creuse,  11  «  Puy-de-Dôme,   12»  Côte-d'Or,  13«  Cantal,  14*^ 
Tjrtnées-Orientales,  15«  Var,  16«  Haute-Marne,  17"  Saône-et- 
I  Wre,  18«  Jura,  19**  Haute-Saône,  20«Aveyron.  L'on  peut  juger 
I  fc  l'exactitude  de  cette  appréciation  en  étudiant  la  carte  hypso- 
!: métrique  de  M.  Houzeau  oU  les  altitudes  sont  figurées  par  des 
tdntes  plus  ou  moins  foncées  et  par  des  courbes  concentriques  *. 
B'autre  part,  les  vingt  départements  les  moins  chargés  en  dé- 
cès appartiennent  pour  la  plupart  aux  pays  de  plaine.  En  voici 
'  Vénumération  :  1*»  Mayenne,   2**  Indre,    3°  Aisne,  4"  Seine-et- 
I  Marne,  5*»  Seine-et-Oise,  6°  Ile-et-Vilaine,   7°  Sarthe,   8°  Mor- 
bihan, 9<»  Seine-Inférieure,   lO»  Eure-et-Loire,  IV  Meuse,  12" 
Nord,  13»  Orne,  14°  Rhône,  15°  Manche,   16«  Côtes-du-Nord, 
17»  Hérault,  18°  Calvados,  19°  Eure,  20«  Seine. 

Nous  devons  terminer  cette  appréciation  en  rappelant  que  le 
nombre  des  décès  occasionnés  par  la  foudre  peut  bien  ne  pas  re- 
présenter exactement  la  fréquence  des  orages,  car  ainsi  que  l'a 
it  observer  Arago,  s'il  y  a  plus  de  vaisseaux  frappés  par  la 
foudre  en  hiver  qu'en  été,  il  ne  s'ensuit  pas  nécessairement  que 
fe  orages  soient  plus  fréquents  sur  mer  en  hiver  qu'en  été  ; 
mais  seulement  qu'ils  sont  plus  dangereux  dans  la  première  que 
dans  la  dernière  saison.  Nous  en  dirons  autant  quant  aux  acci- 

*  Histoire  du  sol  de  V Europe.  Bruxelles  1857. 
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(IcntH  cauHC^H  par  la  foudre  (Iiuih  Ich  payn  inontueux.  Kn  Hort 
(juc  nouH  (l(W()nH  conHi(l<^rrr  (îotto  quoHtion  coinnio  n'étant  pi 
oncoro  r(^Holuo.  ('o  qui  a  ))U  induiro  (*n  (^rnnir,  c'oHt  quo  Ion  Iwn 
toH  HiontaKHCH  Hont  mirtout  viHitc^oH  pendant  la  KaiHon  (*.hau< 
(|ui  (îHt  auHHi  collo  doH  oraK^H;  ))uiHqi^  Hur  50  oraKO»  olmorvi^H  « 
St-H«rnard,  45,  «oit  Ioh  Vu.»  "»t  dM  «bsorvc^H  on  juin,  juillet  ( 
aoAt. 

Kn  Hocond  lieu,  le  majoHtu(Mix  rotentiHHenient  doH  ora^eH  da/n 
leH  niontatiçneH,  1(^h  aroidentH  (|ui  Ioh  ar.conipaKnont  et  Ioh  tram 
laiHH(^0H  ])ar  la  foudre  houh  fortno  do  vitrificationHotdo  fulKuritoi- 
contribuent  A.  Ioh  graver  ))rof()nd(^in(Mit  dann  la  UK^nioire  et,  par 
conHi^quont,  A,  Ioh  faire  oonnidi^rer  ootnttu^  pluH  fri^qucntH  et  pluH 
K<^n^ralenient  n^.panduH  quMl  ne  h^  Hont  en  réalitc^. 


i  i,  Ooinparaiion  entre  la  répartition  menineâle  de  Péleotrioité  i 

Pétat  normal  et  anomal. 

li'on  a  dft  fttre  frapi)rt  on  (étudiant  1  Ytat  (électrique  do  Tair,  d( 
ro))pOHition  qui  exinto  outre  hou  <M.at  nonnal  et  Tt^tat  nnoma 
ou  orageux.  Kn  oirot,  tandin  quo  Ioh  inoin  d'iiivor  Hout  o(*ux  ot 
la  tonnion  (^loctri(|UO  nortnnh^  ont  il  hou  inaxiniutn,  cNvst  rinvorM< 
))our  lo  nombre  doHJourHd(^  tonnorroH,  ])uiHquo  Ton  on  oouipti 
à  nruxolloH  120  d'avril  h  H(»pt(Mnbr(\  (^t  Houl(un(mt  |h  d'octobn 
à  niarn.  D'autre  part,  uouh  avonn  vu  (pic^  lo  nioin  de  juillet  c^tai 
1(;  pluH  orageux,  tandin  que  janvier  ont  c(^lui  oti  la  Uninion  (^lec 
tri(|ue  ont  la  pluH  intonH(\  (lotte  nMnaniuo  n'a  point  (^chapp 
}\  Quotolot  ^  ({ui  Hi^tuilo  lo  fnit  nann  m  donner  Toxplication 
iNMït-ftirtî  pourrait-on  la  trouvcM*  dann  h\  transport  de  rtMoctri 
cit(^  du  Hol  aux  nua^cm  houh  rinliucuico  dos  courantH  aHcondant 
char^t^H  do  vapeur  plaidant  la  nainon  c.haud(%  tandin  ({u'on  hive 
r(M(îctricJt('^  HO  concontnu'nit  l)r^s  du  sol  vX  H'ac<cuinul(îrait  daii 
loH  couchoH  inft^TiouHîH  de  Tainiospli^n*. 

Quoi  (pril  vu  Hoit d(îc<».tio  Hui)p()siti()n,  jcî  fcu'ai  roinanpiorcpr 
oxiHto  une  antith^H(^  du  nir^nio  ^(Mire  nntr(^  rinnnidiU^  relatives  < 
abnoluo,  la  pronii^^re  (Haut  h  son  niaxiniuni  c^n  hiver  alorn  (|Uo  1 
iiMnpératuro  c^ni  ii  son  niinhnuni,  tandis  (|uc!  riiuniiditt^  atmolii 
suit  exaci(Mnent  la  tetnp('*ratnr(^  (M.iuit  d'autant  plus  «'.onsidi 

'  V.  yuctdot,  op.  rit.,  p.  11). 
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rable  que  la  chaleur  est  plus  intense;  ce  qui  conduirait  à  établir 
un  rapport  entre  T  humidité  relative  et  la  tension  électrique  de 
l'atmosphère,  tandis  qu'on  trouverait  une  relation  du  même 
jfme  entre  Tétat  orageux  et  Thumidité  absolue  qui  elle-même 
dépend  de  la  température.  ï-n  sorte  qu'en  dc^finiti venons  pou- 
vons dire  qu'à  une  basse  température  correspond  le  maximum 
d'électricité  et  d'humidité  relative,  tandis  qu'à  une  haute  tem- 
pérature correspond  une  grande  humidité  absolue  et  un  état  ora- 
geux prononcé. 

$  5.  Rôle  de  Péloctricité  atmosphérique  dans  les  phénomènes 

météorologiqnes. 

En  dehors  des  éclairs,  du  tonnentî  et  de  la  foudre,  l'électricité 
joue  un  rôle  important  dans  la  plupart  des  phénomènes  météo- 
rologiques. Elle  se  montre  aloi-s  comme  cause,  ou  comme  effet, 
ou  aussi  comme  existant  simultanément.  C'est  ce  que  Ton  ob- 
serve lorsque  la  rosée  tombe  sur  le  sol  et  aussi  lors  de  la  forma- 
tiw  des  brouillards,  des  chutes  de  pluie  et  surtout  de  neijjje,  qui 
«ut  toujours  accompagnées  de  manifestations  électriques.  C'est 
•tore  le  cas  de  certains  phénomènes  lumineux,  comme  les 
Fhies,  neiges  ou  brouillards  phosphorescents  et  le  feu  Sl-Pihnc, 
wnsi  que  pour  la  grêle  et  les  trombes. 

I^  passage  de  l'humidité  dans  l'atmosphère  à  celui  de  vési- 
^,  de  gouttelettes  ou  de  flocons  do  neige  est  nécessairement 
*ccompagné  d'un  dégagement  électrique.  Il  est  même  si  pro- 
^cédans  la  formation  de  la  neige  que  les  électroscopcs  en  sont 
«>rtement  impressionnés.  Il  en  est  ainsi  du  passage  de  la  vapeur 
^'^culaire  à  la  pluie  qui  transporte  sur  le  sol  l'électôcité  des 
''"^ges  et  modifie  l'état  électrique  du  sol. 

Quant  aux  phénomènes  lumineux,  Ton  voit  quelquefois  les 
nuages  chargés  de  neige  prendre  une  teinte  rougeâtre  et  j^ouvent 
^^ts  chaque  flocon  devient  phosphorescent  ainsi  que  des  voya- 
S^Uts  l'ont  observé  sur  TPitna.  Les  brouillards  sont  quelquefois 
"*^^ineux  sur  une»  grande  étendue  de  pays,  ainsi  qu'on  l'a  ob- 
^^'Vé  en  divers  lieux  et  notamment  à  (  lenève  en  1824.  Ce  dernier 
P'^^nomène  a  été  décrit  par  II.  Wartmann  père,  qui  Ta  observé 
^^*^c  beaucoup  de  soin. 

Le  feu  St-Elme  est  un  phénomène  du  môme  genre  qui  dépend 
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du  passage  de  l'électricité  soutirée  par  des  pointes  ou  des  corps 
métalliques  comme  les  lances,  les  épées ,  les  mâts  et  les  gi- 
rouettes. 

On  reconnaît  pour  cause  à  la  formation  de  la  grêle,  T  électri- 
cité et  la  présence  de  deux  couches  de  nuages  superposées,  dont 
la  supérieure  est  électrisée  positivement  et  l'autre  négativement 
ou  vice  versa.  Le  passage  du  fluide  de  l'un  à  l'autre  entraîne  des 
portions  de  vapeur  aqueuse  qui  se  refroidissent  par  la  rapidité 
du  mouvement  et  se  transforment  ainsi  en  glace  ;  les  grêlons 
ainsi  formés  se  recouvrent  de  couches  successives  en  traversant 
les  nuages  qu'ils  rencontrent  avant  de  tomber  sur  le  sol. 

La  grêle  est  un  phénomène  très-ordinaire  dans  les  hautes 
gions  et  sa  fréquence  paraît  croître  avec  l'altitude.  Dans  les 
pays  tropicaux  il  paraît  qu'elle  fond  avant  d'arriver  à  terre,  e  t 
même  dans  les  régions  tempérées  il  est  fort  probable  que  Ife^ 
grosses  gouttes  qui  tombent  en  temps  d'orage  sont  des  grêlonLS 
fondus.  A  la  hauteur  de  cinq  ou  six  cents  mètres,  dans  les  lati- 
tudes voisines  des  tropiques,  l'on  commence  à  observer  des  chu- 
tes de  grêle,  et  on  les  voit  croître  là  aussi  avec  l'altitude.  C'est 
ainsi  qu'à  Mexico  il  tomba,  le  17  août  1830,  une  grêle  tellement 
abondante  que  les  chevaux  en  avaient  jusqu'à  mi-jambe. 

La  grêle  tombe  plus  fréquemment  à  l'ouverture  des  vallées  et 
le  long  des  chaînes  de  montagne,  en  suivant,  dans  les  Alpes,  la 
direction  du  sud-ouest  au  nord-ouest.  Il  est  du  reste  des  localités 
qui  sont  habituellement  visitées  par  la  grêle,  tandis  que  d'autres 
y  échappent  presque  complètement,  ce  qui  tient  probable- 
ment à  la  configuration  du  sol  et  à  la  direction  des  vents. 

Quant  aux  heures  du  jour  où  la  grêle  tombe  le  plus  souvent, 
il  résulte  des  observations  de  Kœmtz  que  c'est  peu  après  midi 
et  vers  le  moment  de  la  plus  forte  chaleur,  particulièrement  au 
printemps  et  en  été.  Les  extrêmes  sont  78  à  deux  heures  de 
l'après-midi  et  1  à  une  heure,  trois  et  quatre  heures  de  la  nuit. 

La  répartition  des  averses  de  grêle  et  de  grésil,  dans  les  diffé- 
rentes saisons,  nous  montre  qu'en  Angleterre  le  grésil  tombe 
surtout  en  hiver,  tandis  qu'à  Paris  c'est  au  printemps  qu'on 
l'observe  sous  le  nom  de  giboulées.  Leur  nombre  augmente  en 
été  à  mesure  que  l'on  s'approche  de  l'intérieur  de  l'Europe  oti 
la  moitié  des  averses  de  grêle  a  lieu  dans  la  saison  chaude. 

Les  tromhes  que  nous  avons  décrites  précédemment  sont  aussi 
un  phénomène  météorologique  qui  paraît  être  également  sous  la. 
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dépendance  de  rélectricité  atmosphérique.  Elles  sont  le  résultat 
d'un  tourbillon  formé  par  des  vents  contraires  et  par  le  rappio- 
chement  de  nuages  fortement  électrisés;  sous  cette  influence 
combinée,  les  corps  situés  à  la  surface  du  sol  devenant  les  con- 
ducteurs de  l'électricité  de  la  terre  au  nuaj]je,  ils  sont  soulevt^s 
et  transportés  à  de  grandes  distances.  Mais  il  est  inutile  d'insis- 
ter davantage  sur  les  trombes  dont  Tapparition  ne  se  rattache 
en  aucune  manière  à  la  météorologie  médicale. 


§  6.  De  l'ozone. 


Au  nombre  des  phénomènes  météorologiques  qui  dépendent 
de  l'électricité,  l'un  des  plus  importants  pour  l'étude  que  nous 
disons  est,  sans  contredit,  la  production  de  Vozotw,  Ce  corps 
sinplier  se  développe  à  l'un  des  pôles  de  la  machine  électrique 
6t  on  l'avait  pour  cela  désigné  sous  le  nom  <  d'odeur  de  la  ma- 
diine  électrique  ;  >  il  se  montre  aussi  dans  les  lieux  frappés  par 
là  foudre,  mélangé  avec  une  odeur  sulfuivuse.  Il  a  été  étudié 
fabord  par  M.  le  prof.  Schœnbein  de  Bftle  qui  lui  a  donné  le 
wn  d'ozoNE,  et  plus  tard  par  de  la  Rive  et  M.  de  Marignac 
Và  ont  reconnu  sa  nature  et  l'ont  considéré  comme  de  l'oxygène 
modifié  par  l'électricité  et  ayant  subi  sous  cette  influence  une 
modification  allotropique  qui  le  rend  odorant  et  exalte  ses  pro- 
priétés chimiques.  C'est  par  cette  dernière  qualité  cjue  l'on  re- 
connaît et  mesure  la  quantité  d'ozone  contenue  dans  l'air  atmos- 
phérique. Si  l'on  trempe  une  bande  de  papier  dans  une  solution 
d'iodure  de  potassium  amidonnée,  l'on  obtient  un  réactif  pré- 
^i^uxqui  est  employé  comme  0£:onomHre.  En  effet,  l'iode  conto- 
^^6 dans  le  papier  ainsi  préparé  prend  une  teinte  bleue  et  d'au- 
^^  plus  foncée  que  l'ozone  est  en  quantité  plus  considérable. 

^'on  emploie  également  à  l'observatoire  de  Montsouris  une 

^^^5^  méthode  pour  le  dosago  direct  de  l'ozone  au  moyen  de  l'ar- 

^^ûite  de  potasse  \  L'on  y  arrive  en  faisant  passer  l'air  dans 

^^^^  barboteurs  activés  par  une  trompe  qui  débite  240  litres 

^''^^^  heure. 

^       tt.  Raclau,  Los  analyses  de  l'air  à  l'Observatoire  de  Montsouris, 
'^  ^*««  des  Deux-Mondes,  16  février  1877,  p.  949. 
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Le  dosage  direct  permet  de  corriger  les  indications  du  papit 
ioduré.  Le  Bulletin  de  statistique  municipale^  qui  est  publié  r( 
gulièrement  chaque  mois  par  les  ordres  du  préfet  de  la  Sein( 
renferme  les  résultats  des  observations  ozonoscopiques  faites 
Paris  dans  une  vingtaine  de  stations  que  M.  Belgrand  a  insti 
tuées  dès  1865,  sur  l'initiative  de  M.  le  D**  Berigny. 

Dix  années  de  ces  observations  ont  été  résumées  par  M.  Ma 
rié-Davy  dans  un  diagramme  oîi  les  quantités  d'ozone  const£ 
tées  sont  figurées  par  des  espaces  noirs.  Un  simple  coup  d'oe 
jeté  sur  ces  tracés  permet  de  se  rendre  compte  des  diflférenc* 
énormes  qui  existent  dans  la  richesse  en  ozone  de  l'air  des  c3 
vers  quartiers  de  Paris  :  Montsouris,  la  rue  du  Transit  (n 
d'Alesia),  Passy,  Montmartre,  le  boulevard  Picpus  sont  les  st 
tiens  les  plus  favorisées  et  l'on  remarquera  qu'elles  sont  situé 
sur  la  périphérie.  La  fontaine  Molière,  l'École  de  Médecine, 
nie  Racine,  la  Boule-Rouge  sont,  au  contraire,  dans  des  qua 
tiers  à  population  dense  et  la  quantité  d'ozone  y  est  très-faibl 
elle  est  même  presque  nulle  pour  les  deux  premières  de  ces  st 
tiens. 

On  ne  peut  douter  que  les  émanations  qui  se  dégagent  de 
ville  ne  détruisent  en  grande  partie  l'ozone  de  l'air.  Aussi  € 
trouve-t-on  davantage  dans  les  stations  périphériques  quand 
vent  souffle  de  la  campagne  que  lorsqu'il  a  passé  sur  la  vilk 
car  il  est  plus  abondant  autour  des  habitations  isolées  qi 
lorsqu'elles  sont  agglomérées  en  grand  nombre  et,  par  cens 
quent,  d'autant  moins  que  les  villes  sont  plus  étendues  et  pli 
peuplées. 

La  direction  des  vents  modifie  beaucoup  la  quantité  de  l'i 
zone.  C'est  ainsi  qu'à  Paris  les  vents  sud-est,  est  et  sud-ouei 
en  sont  généralement  chargés,  tandis  que  les  vents  nord-oues 
nord  et  ouest  en  sont  plus  ou  moins  complètement  dépourvu 
C'est  que  les  premiers  accompagnent  les  orages  et  que  les  inoi 
vements  électriques  y  sont  plus  marqués  que  les  seconds. 

C'est  par  le  moyen  du  papier  ozonométrique  qu'on  a  pu  m 
surer  les  variations  diurnes  et  mensuelles  de  l'ozone.  Il  résul 
des  recherches  faites  sur  ce  sujet  en  différents  lieux  que  les  mo 
les  plus  chargés  en  ozone  sont  février,  janvier  et  décembi 
tandis  que  ceux  où  la  réaction  iodée  est  la  moins  prononce 
sont   août,  septembre  et  octobre. 

La  chute  de  la  neige  coïncide  presque  toujours  avec  le  max 
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mum  de  l'ozone.  H  en  est  de  même  d'une  basse  température, 
de  l'humidité  atmosphérique,  de  la  pluie,  des  vents  du  sud,  ainsi 
que  de  l'état  nuageux  et  orageux  du  ciel,  tandis  que  l'ozone 
diminue  avec  le  vent  du  nord,  avec  la  sécheresse  de  l'air, 
avec  l'élévation  de  la  température  et  avec  l'altitude. 

En  résumé,  il  existe  un  rapport  intime  entre  l'intensité  de 
l'ozone  et  celle  de  l'électricité  atmosphérique,  ces  deux  phéno- 
mènes suivant  une  marche  analogue  de  telle  manière  que  leurs 
deux  courbes  sont  absolument  parallèles. 

L'ozone  est  considéré  comme  ayant  une  propriété  désinfectante 
et  antimiasmatique,  aussi  ne  trouve-t-on  point  d'ozone  dans  les 
lieux  où  l'atmosphère  est  chargée  d'effluves  susceptibles  d'oxy- 
dation, comme  par  exemple  les  latrines. 

L'on  a  cherché  à  reconnaître  quel  est  le  rôle  de  cette  propriété 
de  l'ozone  dans  la  production  des  épidémies  et  de  certaines  ma- 
ladies endémiques,  comme  les  affections  catarrhales  ou  inflam- 
matoires. Nous  étudierons  cette  question  avec  tout  l'intérêt 
qu'elle  présente  pour  la  météorologie  médicale. 

§  7.  Bu  mag'nétisme  terrestre. 

f  Je  ne  serai  pas  long  sur  un  sujet  qui  ne  présente  que  peu  de 
r^orts  avec  la  météorologie  médicale,  quoique  quelques  au- 
^urs,  et  en  particulier  le  D''  Horn  de  Munich,  aient  cru  pouvoir 
établir  des  points  de  contact  entre  le  magnétisme  terrestre  et 
'apparition  de  certaines  maladies  \ 

^'aiguille  aimantée  se  tourne  vers  les  pôles  et  obéit  à  une 
^orce  qui  réside  dans  les  hautes  latitudes.  On  reconnaît  au  ma- 
pétisnie  terrestre  certains  caractères  qui  varient  suivant  la 
'^^itude,  l'heure  du  jour  et  la  saison. 

Ces  caractères  généraux  se  manifestent  de  quatre  manières 

^^fférentes  :  Ppar  la  direction  de  l'aiguille  aimantée;  2'^par 

^^  d^Sclinaison ;  3®  par  son  inclinaison;  4*»  par  son  intensité. 

1**  La  direction  de  l'aiguille  aimantée  n'est  point  la  même  en 

^t  lieu;  Ton  avait  cru  qu'elle  suivait  toujours  le  méridien  et 

'  ^^  sa  direction  était  complètement  polaire;  mais  l'on  a  reconnu 

i 

D""  Fr.-Xavier-Hermann   Horn,    Ueber  KranJcheits-Erzeugnug  durch 
^açïietisclie,  elastischc  und  atmosplierisclic  Einflusse.  S^  Mimchen,  1868. 
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qu'il  y  a  deux  pôles  magnétiques  qui  correspondent  assez  exac- 
tement aux  deux  pôles  de  froid  dans  chaque  hémisphère,  cir- 
constance qui  établit  un  point  de  rapprochement  entre  le  ma- 
gnétisme terrestre  et  la  distribution  de  la  température. 

Pour  l'hémisphère  boréal,  l'un  des  pôles  magnétiques  est  situé 
à  l'ouest  de  la  baie  de  Baffin  et  l'autre  au  nord  de  la  Sibérie, 
tandis  que  pour  l'hémisphère  austral  il  existe  deux  points  sem- 
blables, au  sud  de  l'Amérique  et  de  la  Nouvelle-Hollande. 

2«  Lorsqu'on  parcourt  les  différentes  régions  du  globe,  l'ai- 
guille aimantée  se  dirigeant  toujours  vers  le  pôle  magnétique  le 
plus  rapproché,  on  la  voit  suivre  une  marche  ou  déclinaison  tan- 
tôt orientale,  tantôt  occidentale,  suivant  que  le  lieu  d'attraction 
est  situé  à  l'est  ou  à  l'ouest.  Cette  déclinaison  ne  s'observe  pas 
seulement  en  changeant  le  lieu  d'observation,  mais  il  se  fait^ 
sentir  aussi  dans  la  même  région.  Si  l'on  observe  exactement 
une   aiguille  aimantée   on  la  vei-ra  osciller  constamment  et 
éprouver  une  déclinaison  orientale  ou  occidentale  d'un  certain 
nombre  de  degrés  que  l'on  a  réussi  à  noter  de  manière  à  pou- 
voir reconnaître  les  lois  qui  président  à  ces  oscillations  irrégu- 
lières ;  nous  y  reviendrons  plus  tard. 

3^  Lorsqu'on  suspend  un  barreau  aimanté  de  manière  à  ce 
qu'il  puisse  se  mouvoir  dans  le  sens  vertical,  l'on  ne  tarde  pas 
à  reconnaître  que  l'inclinaison  de  l'aiguille  subit  des  variations 
régulières  et  irrégulières.  Les  premières  s'observent  en  diffé- 
rents lieux  de  telle  manière  qu'en  s'approchant  des  pôles  ma- 
gnétiques Ton  voit  s'accroître  l'inclinaison  de  l'aiguille  qui  prend 
une  direction  verticale  lorsqu'on  est  parvenu  exactement  au 
pôle.  Les  travaux  récents  des  physiciens  ont  assigné  pour  siège 
de  ces  deux  pôles  magnétiques,  dans  l'hémisphère  boréal  :  70°  5' 
de  latitude  et  90"  12'  de  longitude  occidentale;  et  pour  l'hé- 
misphère austral  :  75°  20'  de  latitude  et  130°  10'  de  longitude 
orientale. 

4**  L'intensité  de  la  force  magnétique  n'est  pas  la  même  par- 
tout :  on  la  mesure  de  la  même  manière  que  la  pesanteur  au 
moyen  du  pendule,  c'est-à-dire  qu'en  détournant  l'aiguille  ai- 
mantée de  sa  direction,  le  nombre  d'oscillations  qu'elle  fait  pour 
reprendre  sa  position  normale  donne  l'intensité  de  la  force  ma- 
gnétique. L'observation  démontre  que  dans  les  lieux  voisins  du 
pôle  l'intensité  magnétique  est  à  son  maximum,  tandis  qu'elle 


f^  lue  mâurefae  décroii^jiaDte  régulière  à  mesure  qu'on  t^'ap- 

Jet  hrmt  Usa  quatre  éléuienth  qui  c-oncoureiit  à  nouK  bâtn 
rfimSXffi  ie^  rdriatioDii  du  roagitétijïifie  t/^rref^tre  ;  étudioujf-Ufîï 
sMtieiuuit  diuih  leun^  manife^.tatiorii^  ré^zuliêre^  ou  irréguliêrr^. 

i^  fjffari'dion  diurm  du  inagnHiaiiie  Orrreatre.  L'aiguille 
^ittâoiée  f$tjM\ut  en  Kurope  ha  i>ohition  la  {Avïh  orientale  â 
fewtkure*  du  rnatin;  elle  >ie  dirige  en^^uite  veri^  Touait,  La 
4^Jiûâij&on  eet  de  plu^iieurh  degrés  venî  Touefct  entn^  une  et 
^  beurej^.  L'aiguille  revient  en^^uite  à  Te^t  et.  verh  minuit, 
^(ftU'Miitt  à  [leu  prêii  la  même  dire^rtion  que  le  matin  ;  pui>!:  elle 
vsut  ibtatioDnaire  i>en/lant  plu^ieur^  lieun^  et  m  meut  lente- 
*É«t  ver*  Tegt,  L'amplitu^le  de  ':e.s  variationiî  est  d'environ  LV 
te  wrii  elimatH  ;  elle  ait  pluii  granule  en  ét^^  qu'en  hiver,  au 
f^qu'â  Téquateur.  et  parait  suivie  en  ^:ela  la  difléren^:e  deiî 
^l^atureh  entre  le« pays  hucce>. vivement  é^rlairéh  et  ré^rhautfé- 
^  drr  iïoLeil. 

i^  UJ:}0ifiition  tturnHiidIj:  du  inatjtuiihmk  Utreatre,  Xoufc  n*a- 
w«Lh  qu'à  réjiéter  irri  r:i>  que  nou«  venons  de  dîre  feur  l'amplitude 
ÏWa  iimnfUi  éihh  o.<^cillation)^  'lan*  leh  mol-;  ^jhau/Lî  que  ^lamt  leh 

''*  Iù://artUjujn  aakaiit  la  hjJtUud:,  Comme  noufi  l'avouR  déjà 
**^^?B4lé,  le>î  ffUnlbitUfWi  fcont  iie  plu>:  en  pluK  interniez  â  mesure 
'ï'^t  I  Vift  £'appro^:lie  du  pôle  et  qu'on  héloigne  <k  l'éifiuateur. 


'«r.** 


^'*Uiû,  quant  aux  vamtiomî  in  égulières  du  magnétiiïme  ter- 


'--**«?.  on  l'r*  ol#Jierve  en  toutes  HaLs^>nii  et  en  t/fim  lieux  sur  la 


r:e  /le  la  terre,  et  houvent  simultanément  à  'le  grandes  dis- 
*^^=«3fc.  C'est  surtout  |/emlant  U^  aurores  l>oréales  que  ':e  plié- 
'''^**tiifc  ^t  treh-apparent  et  se  manifeste  non-seulement  quant 
^^  «lérjinaih/in,  mai-î  aussi  quant  à  l'inclinaij^in  de  l'aiguille  ai- 
"^*^^tée  qui  parait  suivre  t/iutes  les  pliases  de  la  <:ouronne  lumi- 
^*-*^  :  t/iïlii^:i  a  le  plus  souvent  son  siège  au  méridiim  inagné- 

.    ^«^  n'est  pas  ici  le  lieu  (le  décrire  ce  magnifique  sjieeta^rle  que 
^  H  fréquemment  observé  daim  lai  hautes  latitmles.  rjuniue 
'*^^hti  d'fMimliOurg  où  j'ai  paitié  d^ux  hivers. 
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La  propoition  des  aurores  boréales  n'est  point  la  même  dans 
les  différents  mois;  c'est  surtout  à  l'approche  des  deux  équi- 
noxes  qu'on  les  observe  le  plus  fréquemment.  En  voici  la  répar- 
tition dans  les  douze  mois  : 


Janvier, 

229 

Juillet, 

87 

Février, 

307 

Août, 

217 

Mars, 

440 

Septembre, 

405 

Avril, 

312 

Octobre, 

497 

Mai, 

184 

Novembre, 

285 

Juin, 

65 

Décembre 

225 

D'oîi  l'on  voit  que  l'hiver  en  présente  un  beaucoup  plus  grande 
nombre  que  l'été,  circonstance  qui  peut  dépendre  de  la  longueur::: 
des  nuits.  Il  existe,  en  outre,  deux  maxima  :  l'un  en  mars, 
et  l'autre  en  septembre  et  octobre;  les  nombres  observés  pen — 
dant  ces  trois  mois  sont  de  beaucoup  supérieurs  à  ceux  d^ 
l'hiver. 

Voici  l'ordre  des  saisons  d'après  le  nombre  des  aurores  bo- 
réales :  1<*  l'automne  (1187)  ;  2°  le  printemps  (936)  ;  S^  l'hiver 
(761)  et  4**  l'été  (369)  ;  on  voit  par  là  que  l'automne  en  compte 
trois  fois  plus  que  l'été. 

D'après  le  D' Hom  \  le  magnétisme  terrestre  augmente  d'in- 
tensité :  1^  sous  l'influence  du  pôle  sud  ;  2«  par  les  vents  d'est; 
3^  par  la  vivacité  de  la  lumière  ;  4®  par  le  froid,  tandis  que 
l'intensité  diminue  :  1«  sous  l'influence  dii  pôle  nord  ;  2»  par  les 
vents  d'ouest  ;  3»  lorsque  le  ciel  est  nuageux  ;  4®  lorsque  la 
température  s'élève;  5"  lorsque  l'état  volcanique  de  la  terre  se 
manifeste  par  de  nombreux  tremblements  de  terre  et  par  des 
éruptions  de  laves. 

^  Op.  cit.,  p.  45. 
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;$  1.  mnémWUin, 


li<i  ImnHrXitni  «mi  (iMvnnti   un  ItiMlriitiMMii.  imiidl  ili^piiln  (|ui' 

'V«»rrl<'ii||h«i  ()M.o  lin  (jinTlrhd  iMimnf.  H«>rnon<.n^  la  |»«wuiinir 

't^  Titlr,  iWjh  rnt.nwiiii  pur  ArlNiotii  (d  lOpIriini.  l/oti  u  pii«  k^'^ 

l'^^mu  VHrlftUoM»  du  liniil^'iir  di*  hi  colonrin  nMtn'ur)<*ll<s  nMi(.ii 

r^»VMr.  In  pluti  (^mtMliMtxfM'I.ihHlét  h*^.  illllVM'i^nn*^  (pii  mirvli'tr 

Mt  (l/um  ht  piiKuiiUMit'  (l<^  ^/ll.t^(lhpll^|'l^   Kii  i^iM.^  lu  nrlotinn 

/te  iiimT.ut'iulM  vol"""  fali'.mil.  oqiillliini  umh  nMirhini  nr^rli^niMv. 

Mpirpo^rn»»  Il  i«ri  n^MiiliM  «pra  cli/upMi  t*U*ytdUiU  ou  almiNMi 

witnt  Hii  llfpitdn  tiM''iitlllrptiM',(irr<*'ipotMl  iumi  colontM*  (r/tir  phii; 

m  uu)\m  (litiimi  ou  pluN  ou  uiolnn  r<lov<'«o.  lu^t;  huv.  Toti /i  pu 

HmlU^v  loM  (lil1'«^r<*nro;i  (Im  pn^Mr*.iou  k  hupiollo  houl.  f^.outnlN  Utm 

U*^mr\i^*,tf\Uto^  tiUii*Mr(tu't*  t\\\  ^,Ui\tiu^i  i*n  p/trl.h'ulii'r  U^  poliln 

UiUil  MipporM  p/tr  lo  corpf^  hutuitiu,  r'OUM  l;i  pn«Mfiiou  tVuw^  co 

jotiiMi  iViiU'  «wpiiv/thuil.  a  7(ih"',  li/iUl^Mir  tiornuili^  du  ImrouiMtv 

un  boni  Hi5  In  mn'. 

Ii*on  n  pu  «*/m«uf'iu'  I'J//iIimiumiI,  (pi*ou  h*r«lovmif.  hur  Imm  luiu 
ti«Uf'r.f  Tou  oli^'j'rviiil'  un  ahfiiMi'.<Muout' Hu  Imnuiiol.ni,  ox/M'ioMu*nt 
(M'oporMonnol  nu   \mUhi  dcM  coucJiok  «rnlr  hour^  Jnc.i^nt'On  ;   i'U 
forU^  (pi*ou  ol»Korvniil.  MhtiuliJMii'tn^'Ut  Houx  ImrotuotroH  a  Hi'n 
hniiioutr.  dllIVroulofi^  Vtm   pouvait.,  vu  ayant  r.o)n  do  l'airo  lot^ 
rorrorUoufi  tu'm^fir.nU'm  pour  la  touipi'nil.uro  ol,  la  cnpillnrllv*, 
ralr.ulor  (^xm't^Muoul,  rallJl.udo  du  hou  lo  phm  ôloviV  (HUi  nu* 
t.lio'lo  pour  MM^Muror  Iom  hautourM  omI.  don  lorM  ont  tV'o  daun  U*i\ 
liiildMoloK  Mi'It'Ul.ili^pion,   ^^r^iu*  k  do»  Imrotnol.roM  portaUrH  nm 
t'.U'uUt^  avor  ;',oiu  d'apron  l'orUu  o(.  porlorUonut^h  pnr  holno-., 
ou  <'0  t\u\  vmI  onrfu'o  plui'<  praUipio,  lim  harouioljMM  auorooloM 
UnuU'^n  mr  la  pro^.hton  do  t\m%  plaipio»  uuX.nllNpo'ri  ;:r'pan-ri'. 
|»ar  un  oMparo  pnv<^  d'air;  r,'oMl<  lo  moum  du  mol.  tinhimlr,  i^A 
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itiKtrumont  pc^ut  donner  doH  résultatH  HuffiHamnKmt  exacts 
])()ur  servir  à  calculer  Taltitude  à  laquelle  on  fait  dos  obHer- 
vationH. 

Ces  fuitH  (^.tant  bien  état)li8,  étudions  maintenant  les  diffé- 
rences (lu'a  révélé  le  baroniètre  sur  les  variations  diurnes  et 
niensueihîs  de  la  pression  atniosphéri(|U(^  ainsi  que  sur  les  varia- 
tions qu'elle  préstuite  à  difl'énmtes  latitudt^s  et  altitudes. 

Quand  on  ol)S(irve  exactt^nent  un  baromètre,  Ton  s'aporçoi 
•(|ue  la  colonn(5  du  mercure^  (îst  animée  d(5  mouvements  (îontinuels^ 
s'élevant  ou  s'abaissant  et  ne  paraissant  suivre  dans  c(^h  oscill 
tiens  aucune  marché  réj^ulibriî.  Néanmoins,  (in  poursuivant  ccîtt 
recherche,  l'on  ne  tar(lei)asà  reconnaîtnî  qu'il  exist(î  pour  ch 
((uo  localité  unis  hauteur  normale  du  baromètre,  et  on  outre  qi'x  <? 
les  oscillations  de  la  colonne  mercurielle  sont  de  deux  ordr^^ 
diiïérents  :  les  un(;s  se  présentent  sous  fornu^  ))ériodique  et  ne 
reproduisent  fi  certain(îs  heures  du  jour,  dans  certains  mois  ou    . 
saisons  et  dans  ccTtaines  circonstances  d'altitude  ou  de  latitude;    { 
d'autres,  an  contraire,  (luoiciue  se  montrant  aussi  avec  une  cer- 
taine i)ério(licité  dans  les  circ^onstnnces  (lue  nous  venons  d'énu- 
mérer,  sont  pourtant  (îssentiellement  irré^ulières  et  b(^auex)up 
plus  transitoir(\s,  étant  sous  ladé])endance  inunédiate  d(is  vente 
et  de  l'humidité  de  l'air.  Ainsi  donc,  jxmr  i)asser  en  revues  les 
princi])ales  variaticms  du  poids  de  l'atmosphère,  nous  aurons  à    ^ 
(H.udicîr  :  '• 

1"  La  haut(iur  moyenne  ou  normahulu  baromètre  en  des  lieux 
ditlerents,  quant  il  l'altitude  v.t  il  la  latitude. 

T  Les  variations  pério(li(|U(îs  ou  oscillations  réf^ulières  du  ba- 
romètn^  suivant  h^s  heures  du  jour,  les  mois,  les  saisons,  les 
latitud(^s  et  l<;s  altitud(iS. 

;}"  Les  oscillations  irré^ulières  du  baromètnî  sous  l'influence 
(hîs  mois,  des  saisons,  de  l'altitude  ou  de  la  latitude,  ainsi  que 
sous  l'influence  des  vents,  d(^s  tempêtes  e,t  du  l'humidité  atmos- 
phériques. 

Mais  avant  d'cmtreT  dans  l'énumération  sommaire  de  ces  faits, 
il  importe  d(i  ra))peler  (pie,  saut'  lorsepi'il  s'agit  (h;  grandes  dif- 
lér(nices  dans  l'altitude  ou  de  perturbations  (U)nsi(lérables  dans 
la  hautirur  du  baromètnî  sous  rinllu(;ne-(i  d(NS  v(înts,  des  Umipô- 
tes  ou  de  ({uelque  InMiiblement  de  terre,  l(*s  modiiicati(ms  de  la 
pHîssion  atm()Sph(iri(pie  (pii  ne  se  traduisi^nt  (pie  |)ar  un  pe- 
tit nombre  de  millimètres  n'exercent  (qu'une  bien  faible  in- 
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ilnence  sur  le  corps  humain  et  ne  sont  par  conséquent  pas  de 
nature  à  modifier  nos  organes  d'une  manière  assez  prononcée 
pour  que  nous  devions  nous  y  arrêter  bien  longtemps.  Aussi 
nous  contenterons-nous  d'une  rapide  énumération  de  ces  faits, 
laissant  aux  physiciens  une  étude  qui  n'intéresse  que  médiocre- 
ment la  météorologie  médicale. 

§  2.  De  la  hauteur  moyenne  da  baromètre  snlyant  la  latitude 

et  l'altitude. 

En  prenant  certaines  heures  qui  représentent  les  variations 
diurnes,  comme,  par  exemple,  7  heures  du  matin,  2  heures  de 
l'après-midi  et  9  heures  du  soir,  l'on  peut  obtenir  une  moyenne 
assez  exacte  de  la  hauteur  normale  du  baromètre.  L'on  peut 
aussi  choisir  d'une  manière  approximative  l'heure  de  midi 

\  comme  i-eprésentant  une  moyenne  de  la  pression  atmosphérique 

et  en  déduire  son  état  normal  en  différents  lieux. 

ivant  qu'on  ait  fait  l'expérience  directe,  l'on  croyait  que  la 

firionne  mercurielle  était  toujours  à  la  même  hauteur,  c'est-à- 

ire  à  761"^,35  au  bord  de  la  mer,  mais  l'on  a  reconnu  plus 

^  tard  que  la  pression  atmosphérique  variait  avec  la  latitude  et 
qu'on  devait  par  conséquent  l'étudier  à  l'équateur  et  dans  les 
deux  hémisphères. 

Y  Hauteur  moyenne  du  baromètre  à  différentes  latitudes. 
Les  chaleurs  équatoriales  produisent  un  courant  d'air  ascen- 
dant qui  se  déverse  au  nord  et  au  sud,  d'où  il  résulte  nécessai- 
rement que  le  poids  de  la  colonne  aérienne  doit  être  moindre  à 
l'équateur  que  partout  ailleurs.  C'est  en  effet  ce  que  l'observa- 
tion a  démontré  en  établissant  que  la  pression  moyenne  au  bord 
de  la  mer  est  à  l'équateur  de  758°'°',  soit  environ  3°'°',35  de 
moins  que  la  moyenne  générale  au  niveau  des  mers. 

Si  de  l'équateur  nous  gagnons  les  latitudes  septentrionales, 
flous  verrons  la  pression  augmenter  depuis  le  lO""  jusqu'au  éO"" 
où  elle  atteint  son  maximum  de  762°'°'  à  764°'°'.  Ce  qui  peut  être 
facilement  expliqué  par  le  courant  équatorial  supérieur  qui  vient 
s'ajouter  à  l'alizé  inférieur  formant  ainsi  une  atmosphère  plus 
pesante.  A  partir  du  40''  de  latitude  nord  jusqu'au  50°,  le  baro- 
mètre s'abaisse  jusqu'à  756°'°',  mais  il  n'est  pas  aussi  facile  de 
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s'en  rendre  compte  que  de  la  faible  pression  équatoriale  ou  Tex 
ces  de  pression  des  latitudes  moyennes.  Kœmtz  estime  quUl  fau 
en  chercher  la  cause  plutôt  dans  Tétat  hygrométriqiie  que  danî 
la  hauteur  de  la  colonne  aérienne. 

Dans  rhémisphèro  austral,  les  observations  sont,  il  est  vrar 
moins  nombreuses  que  pour  l'autre  hémisphère,  mais  elles  doL 
nent  cependant  le  môme  résultat,  c'est-à-dire  une  faible  pn^ 
sion  de  l'équateur  au  25°  de  latitude  et  dès  lors  une  augmenta 
tion  graduelle  qui  fait  tomber  le  maximum  sur  les  environs  «: 
30°.  La  différence  entre  les  extrêmes  est  de  4'"",or). 

La  longitude  exerce  aussi  une  certaine  inliuence  sur  la  pre 
sion  atmosphérique,  puisque  l'on  trouve  environ  3»",50  de  pli 
pour  l'Océan  Atlantique  que  pour  le  Pacifique. 

2°  Hauteur  moyenne  du  haromlire  à  différentes  altitudes. 
Les  différences  de  hauteur  du  baromètre  entre  deux  localités 
sont  en  rapport  direct  avec  leur  altitude.  Ainsi  que  nous  l' avons 
déjà  dit,  les  couches  aériennes  qu'on  a  laissées  au-dessous  du 
niveau  inférieur  ne  pesant  plus  sur  la  colonn(î  barométrique,  il 
est  évident  qu'elle  doit  ôtro  moins  élevée.  11  résulte  de  ce  fait 
que  l'on  peut  mesurer  l'altitude  en  notant  la  hauteur  compa- 
rative du  baromètre  dans  deux  localités  situées  à  des  niveaux 
différents  (m  ayant  égard  à  la  température,  à  la  courbure  di 
ménisque  et  à  la  capillarité,  circonstances  qui  modifient  la  hau 
tour  du  l)aromètre  et  qui  ont  été  ('alculées  par  les  mathémati 
cicns.  On  a  formé  des  tal)les  propres  à  faire  touti^s  ces  correc 
tiens,  en  sorte  que  les  observateurs  sont  maintenant  munis  d 
tous  les  éléments  nécessaires  pour  mesurer  les  hauteurs  et  con 
naître  l'état  normal  du  baromètre  à  diverses  altitudes. 

Quelques  chiffres  peuvent  faire  comprendre  l'étendue  des  dil 
férences  de  hauteur  du  l)aromètre  à  des  niveaux  difï'érents.  Ces 
ainsi  que  la  pression  étant  à  Paris  (05)  de  750""°,  elle  est  seule 
ment  do  583""  à  Mexico  (2277) ,  de  553""^  à  Quito  (2i)08),  d 
470'""  à  la  ferme  d'Antisana  (4101),  et  de  410"""  au  sommet  d 
Mont-Iilanc  (4801). 
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$  ^*  Bm  otoiUationi  régulière!  ou  périodique!  do  baromètre  !iii- 
unt  le!  heure!  dn  jonr^  le!  moi!,  lee  !ai!on!,  le!  altitude! 
et  lo!  latitude!. 

U  n*a  pas  été  nécossairo  do  lonj?uos  rcdiorcJim  pour  roconnat- 
trcque  la  hauteur  du  baromiîtro  variait  avor  los  heuroH  d'ob- 
wr\'ution,  do  toile  manière  (lu'on  a  pu  dOtorminor  co  qui  a  (Hi^ 
toignô  sous  le  nom  iVhntres  tropùines  et  dc^crire  la  marclu» 
diurne  du  bai*om6ti*o  on  ditli^'onts  Houx. 

Ces  ascillations  n^KuIi^ros  pn^sont(Mit  doux  niaxiina  (»t  doux 
miuima  qui  varient  quant  h  leur  intonsitt^  et  A  Tc^poquo  do  leur 
apparition  suivant  la  latitude,  Taltitudo,  les  mois  ou  la  saison. 
Kt  (i'al)ord,  quant  i\  leur  intensité,  nous  voyons  retendue  dos 
variations  diurnes  diminuera  mesurer  qu'on  s'éloigne  do  Téqua- 
teur  pour  s*approchor  des  pAles;  do  telle  manière  quNHant  de 
ï^,28  &  rckpiateur,  elle  se  trouve  réduite  j\  zéro  au  (îO"  de  lati- 


£n  second  lieu,  qmint  îi  Taltitudo,  elles  suivent  une  marclu* 
M«nti(|ue  i\  celle  (pie  nous  venons  de  signaler  de  Téquateur  au 
fik,  c\*8t-t\-diro  qtu^  les  oscillations  diunuvs  du  barometrt^  sont 
ik  moins  en  moins  étendues  à  mesure  ()ue  Ton  s'élbva  au-dessus 
<ltt  niveau  des  nu»rs,  (î(^tte  loi,  observée  (Pabord  i)ar  Ku>mtz,  en 
comparant  Zurich  (410)  et  le  Ui^hi  (iHlo),  a  été  contirnuHî  plus 
«H:amment  par  le  M,  i)n)tesseur  Tlantamour  en  comparant  (ie- 
iïbve(îl7H)  et  rhospice  du  (irand  St.-Iiernard  (2478). 

Kn  troisK^ne  lieu,  réten<liuî  des  oscillations  diurnes  atteint 
î^on  maximum  en  juin  ou  juillet  et  son  minimum  en  décembre; 
los  mois  intermédiaires  formant  une  série  croissante  de  décem- 
l>ro  à  juin  ou  juillet  et  décroissantes  de  ce  dcu'nior  mois  i\  décem- 
'^ro.  Ou  si  INm  prend  la  division  par  saisons,  le  nuixinnim  des 
^2*ï'illfttions  diurnes  corresixmd  à  Tété  et  lo  minimum  fl  ThiviM*. 
''^  imntc«ni)s  venant  en  seconde  li^ne  et  rautomne  en  troi- 
Mfcmo. 

^^iiums  rocherchons  rintiuencedes  div(M'ses  circonstances  (jue 
nous  venons  de  passer  en  revue  sur  les  heures  tropi(pws,  cNîst- 
Wiro  Hur  Tépoepu^  oh  Ton  observe  les  maxima  et  les  minima  de 
hauteur  du  baromètre,  nous  pourrons  étal)lir  les  lois  suivantes  : 
^"  premier  lieu,  la  latitude  <pii  exerce  une  si  grande  iiiHuence 
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sur  rintensité  des  oscillations  diurnes  du  baromètre,  ne  paraît 
pas  modifier  d'une  manière  notable  les  heures  tropiques  qui  sont 
à  peu  près  les  mêmes  à  l'équateur  et  jusqu'au  60**  de  latitude. 
Dans  les  différents  lieux  pour  lesquels  on  possède  des  séries 
d'observations  sufiSsantes,  l'on  a  pu  établir  comme  heures  tro- 
piques, un  minimum  tombant  entre  4  et  5  heures  du  soir  et  ub 
maximum  entre  dix  et  onze  heures  du  soir.  Un  second  minimum 
pour  le  matin  aux  environs  de  quatre  heures  et  un  maximua 
entre  neuf  et  dix  heures  du  matin.  En  sorte  que  lorsqu'on  vert 
obtenir  les  extrêmes  de  pression  atmosphérique  l'on  devra  ch* 
sir  les  heures  de  quatre  et  dix  aussi  bien  le  matin  que  le  soir. 

Ces  quatre  époques  d'observation  sont  d'autant  plus  favorir 
blés  que  leur  moyenne  comparée  aux  observations  thermométt 
ques,  donne  assez  exactement  la  température  de  la  journée. 

Si  la  latitude  exerce  peu  d'influence  sur  les  heures  tropw 
de  la  pression  atmosphérique,  il  n'en  est  pas  de  même  de  l'i 
tude.  Il  résulte,  en  effet,  des  observations  faites  dans  les 
que  le  minimum  du  matin  arrive  plus  tôt  dans  les  plaines 
plus  tard  sur  la  hauteur,  la  différence  étant  d'une  heure 
Zurich  et  le  Righi,  il  en  est  de  même  pour  le  maximum  du 
tin  qui  survient  plus  tôt  dans  la  plaine. 

Mais  l'élément  météorologique  qui  exerce  une  influence 
prononcée  sur  les  variations  diurnes  du  barqmètre,  c'est, 
contredit,  la  saison.  Nous  trouvons,  en  effet,  d'après  les  obs 
vations  de  Kaemtz,  que  les  heures  tropiques  se  rapprochent  peu 
dant  l'hiver  et  s'éloignent  pendant  l'été  ;  se  retardant  de  deffl 
heures  le  matin  et  s'avançant  d'autant  pour  le  soir  dans  lei 
mois  froids  comparés  à  l'époque  des  chaleurs. 

§  4.  Oscillations  irrégnlières  da  baromètre  sons  l'infinence  dfli 
mois,  des  saisons,  de  l'altitnde,  de  la  latitnde,  des  vents,  di 
tempêtes  et  de  l'humidité  atmosphérique. 

En  dehors  des  mouvements  diurnes  et  réguliers  du  baromè 
tre,  l'on  observe  des  oscillations  irrégulières  qui  atteignent  qud 
quefois  des  proportions  considérables,  sous  l'influence  combiné 
des  circonstances  météorologiques  que  nous  venons  d'énumi 
rer  :  les  saisons,  les  vents,  les  tempêtes  et  l'humidité.  Ces  a 
cillations  sont  quelquefois  fort  étendues,  puisqu'on  les  a  vu  a 
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teiaiire  i  Paris  dans  une  mfime  anni^e  les  extrêmes  de  70;*"°-  et 
iSl",  soit  environ  la  dixième  partie  du  poids  total  de  l'atmos- 
phère. 

Us  oscillations  irrégulières  sont  sous  l'in&uence  des  mois  et 

(tesssisons;  on  les  voit,  en  effet,  être  deux  fois  pins  fortes  en 

IJMïier,  époque  de  leur  plus  grande  étendue,  qu'en  août  oîi 

sont  &  leur  minimum.  En  examinant  les  différents  mois, 

verrons  qu'il  dater  d'août  elles  augmentent  ^aduellement 

l'en  janvier  ;  elles  diminuent  dès  lors  suivant  une  marche 

peu  près  résïtdière.  Les  saisons  sont  rangées  dans  l'ordre  sui- 

it  quant  à  l'intensité  des  oscillations  irrégulières  du  baro- 

;  1°  l'hiver,  2"  l'automne,  3°  le  printemps  et  4"  l'été. 

l'iltitude  diminue  l'étendue  des  variations  irrégulières  de  la 

lion  atmosphérique.  Il  en  est  de  même  de  la  latitude  qui 

ces  modifications  d'autant  moins  prononcées  que  l'on  se 

iroche  del'équateur. 

les  cil-constances  que  nous  venons  de  signaler,  il  en  est 
qui  exei-cent  une  influence  très-notable  sur  la  pression 
Telle  est,  en  premier  lieu,  la  direction  des  vents, 
lorsque  soufflent  les  vents  du  nord  et  surtout  ceux  du 
l'on  voit  presque  toujours  monter  la  colonne  mer- 
I,  à  moins  cependant  igue  leur  intensité  n'atteigne  la  pro- 
d'une  tempête,  auquel  cas  le  bai-omètre  baisse  par  les 
du  nord. 
C'est  l'inverse  que  l'on  observe  lorsque  le  vent  souffle  du  sud 
Sartûut  du  sud-ouest,  car  alors  le  baromètre  baisse  presque 
nstamment  et  dans  une  proportion  à  peu  près  égale  à  ï'ascen- 
W  observée  pendant  la  dui-ée  des  vents  du  nord. 
Quel  est  dans  ce  phénomène  le  rôle  de  l'humidité  ?  C'est  une 
difficile  à  résoudre.  L'on  avait  assez  générale- 
il  admis  avec  De  Luc  que  l'air  humide  ou  contenant  les  vé- 
Ica  aqueuses  du  brouillard  et  des  nuages  était  plus  léger  que 
Ûrsec.  Mais  cette  hypothèse,  combattue  par  Dalton  et  Gay- 
ittSMc,  paraît  devoir  être  détiuitîvement  abandonnée.  En  effet, 
idiminution  de  pression  de  l'air  humide  paraît  dépendre  uni- 
nemcnt  de  la  température  des  vents  du  sud-ouest  qui  est  tou- 
Wra  pins  élevée  que  celle  des  vents  du  nord.  Ce  fait  trouve  une 
ïnJrmatiou  dans  les  observations  faites  à  la  Nouvelle-Hollande 
taa  Pérou  où  des  vents  secs  et  chauds  font  baisser  le  baromô- 
w.  En  sorte  qu'on  doit  considérer  la  température  des  vents 


comme  influant  d'une  manière  plus  prononcée  ([lie  leur  état  Ym-  ï" 
grométrique  sur  la  hauteur  du  baromètre. 

L'étude  de  la  pression  atmospliérique  avant,  pendant  et  apr~  *S 
îa  pluie  a  été  faite  avec  soin  par  un  grand  nombre  d'obsenr  sl- 
teurs  qui  ont  reconnu  que  lorsque  la  pluie  est  imminente  Kz:m 
commence  à  tomber,  le  baromètre  est  en  général  plus  bas  d'c  rwi- 
viron  5""°  que  la  moyenne.  Cet  abaissement  con-espond  aKJ3x 
vents  du  sud  et  du  sud-ouest  qui  sont  en  général  des  vents  «3e 
pluie  ;  CD  l'observe  surtout  avant  la  pluie,  tandis  qu'D  cesse  or- 
dinairement quand  elle  a  commencé  à  tomber. 

Dove  a  fait  de  ce  sujet  une  étude  particulière,  il  est  arrîw 
à  reconnaître  que  l'abaissement  du  baromètre  qui  accompaj 
l'imminence  ou  la  chute  de  la  pluie,  était  intimement  lié  à  Jj 
rotation  des  venta  ;  plus  prononcé  par  les  vents  du  s 
sud-ouest  et  moins  marqué  par  les  vents  du  nord  et  du  non( 
est. 

Avant  et  pendant  les  tempêtes,  l'on  observe  ordinairt 
une  baisse  considérable  du  baromëti'e.  Lorsque  le  sud- 
souffle  avec  violence,  la  pression  atmosphérique  diminue  tr 
rapidement.  Si  le  vent  tourne  au  nord-est  ou  au  nord-ouest,j 
baromètre  remonte  assez  promptement,  à  moins  que  la  viole 
du  vent  soit  très-considérable;  l'on  observe  alors  une  baisse 
pide  et  notable  avant  et  après  l'orage.  Ce  phénomène  est  k 
près  constant  sur  mer  :  dix-sept  fois  sur  dix-huit  d'après  S( 
resby  qui  dit  avoir  presque  toujours  prédit  les  tempêtes 
consultant  le  baromètre  ;  cette  prévision  est,  d'après  Kœmt 
à  peu  près  infaillible   lorsqu'on   observe  simultauément  une^ 
hausse  considérable  du  thermomètre  et  une  forte  baisse  du 


Nous  avons  déjà  vu  que,  depuis  quelques  années,  l'arairauté 
anglaise  a  profité  de  la  simultanéité  d'observations  barométri- 
ques et  thermométriques  dans  tous  les  ports  de  l'Angleten-e  et 
sur  la  côte  occidentale  d'Europe  pour  annoncer  l'apparition  des 
orages  et  des  tempêtes,  afin  d'engager  les  marins  à  ae  metti-e 
sur  leur  garde  dans  les  ports  où  les  signaux  sont  arborés. 

Et  maintenant  que  nous  avons  passé  en  revue  les  divers  phi 
nomènes  relatifs  aux  variations  de  la  pression  atmosphérique,  j 
ne  nous  reste  plus,  pour  terminer  ce  résumé,  qu'à,  étudier  i 
causes  qui  amènent  ces  perturbations  dans  la  hauteur  du  bai 
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).  Or,  elles  se  réduisent  à  une  seule  :  Tascension  de  couches 
aériennes  réchauffées  et  devenues  plus  légères,  et  leur  rempla- 
cement par  des  coucJies  plus  froides  et  par  conséquent  plus  pe- 
santes. 

Cette  mdme  cause  amène  des  courants  d'air  chaud  dans  les 
régions  supérieures  de  l'atmosphère,  ce  qui  amène  une  augmen- 
tation de  pression  là  où  il  existe  un  double  courant,  et  une  pres- 
sion moindre  là.  oti  le  courant  ascendant  se  déverse  de  Téqua- 
teurvers  les  pôles  ou  des  pôles  vere  Téquateur.  Ainsi  donc,  dif- 
férence de  température  dans  les  diverses  régions  et  courants 
aériens  verticaux  ou  horizontaux,  tels  sont  les  phénomènes  qui 
augmentent  ou  diminuent  la  pression  atmosphérique  et  qui  se 
présentent,  soit  d'une  manière  régulière  chaque  jour,  consti- 
tuant deux  maxima  et  deux  minima  que  l'on  peut  considérer 
comme  des  marées  atmosphériques,  soit  dans  les  différentes  sai- 
sons, soit  encore  à  des  latitudes  et  à  des  altitudes  diverses. 


LIVRE  II 
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APPLICATION  DE  LA  METEOROLOGIE  A  LA  MEDECINE 

OU 

ÉTUDE  DE  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE 


CLIMATOLOGIE  MÉDICALE 

Après  avoir  analysé  séparément  chacun  des  éléments  météo- 
rologiques qui  constituent  la  notion  de  climat,  nous  avons  main- 
tenant à  les  étudier  dans  leurs  caractères  spéciaux  et  à  les  réu- 
nir pour  arriver  à  reconnaître  quelles  sont  les  circonstances 
atmosphériques  qui  exercent  une  influence  plus  ou  moins  pro- 
noncée sur  l'organisme  humain. 

Dans  cette  application  de  la  météorologie  à  la  médecine  nous 

devons  rechercher  quelles  sont  les  conditions  atmosphériques 

qm  se  rencontrent  dans  toutes  les  latitudes  ou  dans  tous  les  cli- 

mats;    et,  d'autre  part,  celles  qui  sont  spéciales  à  certaines 

zones  ou  à  certaines  localités. 


CHAPITRE  I 

CARACTÈRES  PROPRES  A  TOUS  LES  CLIMATS 

« 

§  1.  Généralités. 

Ils  peuvent  être  réduits  à  quatre  que  je  désignerai  sous  le 
nom  de  :  loi  de  périodicité,  de  succession,  d'' intensité  et  de  varia- 
bilité.  • 

ÏjB,  loi  de  périodicité  est  constituée  par  le  retour  périodique 
des  mêmes  phénomènes  météorologiques  sous  l'influence  de  la 
révolution  diurne  et  annuelle  de  la  terre  autour  du  soleil. 
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La  loi  de  succession  que  l'on  pourrait  aussi  désigner  sous  le 
nom  ^'antécédente  est  caractérisée  par  la  diversité  d'action  des 
phénomènes  météorologiques  selon  qu'ils  ont  été  précédés  de 
(Jrconstances  atmosphériques  différentes.  Un  exemple  fera  com-  — 
prendre  à  la  fois  le  sens  et  l'importance  de  cette  loi  de  succès — - 
sion. 

Si  l'on  compare  la  température  et  les  autres  caractères  »w*  ^«au 
printemps  et  de  l'automne,   l'on  sera  frappé  de  leur  extrêm»  .«^:i,g 
ressemblance  météorologique,  et  cependant  l'influence  physic:^  .o- 
logique  et  pathologique  de  ces  deux  saisons  est  fort  différent^,.^ 
La  température  modérée  du  printemps,  venant  après  les  froic^^ds 
de  l'hiver,  trouve  l'organisme  humain  dans  de  tout  autres  ci—^r- 
constances  que  celles  qui  résultent  de  la  même  température  m^n 
automne  après  les  chaleurs  de  l'été.  Telle  est  la  loi  que  j'ai  &.  é- 
signée  sous  le  nom  de  succession  et  à  laquelle  il  est  impos8ib>Je 
(le  refuser  une  grande  importance. 

La  loi  (Vintensité  est  caractérisée  par  l'étendue  des  phénoicrô- 
nes  atmosphériques,  elle  est  rendue  appréciable  par  les  écheUe? 
diurnes,  mensuelles  et  annuelles,  ainsi  que  par  la  fréquence, 
l'abondance  ou  la  rareté  de  certaines  modifications  météorolo- 
giques. D'où  résultent  les  caractères  propres  aux  climats  uni- 
formes et  à  ceux  qui  sont  extrêmes,  quant  à  la  température,  à 
l'humidité  ou  aux  vents. 

Enfin  la  loi  de  variabilité  est  l'étude  de  la  fixité  ou  de  la  mo- 
bilité dans  la  succession  des  phénomènes  météorologiques.  Elle 
présente  également  une  très-grande  importance  pour  l'étude 
des  variations  atmosphériques  dans  leurs  rapports  avec  la  santé 
ou  la  maladie. 


1°  Loi  de  périodicité  météorologique. 

Ainsi  que  nous  venons  de  le  voir,  le  mouvement  diurne  de  la 
terre  sur  elle-même  et  annuel  autour  du  soleil,  amène  des  chan- 
j^ements  périodiques  dans  les  phénomènes  météorologiques.  Or, 
comme  ces  circonstances  varient  avec  la  position  géographique, 
il  est  évident  que  la  périodicité  ne  sera  plus  la  même  si  la  région 
est  polaire,  ou  équatoriale,  ou  si  elle  occupe  la  zone  tempérée 
intermédiaire.  Elle  est  même  différente  dans  la  plaine  ou  sur  les 
hauteurs.  Nous  ne  pouvons  donc  passer  en  revue  toutes  ces  dif- 
férences amenées  par  la  révolution  de  la  terre  et  nous  devons 
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nous  contenter  d'un  certain  nombre  (rexeniplos  qui  feront,  coni- 
preiulrc  riniportanco  et  la  natui^e  de  c(^s  variations  pOriodiiiucs. 


1*  iVritMlioitO  diiinio  un  nvrt))ôini<rrtlo 


La  révolution  diurne  de  la  tenx^  sur  elle-infinie  a  pour  consi^- 
qiienci^  ceilAins  changements  pOriodicjues  dans  la  huniere,  la 
tenipiVatm*e,  riiumiditO,  les  vents,  la  i)ression  atmosplu^rique, 
l'^JIectricitiS  et  le  magiuHisme  terrestre. 

La  luinibre  cit)lt  dei)uis  le  lever  du  soleil  jus(|u\\  midi  et  dc^- 
''ï'oît  depuis  cette  t^poq ne  jusqu'au  soir.  Quant  iila  tempih'ature, 
Nis  avons  vu  qu'elle  suit  une  marche  assez,  miiforme  entre  les 
feu  ext l'Ornes  :  lo  minimum  ayant  lieu  une  demi-heuix*  avant 
le  Ipvor  du  soleil  dans  les  nagions  tempi^nVs  ou  i^(|uatoriales  et  U^ 
maximum  se  montrant  à  une  heure  après  midi  dans  les  nagions 
Haii'cs  ou  t5(iuatoriales  et  ^  deux  heures  dans  les  nagions  tem- 
P^rfes.  Sur  les  hauteurs,  le  minimum  s'ohserve  A  environ  trois 
quarts  d'heure  avant  le  lever  du  soUnl  et  le  maxinnim  se  montre 
Wement  un  peu  plus  tôt  (jue  dans  les  autres  localitiV.  ('es  dif- 
férences s'observent  Ogalement  dans  U^s  nagions  polaires,  quand 
flïôine  le  soleil  reste  au-dessus  ou  au-dessous  de  l'hori/on  pen- 
'l»nt  des  mois  entiers,  (l'est  ainsi  (jue  pendant  l'hiver,  il  existe 
'ïn  minimum  entre  10  heures  et  minuit  et  un  nmximum  i\  l  heure 
aprèi;  midi.  Au  reste,  c(\s  dilVerences  sont  très-iKUi  nnirquiVs 
dans  les  nagions  polaires  ou  i^ipuitoriales,  tandis  qu'elles  prOsen- 
^^'»t  de  plus  grandes  variations  dans  les  niions  tempOrcVs  et 
''ïontiuMises. 
'-^'unniditi^  subit  d'assez  notables  modifications  périodiques: 
j"*^  quantiti^  absolue  varie  avec  la  tiMupOratuiv  et  en  suit  toutes 
^^^'^  osi»iiifttions;  tandis  que  l'humiditi^  relative  est  il  son  maxi- 
"Utïj  ^vji|j(.  \^^  lover  et  ai)n\s  le  coucher  du  soleil,  et  le  nûnimum 
j^^  ''>ontn>  vei^s  deux  heuivs  de  l'après-midi,  succt^dant  ainsi  il 

'***^^<iue  la  plus  chaude  de  la  jounuV. 

<li    ^^^*^  plnies  pn^sentent  dans  certaines  nagions  une  piM'iodiciti^ 

.^    \^"^\e  tn\s-ivnmrqimble  ;  tel  est  le  cas  de  (luehiues  îles  des  Indes 

1^^    "^^t^^ntales  oU  d  pleut  assez  ri^gtdièrementii  midi  et  aussi  dans 

^^  '    •^^^s  de  la  Sonde  oii  il  tond)e  de  la  pluie  presque  tous  les  jours 

., .   ^^1*  nndi  et  trois  heures.  Il  n'en  est  pas  de  m(^nu^  dans  nos 

^,*  ^^^ns  tempih'cVs  oîi  les  chutes  de  pluie  n'atlectent  aucune  pc^- 

'^^Hriti^  ditu'ne. 
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La  direction  des  vents  ne  présente  de  régularité  que  dans  les 
régions  maritimes  et  montueuses.  L'on  voit  alors  apparaître  sous 
l'influence  de  l'échauflFement  du  sol  qui  est  plus  rapide  que  celui 
de  l'eau,  un  vent  do  mer  pendant  le  jour  et  un  vent  de  terre 
pendant  la  nuit.  C'est  sous  cette  même  influence,  c'est-à-dire  du 
réchauffement  inégal  des  lieux  bas  et  de  ceux  qui  sont  élevés 
que  l'on  observe  les  vents  de  plaine  pendant  le  jour  et  les  vents 
de  montagne  pendant  la  nuit. 

L'électricité  atmosphérique  se  montre  également  avec  un  cer- 
tain degré  de  périodicité  diurne,  présentant  deux  maxima  et 
deux  minima.  Les  deux  époques  où  la  tension  électrique  est  la 
plus  prononcée  sont  le  matin  de  8  à  10  heures  et  le  soir  de  7  à 
10  heures  ;  tandis  que  la  plus  faible  tension  s'observe  au  lever 
du  soleil  et  de  2  à  5  heures  du  soir. 

Les  orages  présentent  également  une  certaine  périodicité.  En 
effet,  quoiqu'ils  se  développent  à  toutes  les  heures  du  jour,  c'est 
entre  trois  et  sept  de  l'après-midi  qu'ils  se  montrent  le  plus  fré- 
quemment. 

Le  magnétisme  terrestre  est  aussi  soumis  à  un  certain  degré 
de  périodicité  diurne  ;  le  maximum  de  la  déclinaison  orientale 
correspondant  à  8  heures  du  matin  et  la  plus  forte  déclinaison 
occidentale  ayant  lieu  entre  1  et  2  heures  de  l'après-midi. 

Quant  à  la  pression  atmosphérique,  elle  se  présente  avec  deux  ^ 
maxima  et  deux  minima  dans  le  courant  des  vingt-quatre  heures; 
la  plus  forte  pression  se  montrant  à  9  heures  du  matin  et  à  10  i 
heures  du  soir,  et  la  plus  faible  à  4  heures  du  soir  et  du  matin. 
Pour  les  régions  montueuses  le  minimum  et  le  maximum  du  ma- 
tin sont  plus  tardifs  que  dans  la  plaine. 

Si  maintenant  nous  cherchons  à  caractériser  les  diverses  por- 
tions du  jour  quant  à  la  périodicité  météorologique,  nous  pour- 
rons le  faire  de  la  manière  suivante.  Les  heures  matinales,  qui 
précèdent  immédiatement  le  lever  du  soleil,  sont  l'époque  1^ 
plus  froide  et  la  plus  humide,  celle  où  la  pression  atmosphérique 
et  la  tension  électrique  sont  à  leur  minimum. 

Les  heures  qui  s'écoulent  entre  le  lever  du  soleil  et  son  pa^' 
sage  au  méridien  sont  caractérisées  par  une  lumière  et  une  teit^-' 
pérature  croissante,  ainsi  que  par  une  humidité  décroissante 
par  une  tension  électrique  et  une  pression  atmosphérique  croi^^ 
santé  jusqu'à  huit  ou  neuf  heures  du  matin  et  décroissante  (•- 
0  heures  à  midi. 
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Les  premières  heures  qui  suivent  le  passage  du  soleil  au  mé- 
ridien sont  surtout  marquées  par  l'intensité  delà  lumière  et  l'é- 
lévation de  la  température  qui  atteignent  alors  leur  maximum  ; 
celui-ci  arrive  plus  tôt  dans  les  régions  équatoriales  ou  mon- 
tueuses  et  plus  tard  dans  les  régions  tempérées.  C'est  à  la  même 
époque  .de  la  journée  que  l'humidité  est  la  plus  faible,  que  la 
tension  électrique  est  la  plus  forte  et  que  l'on  observe  le  maxi- 
mum de  déclinaison  occidentale  de  l'aiguille  aimantée,  et  enfin 
que  la  lumière  et  la  pression  atmosphérique  tendent  à  diminuer. 

De  trois  heures  jusqu'après  le  coucher  du  soleil,  l'on  observe 
un  abaissement  graduel  de  la  température,  moins  prononcé  ce- 
pendant qu'au  lever  du  soleil.  L'humidité  suit  une  marche  in- 
verse et  atteint  au  second  maximum  qui  correspond  à  l'époque 
où  le  soleil  disparaît  de  l'horizon.  La  pression  atmosphérique 
diminue  graduellement  de  quatre  à  huit  heures  du  soir.  L'élec- 
tricité suit  à  peu  près  la  même  marche  décroissante,  mais  atteint 
plus  tôt  son  minimum.  Et  cependant  c'est  entre  trois  et  sept 
keures  que  l'on  observe  le  plus  grand  nombre  d'orages. 

Pendant  la  nuit,  la  température  s'abaisse  ^graduellement  jus- 
qu'au lever  du  soleil,  il  en  est  de  même  de  la  pression  atmosphé- 
rique et  de  la  tension  électrique,  tandis  que  l'humidité  qui  avait 
atteint  son  premier  maximum  au  coucher  du  soleil,  est  encore 
très-prononcée  pendant  la  nuit  et  augmente  de  nouveau  lorsque 
le  soleil  se  lève,  époque  d'un  second  maximum. 

En  résumé,  nous  voyons  que  le  corps  humain  est  exposé  du 
soir  au  matin  à  un  froid  humide.  Il  subit  dès  lors  une  augmen- 
tation graduelle  de  température,  de  sécheresse  et  de  lumière 
jusqu'aux  environs  de  une  à  deux  heures.  Toutes  ces  influences 
s'affaibhssent  depuis  le  milieu  du  jour  jusqu'au  coucher  du  so- 
leil. En  même  temps  la  pression  atmosphérique  et  la  tension 
tetrique  augmentent  depuis  le  matin,  atteignent  leur  maxi- 
Dium  vers  midi  ou  une  heure  et  diminuent  à  mesure  que  le  soleil 
s'abaisse  sur  l'horizon. 

Telles  sont  les  influences  météorologiques  contre  lesquelles 
îious  avons  à  lutter  dans  le  cycle  diurne  et  nycthéméral. 
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2*  Périodicité  annuelle. 

De  même  que  la  marche  diurne  de  la  terre  autour  du  soleil 
développe  certains  phénomènes  météorologiques,  de  même  aussi 
la  révolution  annuelle  est  suivie  du  développement  régulier  4e 
changements  -atmosphériques  qui  sont  en  rapport  avec  la  posi- 
tion géographique  des  diverses  régions  terrestres.  11  faudrait 
passer  en  revue  chaque  localité  pour  faire  connaître  les  phéno- 
mènes périodiques  qui  s'y  rapportent.  Aussi  nous  contentons- 
nous  d'une  appréciation  générale  des  effets  produits  par  la  révo- 
lution terrestre  autour  du  soleil. 

En  ce  qui  regarde  la  température  nous  avons  vu  (p.  18)  qu'il 
existe  pour  chaque  localité  un  maximum  et  un  minimum.  Le 
premier  correspond  dans  l'hémisphère  boréal  à  la  dernière  se- 
maine de  juillet  et  le  second  à  la  seconde  semaine  de  janvier. 
Entre  ces  deux  époques,  la  température  croît  de  janvier  à  juillet 
et  décroît  de  juillet  à  janvier,  en  sorte  qu'il  existe,  dans  ces  pé- 
riodes croissante  et  décroissante,  deux  époques  où  se  montre  à 
peu  près  exactement  la  température  moyenne  de  l'année.  C'est 
au  21  octobre  et  au  21  avril  que  l'on  observe  ce  phénomène  mé- 
téorologique. 

Quant  aux  différents  mois  et  saisons,  en  ayant  égard  à  la  ré- 
partition périodique  de  la  chaleur,  nous  avons  vu  (p.  23)  que 
juillet  était  dans  l'hémisphère  boréal  deux  fois  sur  trois  le  mois 
le  plus  chaud  de  l'année  ;  août  une  fois  sur  six,  La  même  répar- 
tition s'observe  pour  janvier  qui  est  deux  fois  sur  trois  le  mois 
le  plus  froid,  tandis  que  février  n'est  qu'tm^  fois  sur  sept  l'é- 
poque de  la  température  la  plus  basse  de  l'année.  Après  février 
viennent  mars  et  avril  dont  la  température  croissante  suit  une 
marche  assez  régulière  et  d'autant  moins  prononcée  que  le  cli- 
mat est  plus  tempéré.  Il  en  est  de  même  de  mai  et  de  juin.  Dans 
la  période  décroissante  nous  voyons  août  se  rapprocher  assez  de 
juillet,  tandis  que  l'abaissement  de  la  température  est  assez  ra- 
pide d'août  à  septembre  et  de  septembre  à  octobre,  qui  présente 
en  général  la  température  moyenne  de  l'année,  mais  avec  ten- 
dance dans  la  plupart  des  localités  à  la  dépasser.  Aussi  la  tran- 
sition d'octobre  à  novembre  et  de  novembre  à  décembre  est-elle 
assez  prononcée.  Néanmoins  la  décroissance  de  l'été  à  l'automB^ 
est  moins  rapide  que  la  croissance  de  l'hiver  au  printemps,  ei 
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sorte  que  si  nous  rangeons  les  saisons  d'après  Tordre  de  la  tem- 
pérature, nons  verrons  que  le  printemps  est  plus  froid  que  l'au- 
t^mne,  et  en  commençant  par  la  saison  la  plus  froide  nous  au- 
rons :  1®  l'hiver,  2°  le  printemps,  3°  l'automne  et  4»  l'été. 

Dans  l'hémisphère  austral,  les  phénomènes  périodiques  y 
suivent  un  ordre  inverse  à  celui  de  son  congénère,  de  telle  ma- 
nière que  janvier  est  l'époque  de  la  plus  grande  chaleur  et  juillet 
celle  du  plus  grand  abaissement  de  la  température  ;  les  périodes 
croissantes  et  décroissantes  sont  donc  inverses  quant  aux  mois  qui 
les  caractérisent,  mais  parfaitement  identiques  quant  à  la  régu- 
larité de  leur  marche  en  rapport  avec  la  révolution  terrestre 
autour  du  soleil. 

En  ce  qui  regarde  les  variations  périodiques  de  l'humidité, 
nous  avons  vu  (p.  65)  que  sa  marche  est  inverse  de  celle  de 
la  température,  en  sorte  qu'au  mois  le  plus  chaud  correspond  la 
plus  faible  proportion  d'humidité  relative,  tandis  qu'au  mois  le 
plus  froid  correspond  la  plus  grande  quantité  de  vapeur  aqueuse. 

Ainsi  donc,  janvier  est  pour  l'hémisphère  boréal  l'époque  du 
itximum  et  juillet  celle  du  minimum;  la  période  décroissante 
è  janvier  à  juillet  est  très-prononcée,  de  telle  manière  que  les 
mois  de  mars,  avril  et  mai  sont  dans  la  plupart  des  localités 
beaucoup  plus  secs  que  les  mois  correspondants  de  la  période 
croissante  de  septembre,  octobre  et  novembre,  circonstance 
qu'exphque  sufiSsamment  la  plus  grande  obliquité  des  rayons 
solaires  et  le  séjour  moins  prolongé  du  soleil  sur  l'horizon.  En 
résumé,  si  nous  rangeons  les  quatre  saisons  quant  à  leur  état 
hygrométrique,  en  commençant  par  la  plus  humide,  nous  au- 
rons :  l®  l'hiver,  2<>  l'automne,  3«  le  printemps,  4«  l'été. 

Quant  à  la  clarté  du  ciel,  les  diflférences  sont  très-grandes  sui- 
vant les  localités.  Le  maximum  de  clarté  correspond  à  juillet  et 
le  minimum  à  janvier;  la  période  croissante  quant  à  la  nébulo- 
sité est  beaucoup  plus  prononcée  de  juillet  à  janvier  qu'en  sens 
inverse  :  l'automne  étant  ordinairement  beaucoup  plus  nuageux 
que  le  printemps.  H  est  même  certaines  localités  où  la  plus 
grande  nébulosité  se  rencontre  en  automne. 

La  fréquence  des  brouillards  suit  à  peu  près  la  même  marche 
annuelle  que  celle  de  la  nébulosité;  son  maximum  tombant  tan- 
tôt sur  octobre  ou  novembre,  tantôt  sur  décembre  ou  janvier. 
M^  ainsi  que  nous  l'avons  vu  (p.  74),  il  est  peu  de  phéno- 
«lènes  météorologiques  sur  lesquels  les  conditions  topographi- 
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succédé  dans  les  dififérentes  saisons.  Or,  s'il  est  un  fait  bien  évi- 
dent, c'est  que  ces  modifications  successives  dans  les  circon- 
stances atmosphériques  développent  une  série  de  phénomènes 
physiologiques  dans  les  corps  organisés. 

Ainsi  donc,  suivant  que  la  saison  antécédente  aura  été  of 
froide  et  sèche,  ou  froide  et  humide,  ou  chaude  ou  tempérée,  le^ 
végétaux  et  les  animaux  se  comporteront  d'une  manière  dilBfâ 
rente  sous  l'influence  de  conditions  atmosphériques  identiques. 

Quant  aux  végétaux,  M.  Alph.  de  Candolle  a  signalé  ce  ph_ 
nomène,  en  faisant  remarquer  que  suivant  l'époque  de  la  vég^ 
tation  oii  se  trouve  une  plante,  la  température  agit  sur  elle  d'u~: 
manière  différente.  Le  mois  d'octobre,  qui,  en  Europe,  apresq^ 
toujours  la  même  températitre  moyenne  que  le  mois  d'avril,  bie 
loin  de  développer  l'ascension  de  la  sève  comme  au  printemps 
est  caractérisé  par  le  ralentissement  de  la  circulation.  D'oùrou 
voit  que  la  plante  se  trouvant  dans  un  état  tout  différent,  à 
cause  des  circonstances  antérieures  qu'elle  a  traversées,  la  même 
température  et  le  même  degré  de  lumière  ne  produisent  pas  les 
mêmes  effets  sur  la  végétation  ^ 

Quant  aux  animaux,  leurs  organes  se  trouvent  également  mo- 
difiés par  les  circonstances  atmosphériques  antécédentes.  Le 
froid  de  l'hiver  a  imprimé  à  la  respiration  et  à  la  circulation  ui 
caractère  spécial  qui  les  a  rendu  capables  de  réagir  contre  l'a- 
baissement de  la  température,  tandis  que  les  chaleurs  prolongée! 
du  printemps  et  de  l'été  ont  occasionné  d'autres  modification: 
non  moins  importantes  ;  de  là  vient  que  les  températures  à  pei 
près  identiques  d'avril  et  d'octobre,  de  mars  et  de  novembn 
exercent  une  influence  si  différente  sur  les  fonctions  vitales 
Comme  on  le  voit,  la  loi  de  succession  météorologique  doit  êtr 
prise  en  très-sérieuse  considération  dans  l'étude  médicale  de 
climats. 

L'on  comprend,  en  effet,  combien  sera  différent  l'état  de  l'or 
ganisation  suivant  que  la  saison  antécédente  aura  été  froide  o 
chaude,  humide  ou  sèche,  claire  ou  nuageuse,  calme  ou  ora 
geuse.  Les  combinaisons  de  ces  divers  éléments  étant  infinies 
il  en  résulte  l'impossibilité  de  calculer  avec  quelque  exactitud 
lôs  effets  probables  de  la  saison  antécédente.  Mais  il  n'en  es 
pas  moins  certain  que  le  corps  humain  a  subi  des  modification 

^  Géographie  botanique^  t.  I,  p.  47. 
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importantes  qui  doivent  entrer  en  ligne  de  compte  dans  1'^- 
préciation  médicale  des  influences  météorologiques. 


3<*  Loi  dHntensiié  météorologique. 

L'intensité  ou  l'étendue  des  modifications  atmosphériques  est 
l'un  des  éléments  les  plus  importants  de  l'étude  climatologique 
que  nous  avons  entreprise.  Elle  peut  être  considérée  ou  d'une 
manière  absolue,  en  ayant  égard  à  l'étendue  des  variations  du 

i  thennoraètre,  du  baromètre  ou  de  l'hygromètre,  de  manière  à 
établir  les  extrêmes  ou  les  moyennes  qui  constituent  les  échelles 
diuraes,  mensuelles  et  annuelles;  ou  bien,  d'une  manière  rela- 
tive, en  comparant  les  différents  mois  ou  saisons  entre  eux  et 

:  établissant  ainsi  une  échelle  comparative  de  la  température,  de 

f  rhiunidité  et  de  la  pression  atmosphérique. 

1.  Intensité  absolue. 

Sous  avons  vu  (p.  16)  que  les  extrêmes  de  froid  observés  à  la 
Mrface  de  notre  globe  dépassaient  — 50°,  et  qu'on  avait  même 
loté  au  fort  Reliance,  dans  l'Amérique  du  Nord,  une  tempéra- 
tare  de  —  56°  et  même  —  76°  dans  la  dernière  expédition  an- 
îlaise,  ce  qui  dépasse  de  beaucoup  les  —60°,  limite  fixée  par 
fîourrier  comme  étant  celle  de  l'espace  intra-planétaire. 

Dans  les  régions  tempérées  de  l'Europe,  l'on  a  observé  de 
—  34°  à —  38°  et  dans  les  régions  montueuses  de  — 30°  à 
—  32°. 

A  l'autre  extrême  de  l'échelle  thermométrique  nous  avons 
noté  (p.  22)  les  températures  de  +  47°, 4  à  Esneh  et  de  +  48° 
en  Sénégal  observées  à  l'ombre  et  72°  au  soleil.  D'oîi  l'on  voit 
que  le  corps  humain  a  pu  supporter  sans  être  frappé  de  mort 
une  différence  de  plus  de  cent  trente-deux  degrés,  c'est-à-dire 
plus  que  l'intervalle  qui  sépare  la  glace  fondante  de  l'eau 
l)ouillante. 

Si  des  extrêmes  accidentels  nous  passons  à  l'échelle  diurne, 
aensuelle  et  annuelle,  nous  voyons  (p.  30)  que  cet  élément 
létéorologique  est  obtenu  en  prenant  l'intervalle  qui  sépare  la 
loyenne  des  maxima  et  des  minima. 

L'échelle  diurne  est  peu  considérable  dans  les  régions  polaires, 
opicales  ht  montueuses  et  beaucoup  plus  prononcée  dans  la 
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zone  tompérée  oli  elle  oscille  eatro  4"  et  12"  ;  ce  dornior  cMJÏ 

a.  été  observé  à.  Mnutaganem  et  le  premier  &  l'an.  Du  reste,  ] 

circoiistaucGN  topographiiiue»  influent  beaucoup  Hiir  l'étendue 

rt^chullo  diurne  qui  est  honvunt  trèH-diffôrente  dans  deux  lofi 

lit^  nituécH  souH  la  même  latitude  ou  dans  uti  voixlna^epresii 

Immédiat. 

Quanta  l'iîclielle  uio^ihuoIIo  ou  annuelle,  c'est-A-dlro  l'espi 
thernioniiitrique  qui  sépare  les  mois  extrônics,  nous  la  voyû 
atteindre  ma  maximum  dans  les  réKi^n^  polairoH  et  tiontin 
taies;  comme  Ous^ank  on  Sibérie,  oti  elle  est  do  54°  ot  son. 
nimum  datin  ]m  ré({i('nH  équatorlalûH  comme  k  Maranhoo  oIi< 
n'atteint  |>:i-  liinlr'iii'  (m,h).  Kntro ce» deux  cxtrCmes,  seplac 
touHles'li-!r    im-  iiJii  ili. lires. 

Outre  1  iiihlii- .iiuim-lU;  de  la  température,  nouadovons' 
coro  étudiiir  mi  ri'imj'tjtiun  mensuell»  et  la  manittre  dont  ^ 
croit  et  décroît  d'un  mois  à  l'autre.  C'est  ce  que,  nous  avonii  £ 
dans  le  tableau  IX  (voir  p.  25),  oli  Ion  iliverHos  régions  et 
illvoi-s  climatK  ont  été  étudiéH  do  nmniftro  21  faire  connaître  I 
lois  de  croisHunce  et  de  décroiHsanco  de  la  tfîn]|)é rature  d'un  ta 
h  l'autre. 

Nous  avons  reconnu  que  ces  différence»  entre  deux  inola  et 
sécutlfg  attejpalent  prtis  de  C°  dans  les  réglons  polaires  con 
msntaloa  i-t  ne  dépassaient  pas  4°  dans  lazon»  tempérée  et  2' 
dans  les  pays  voisins  de  l'équateur.  Nous  voyons,  en  outra,  qi 
dater  de  janvier,  époque  du  minimum  de  température,  la  cm 
snnce  est  lento  en  février  et  en  mars,  trits-rapidu  d'avril  Â  | 
et  en  juin,  att«i)rnant  son  niaxinmm  en  Juillet;  ullo  reste  à  g 
près  stationnairoenJuUIetet  août,  puis  décroît  lentement  d'w 
à  Boptonibre  et  rapidement  en  octobre  et  novembre.  Ces  dil 
runccB  entre  deux  mois  consécutifs  sont  d'autant  plus  protu 
cées  que  l'on  s'éloigne  do  l'équateur,  et  dans  ctia(pie  zone  d'i 
tant  plus  marquées  que  l'on  quitte  les  cOtes  pour  se  rapprocl 
du  centre  des  continents. 

Aprijs  avoir  étudié  les  variations  que  présente  l'intenaitédel 
température,  nous  devons  aussi  parler  de  colle  iiue  l'on  obeev 
dans  l'état  liygrométrique  de  l'atinosplifere.  Or,  nous  avons 
(p.(!'l)  que  l'humidité  est  fison  maximum  avant  le  lever  duso] 
et  ù,  son  minimum  lorsque  la  température  est  la  plus  élevée. 

Kn  Hecond  lieu,  nous  avons  roMiinu  que  la  ijuanlité  d'il 
raidité  atmoKiiliéritiue  était  en  raiwon  inverse  de  la  temiiératuc 
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en  sorte  que  les  mois  les  plus  froids  sont  les  plus  humides  et  les 
plus  chauds  ceux  où  l'hygromètre  est  à  son  minimum,  les  mois 
tempérés  de  l'automne  étant  plus  humides  que  les  mois  corres- 
pondants du  printemps. 

En  troisième  lieu,  nous  voyons  l'humidité  de  l'air  croître  avec 
le  voisinage  des  mers  et  diminuer  k  mesure  que  l'on  s'en  éloigne. 
En  quatrième  lieu,  nous  avons  trouvé  que  l'état  hygromé- 
trique de  l'air  ne  présentait  pas  de  très-grandes  différences  sui- 
vant l'altitude,  du  moins  dans  les  régions  situées  au-dessous  ou 
au  milieu  des  nuages,  tandis  qu'au  delà  l'air  devient  plus  sec 
sous  l'influence  d'une  moindre  pression  atmosphérique  et  cela 
d'autant  plus  que  l'altitude  est  plus  considérable. 

Enfin,  quant  à  la  latitude,  nous  avons  reconnu  que  l'humidité 
relative  de  l'air  augmentait  de  l'équateur  au  pôle. 

En  résumé,  l'on  peut  dire  qu'en  dehors  des  circonstances  to- 
pographiques, comme  le  voisinage  des  lacs,  des  mers  ou  des 
chaînes  de  montagne,  l'humidité  de  l'air  augmente  à  mesure 
|tô  la  température  s'abaisse  et  que  la  sécheresse  se  montre 
"ftutant  plus  que  l'air  est  plus  chaud. 

Mais  ce  ne  sont  pas  seulement  les  variations  de  l'hygromètre 
qui  doivent  servir  d'appréciation  dans  la  recherche  de  l'humi- 
fité  atmosphérique,  la  fréquence  et  l'abondance  des  pluies  y 
contribuent  pour  une  part  considérable.  H  en  est  de  même  de  la 
fréquence  ou  de  la  rareté  des  nuages  et  des  brouillards.  Comme 
ces  phénomènes  atmosphériques  varient  à  l'infini  dans  les  di- 
verses régions  du  globe,  nous  ne  pouvons  que  renvoyer  à  ce  que 
Dous  avons  dit  dans  le  chapitre  III,  où  toutes  ces  questions  ont 
été  examinées  avec  détail. 

Les  mêmes  remarques  s'appliquent  à  l'intensité  des  courants 
aériens  qui  varient  d'un  lieu  à  l'autre  et  qui  influent  d'une  ma- 
nière si  prononcée  sur  l'état  hygrométrique  de  l'air  aussi  bien 
que  sur  la  pression  atmosphérique.  Nous  avons  vu  celle-ci  aug- 
menter de  l'équateur  jusqu'au  40°  de  latitude  et  diminuer  dès 
;   lors  jusqu'au  pôle.  Nous  avons  reconnu  que  l'étendue  des  va- 
is nations  diurnes  augmentait  du  pôle  à  l'équateur  et  que  la  pres- 
l  sion  diminuait  avec  l'altitude;   ses  variations  sont  d'autant 
plus  grandes  que:  la  température  est  plus  élevée  comme  en 
juin  et  en  juillet  et  d'autant  plus  faibles  que  le  froid  devient 
plus  intense,  comme  c'est  le  cas  en  décembre. 
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Enfin,  en  ce  qui  regarde  l'électricité  atmosphérique,  nous  F 
vons  vue  (dans  le  chapitre  V)  être  à  son  maximum  de  tensi^ 
entre  huit  et  neuf  heures  du  matin  et  du  soir,  tandis  qu'elle  ^ 
à  son  minimum  dans  les  heures  intermédiaires.  Quant  àl"^ 
poque  de  Tannée  oti  la  tension  électrique  est  la  plus  forte,  ^'. 
correspond  aux  quatre  mois  les  plus  froids,  et  la  moindre  tensi^ 
s'observe  dans  les  mois  les  plus  chauds.  Une  marche  inve:x 
s'observe  pour  les  orages,  qui  sont  d'autant  plus  fréquents  q| 
la  température  est  plus  élevée. 

2.  Intensité  relative. 

Si  nous  étudions  l'étendue  des  phénomènes  météorologiques, 
non  plus  dans  leur  quantité  absolue,  mais  dans  leurs  rapports 
avec  ceux  qui  les  suivent  ou  qui  les  ont  précédés,  nous  arrive- 
rons à  des  résultats  très-importants  pour  la  climatologie  médi- 
cale. Cette  notion  d'intensité  relative  ou  proportionnelle  nous 
servira  à  comparer  entre  eux  les  différents  mois  et  saisons  et 
nous  donnera  leur  formule  météorologique. 

C'est  d'après  cette  méthode  que  nous  composerons  une  échelle 
thermométrique,  où  la  première  place  sera  occupée  par  le  moii 
le  plus  froid  et  la  dernière  par  le  mois  le  plus  chaud.  La  mêm< 
méthode  appliquée  à  l'humidité,  à  la  pression  atmosphérique,  i 
l'électricité,  nous  donnera  autant  d'échelles  croissantes  ou  dé 
croissantes  qu'il  y  a  d'éléments  météorologiques. 

Prenant  pour  exemple  le  climat  de  Genève,  nous  obtiendron 
les  résultats  suivants  : 

(Voir  les  tableaux  A  et  B,  pages  200  à  203  J 
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Gomme  on  le  voit,  le  tableau  B  est  établi  d'après  l'ordre 
i"mtemté  relative  et  peut  nous  sentir  à  caractériser  chaque 
mois  et  chaque  saison.  Les  chiffres  placés  entre  parenthèses, 
te  les  appréciations  qui  suivent,  expriment  le  numéro  d'ordre 
te  l'échelle  d'intensité  relative.  Après  ces  explications  préli- 
nûoaires  abordons  la  formule  météorologique  de  chaque  mois  et 
de  chaque  saison. 

1*  Janvier  succède  immédiatement  à  un  mois  froid,  décembre 
(3)  et  médiatement  à  un  mois  tempéré,  novembre  (5)  ;  c'est  le 
plus  froid  (1)  et  le  plus  variable  (1) ,  le  baromètre  est  haut  (9)  et 
ses  oscillations  à  leur  maximum  (1),  les  jours  de  pluie  ou  de 
neige  sont  plutôt  rares  (8),  tandis  que  la  quantité  de  pluie  ou 
déneige  (3)  et  celle  de  l'humidité  de  l'air  (3)  sont  assez  fortes; 
les  vents  du  nord-est  sont  à  leur  minimum  (12)  et  par  coasé- 
qoent  ceux  du  sud-ouest  à  leur  maximum  (1),  il  en  est  de  même 
de  la  nébulosité  (1)  et  de  la  fréquence  des  brouillards. 

2*  Février  succède  à  deux  mois  froids,  janvier  (1)  et  décem- 
bre (3);  il  est  trèJs-froid  (2),  très-variable  (2),  le  baromètre  est 
à  son  minimum  (1),  les  oscillations  sont  au-dessus  de  la  moyenne 
(t),  la  fréquence  des  pluies  (1)  et  leur  quantité  (1)  sont  les  plus 
toles  de  Tannée,  tandis  que  la  quantité  de  l'humidité  relative 
«t  au-dessus  de  la  moyenne  (4),  il  n'y  a  pas  de  prédominance 
fe  vents  du  nord-est  sur  ceux  du  sud-ouest  (6),  la  clarté  du 
Q«l  (6)  est  moyenne  et  la  fréquence  des  brouillards  (4)  dépasse 
^  moyenne  annuelle. 

3'  Mars  succède  aux  trois  mois  les  plus  froids  de  l'année, 
^iécembre  (3),  janvier  (1),  février  (2);  il  occupe  (4)  une  position 
^termédiaire  entre  les  mois  fi-oids  et  tempérés,  il  est  peu  varia- 
"^^  soit  quant  à  la  température  (7),  soit  quant  aux  oscillations 
"^ométriques  (7),  la  pression  barométrique  (6)  et  l'état  hygro- 
métrique (7)  sont  moyens,  les  pluies  y  sont  plutôt  rares  (4)  et 
très-peu  abondantes  (2),  la  prédominance  des  vents  du  sud  est 
^£^^faible  (7),  la  nébulosité  (7)  et  la  fréquence  des  brouillards 
^  '  ^  Sont  à  peu  près  moyennes. 

.  ^"^^  Avril  succède  immédiatement  à  un  mois  plutôt  froid,  mars 
r")  et  médiatement  à  trois  mois  froids,  décembre  (3),  janvier 
-)  et  février  (2);  sa  température  est  plus  élevée  (6)  et  diffère 
*^^  de  la  moyenne  annuelle  (8'*,60  au  lieu  de  9'*,23),  il  est  très- 
*^  variable  (11),  la  pression  barométrique  est  faible  (2)  et  ses 
filiations  sont  peu  prononcées  (6),  le  nombre  des  jours  plu- 
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T^ 


Éléments   météw 


Janvier 

Février 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet •  •  •  • 

Août 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

Décembre 

Année .  .  . 

Hiver 

Printemps 

Été 

Automne 


Variations 

Hauteur 

Température 

du  tbermomôtre 

moyenne 

moyenne. 

d'unjouràl'autrei. 

du  baromètre 

O 

o 

mm 

0,40 

2,89 

726,96 

0,84 

2,40 

724,10 

4,62 

2,07 

726,43 

8,eo 

1,96 

724,67 

12,42 

2,24 

724,87 

17,26 

2,18 

726,94 

18,18 

2,22 

727,60 

17,67 

1,97 

727,45 

14,54 

1,81 

726,96 

9,59 

2,06 

725,42 

5,45 

2.21 

726,07 

1,12 

2,06 

728,41 

9,23 


0,51 

8,66 

17,71 

9,86 


2,17 


726,34 


2,46 

726,57 

2,09 

725,33 

2,12 

727,33 

2,03 

726,14 

Différence  moyenne  de  température  entre  deux  jours  consécutifs. 
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de  Genève. 


Qnantité 

de 

plaie. 

Hjgromôtre. 

Vents  ». 

Clarté  du  oiel  ». 

Jours 

de 

brouillards. 

mm 
47,62 

88,71 

0,81 

0,86 

7,0 

41,18 

86,71 

1,16 

0,62 

3,6 

47,72 

80,63 

1,14 

0,60 

0,6 

66,16 

78,32 

1,47 

0,74 

0,2 

84,87 

77,78 

1,63 

0,44 

0,0 

68,68 

74,85 

1,26 

0,66 

0,0 

69,66 

74,28 

1,22 

0,37 

0,0 

80,21 

76,85 

1,17 

0,65 

0,0 

106,65 

82,84 

1,09 

0,46 

0,7 

94,33 

86,16 

1,14 

0,69 

4,3 

87,81 

88,89 

0,83 

0,78 

3,3 

59,63 

90,00 

1,04 

0,84 

6,3 

844,46  82,09  1,16  0,62  25,9 


148,53 

88,47 

1,00 

0,77 

16,8 

188,69 

78,91 

1,05 

0,59 

0,8 

218,45 

76,33 

1,22 

0,49 

0,0 

288,79 

86,63 

1,02 

0,64 

8,3 

es  vents  du  N.-E.  au  S.-O.  ;  ceux-ci  exprimés  par  1,0. 
sente  le  ciel  sans  nuages. 
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TA 


Éléments  météorologiques  du  climat  d 


Température 
moyenne  ^. 

Variations 

de  température 

d'unjourâ  l'autre*. 

Hanteur 

du 

baromètre  ^. 

Oscillations 

du 
baromètre  *. 

dej< 

1.  Janvier 

1.  Janvier 

1.  Février 

1.  Janvier 

1. 

2.  Février 

2.  Février 

2.  Avril 

2.  Novembre 

2. 

3.  Décembre 

3.  Mai 

3.  Mai 

3.  Décembre 

3. 

4.  Mars 

4.  Juillet 

4.  Octobre 

4.  Février 

M 

5.  Novembre 

5.  Novembre 

5.  Novembre 

5.  Octobre 

5. 

6.  Avril 

6.  Juin 

6.  Mars 

6.  Avril 

6. 

7.  Octobre 

7.  Mars 

7.  Juin 

7.  Mars 

7. 

8.  Mai 

9.  Septembre 

8.  Décembre 

9.  Octobre 

8.  Septembre 

9.  Janvier 

8.  Mai 

9.  Septembre 

8. 
9. 

10.  Juin 

10.  Août 

10.  Août 

10.  Juin 

10- 

11.  Août 

11.  Avril 

11.  Juillet 

11.  Juillet 

11. 

12.  Juillet 

12.  Septembre 

12.  Décembre 

12.  Août 

12. 

1.  Hiver 

1.  Hiver 

1.  Printemps 

1.  Hiver 

1. 

2.  Printemps 

2.  Eté 

2.  Automne 

2.  Automne 

2. 

3.  Automne 

3.  Printemps 

3.  Hiver 

3.  Printemps 

3. 

4.  Eté 

4.  Automne 

4.  Été 

4.  Été 

4. 

^  En  commençant  par  le  mois  le  plus  froid  et  finissant  par  le  plus  chaud. 

^  En  commençant  par  les  plus  .grandes  variations. 

'  En  commençant  par  le  mois  où  le  baromètre  est  le  plus  bas. 

*  En  commençant  par  les  plus  grandes  oscillations. 

^  En  commençant  par  le  mois  où  l'on  compte  le  plus  faible  nombre  de  jours  de 
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"^r^  Fordre  d'ûUensUé  relative. 


HjgrocBMM  ^. 

1.  Décembre 

2.  Novembre 

3.  JanTÎer 

4.  FéTrier 

5.  Octobre 

6.  Septembre 

7.  Mars 

8.  ATril 

9.  Mai 

10.  AoOt 

11.  Juin 

12.  Jaillet 


Venu, 
dîrc«:tion  •. 

1.  Mai 

2.  Avril 

3.  Jain 

4.  Juillet 

5.  Août 

6.  Février  ■ 

7.  Mars 

8.  Octobre 

9.  Septembre 

10.  Décembre 

11.  Novembre 

12.  Janvier 


Clarté 
dn  ciel  •. 

1.  Janvier 

2.  Décembre 

3.  Novembre 

4.  Avril 

5.  Octobre 
G.  Février 

7.  Mars 

8.  Juin 

9.  Août 

10.  Septembre 

11.  Mai 

12.  Juillet 


BroQillards  ><>.    ' 

1.  Janvier 

2.  Décembre 

3.  Octobre 

4.  Février 

5.  Novembre   ! 

6.  Septembre  ; 

7.  Mars 

8.  Avril  = 

9.  Mai 

10.  Juin 

11.  Juillet         i 

12.  Août 

i 
I 


1.  Hiver 

2.  Automne 
S.  Printemps 
4.  Été 


1.  Été 

2.  Printemps 

3.  Automne 

4.  Hiver 


1.  Hiver 

2.  Automne 

3.  Printemps 

4.  Été 


1.  Hiver 

2.  Automne     ; 

3.  Printemps   I 

4.  Été 


fMU"  U  plas  f*ibl«  <}iiiuitiU  de  pluie. 

pftT  U  p\nê  grande  qnanlit^  de  Tapenr  atmosphérique. 

jmr  !•  pins  grtnd  nombre  de  vents  da  Nord-Est. 

par  U  ciel  le  plus  nuagenx. 

par  le  plot  graod  nombre  de  jours  de  brouillards. 


tl 
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vieux  (5)  et  la  quantité  de  pluie  (4)  y  sont  au-dessous  de  la 
moyenne,  tandis  que  l'état  hygrométrique  (8)  la  dépasse  quel- 
que peu,  la  prédominance  des  vents  du  nord-est  (2)  approche 
du  maximum,  la  nébulosité  (4)  est  assez  prononcée  et  les  i3rouil- 
lards  rares  (8). 

5"*  Mai  est  tempéré  (8),  quoique  plus  chaud  que  le  mois  pré- 
cédent, il  dépasse  assez  notablement  la  moyenne  ;  il  est  très- 
variable  (3),  la  pression  barométrique  est  très-faible  (3)  et  ses 
oscillations  sont  au-dessous  de  la  moyenne  (8),  le  nombre  des 
jours  de  pluie  est  très-grand  (11),  la  quantité  de  pluie  (9)  et  de 
vapeur  atmosphérique  (9)  est  assez  forte,  les  vents  du  nord-est 

(I)  sont  à  leur  maximum,  la  clarté  du  ciel  est  très-prononcée 

(II)  et  les  brouillards  (9)  presque  nuls. 

6"*  Jîiin  est  chaud  (10),  succédant  à  deux  mois  tempérés, 
avril  (6)  et  mai  (8),  peu  variable  (6);  la  pression  barométrique  j 
est  moyenne  (7),  ses  oscillations  sont  très-faibles  (10),  la  fi 
quence  (6)  et  la  quantité  de  pluie  (6)  sont  moyennes,  la  tensi 
de  la  vapeur  est  extrêmement  faible  (11),  les  vents  du  nord  p: 
dominent  (3),  le  ciel  est  clair  (8)  et  les  brouillards  presque  n 
(10). 

7°  Juillet  succède  à  deux  mois  chauds  ou  tempérés,  mai  (I 
et  juin  (10);  c'est  le  mois  oîi  la  température  est  la  plus  éle 
(12),  il  est  assez  variable  (4),  le  baromètre  y  est  très-haut  (1 
et  ses  oscillations  sont  très-peu  étendues  (11),  il  tombe  très- 
rement  de  la  pluie  (2)  et  la  quantité  en  est  moyenne  (7),  l'h 
gromètre  est  à  son  minimum  (12),  les  vents  du  nord-est  so; 
plutôt  prédominants  (4),  le  ciel  est  à  son  maximum  de  cl 
(12)  et  les  brouillards  sont  nuls  (11). 

8°  Août  succède  à  deux  mois  chauds,  juin  (10)  et  juillet  (12);  ■ 
il  est  encore  très-chaud  (11),  les  variations  de  température  sonti 
très-faibles  (10),  le  baromètre  est  très-haut  (10)  et  ses  oscillw 
tiens  au  minimum  (12),  le  nombre  des  jours  de  pluie  (7)  et  sà^ 
quantité  (8)  sont  au-dessus  de  la  moyenne,  l'hygromètre  eBtS 
très-bas  (10),  les  vents  du  nord-est  ne  prédominent  que  faible-j 
ment  (5),  le  ciel  est  clair  (9)  et  les  brouillards  nuls  (12). 

9°  Septembre  succède  aux  trois  mois  les  plus  chauds  de  1' 
née  et  s'en  rapproche  beaucoup  (9),  c'est  le  mois  où  la  tera 
rature  présente  les  plus  faibles  variations  d'un  jour  à  Tau' 
(12),  la  pression  atmosphérique  (8)  et  ges  oscillations  (9)  soi 
au-dessus  de  la  moyenne,  c'est  l'époque  des  pluies  les  plus  fré- 
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quentes  (12)  et  les  plus  abondantes  (12),  la  vapeur  atmosphéri- 
que est  en  quantité  moyenne  (6),  le  ciel  est  clair  (10)  et  les 
brouillards  commencent  à  paraître  (6). 

10"  Octobre  succède  aux  quatre  mois  les  plus  chauds  de  l'an- 
née; il  est  tempéré  (7),  peu  variable  (9),  le  baromètre  est  plutôt 
bas  (4)  et  ses  oscillations  assez  prononcées  (5),  les  pluies  sont 
fréquentes  (9)  et  très-abondantes  (11),  l'hygromètre  est  au-des- 
sus de  la  moyenne  (5),  les  vents  du  sud-est  ont  un  certain  degré 
de  prédominance  (8),  le  ciel  est  nébuleux  (5)  et  les  brouillards 
fréquents  (3). 

4®  Novembre  succède  à  deux  mois  chauds  et  à  un  mois  tem- 
péré ;  il  est  plutôt  froid  (5),  variable  (5),  le  baromètre  est  bas 
(5)  et  ses  oscillations  étendues  (2),  les  pluies  y  sont  fréquentes 
(10)  et  abondantes  (10),  la  vapeur  atmosphérique  y  est  très- 
abondante  (11),  les  vents  du  sud-est  prédominent  (11),  le  ciel 
i^cst  nébuleux  (3)  et  les  brouillards  fréquents  (5). 
12*  Décembre  succède  à  deux  mois  tempérés  ou  froids,  la 
pérature  y  est  basse  (3),  variable  (8),  le  baromètre  est  à  son 
imum  (12)  et  ses  oscillations  étendues  (3),  les  pluies  y  sont 
s  (3)  et  peu  abondantes  (5),  l'hygromètre  est  à  son  maxi- 
m  (1),  les  vents  du  sud-est  sont  prédominants  (10),  le  ciel 
-nébuleux  (2)  et  les  brouillards  très-fréquents  (2). 
Essayons  de  caractériser  de  la  même  manière  les  quatre  sal- 
ins. 

1"*  i'Aii;er  (décembre,  janvier  et  février)  succède  à  une  saison 
pérée  et  modérément  froide,  c'est  l'époque  des  plus  grands 
ids  (1),  des  variations  les  plus  étendues  quant  à  la  tempéra- 
(1)  et  aux  oscillations  du  baromètre  (1)  qui  est  plutôt  élevé- 
es), c'est  la  saison  la  plus  sèche  soit  quant  à  la  rareté  des  pluies 
1)  à  leur  peu  d'abondance  (1),  mais  aussi  celle  où  l'atmos- 
hère  est  la  plus  chargée  en  vapeurs  (1),  les  vents  du  nord-est 
nt  prédominants,  le  ciel  est  très-nébuleux  (1)  et  les  brouillards 
tenses  (1). 

2*  Le  printemps  succède  à  la  saison  la  plus  fi'oide,  il  est  tem- 
é  (2),  peu  variable  (3),  le  baromètre  y  est  très-bas  (1)  et  ses 
iations  peu  considérables  (3),  les  pluies  sont  fréquentes  (3) 
peu  abondantes  (2),  la  vapeur  atmosphérique  est  faible  (3), 
vents  du  nord-est  prédominent  (2),  le  ciel  est  clair  (3)  et  les 
uillards  rares  (3). 
3<>  L'été  succède  à  une   saison  tempérée,  c'est  l'époque  des 
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plus  grandes  chaleurs  (4),  les  variations  y  sont  étendues  (2),  le 
baromètre  est  à  son  maximum  de  hauteur  (4)  et  ses  oscillations 
à  leur  minimum  (4),  les  pluies  quoique  plutôt  rares  (2)  sont  as- 
sez abondantes  (3),  l'hygromètre  est  au  minimum  d'humidité 
(4),  les  vents  du  nord-est  sont  prédominants  (1),  le  ciel  est  très- 
clair  (4)  et  les  brouillards  nuls  (4). 

4°  U automne  succède  à  la  saison  la  plus  chaude,  il  est  tem- 
péré (3),  très-peu  variable  (4),  le  baromètre  est  bas  (2)  et  ses 
oscillations  prononcées  (2),  c'est  l'époque  des  pluies  les  plus  fré- 
quentes (4)  et  les  plus  abondantes  (4),  l'humidité  atmosphérique 
est  assez  forte  (2),  les  vents  du  sud-est  sont  prédominants  (3), 
le  ciel  est  nébuleux  (2)  et  il  y  a  des  brouillards  (2). 

L'on  peut  voir  d'après  cet  exemple  de  quelle  manière  l'inten- 
sité relative  des  mois  et  des  saisons  peut  être  appréciée  avec 
une  grande  exactitude,  puisqu'elle  est  fondée  sur  des  obsena- 
tions  météorologiques  très-nombreuses  et  très-prolongées. 

Ce  que  nous  venons  de  faire  pour  le  climat  de  Genève,  peut 
être  appliqué  à  toute  autre  localité  sur  laquelle  on  possède  des  ' 
documents  aussi  complets.  Comme,  par  exemple,  pour  Paris 
dont  la  météorologie  a  été  soigneusement  étudiée.  D  sera  facile 
dès  lors  de  tirer  des  conclusions  pratiques  de  la  comparaison  des 
maladies  avec  l'état  de  l'atmosphère  dans  le  cours  des  diverses 
années  sur  lesquelles  on  a  recueilli  des  observations  médicales 
et  atmosphériques.        > 

ip  Loi  de  variabilité  météorologique. 

Nous  avons  déjà  vu  (p.  20)  quel  est  le  sens  que  nous  at- 
tachons au  mot  de  variabilité  qui  nous  sert  à  désigner  les  chan- 
gements irréguliers  survenant  d'un  jour  à  l'autre  dans  la  tem- 
pérature, la  pression  atmosphérique  et  l'humidité.  Nous  avons 
déjà  signalé  les  efforts  physiologiques  nécessaires  pour  rétablir 
l'équilibre  rompu  entre  la  température  animale  et  celle  de  l'at- 
mosphère. H  sufl&t  de  rappeler  ici  qu'en  calculant  les  différences 
de  température  entre  deux  jours  consécutifs,  nous  avons  obtenu 
une  échelle  de  variabilité  pour  quelques  localités  où  Londres  est 
au  premier  rang  et  Madère  au  dernier,  Paris  et  Genève  venant 
immédiatement  avant  Londres  quant  à  l'étendue  des  variations, 
tandis  que  Rome  et  Nice  se  rapprochent  de  Madère  pour  la 
fixité  de  la  température.  Nous  rappellerons  encore  que  l'hiver 
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estrépoque  de  la  plus  forte  variabilité  et  l'été  celle  de  la  plus 
faible,  rautomne  se  rapprochant  de  l'été  et  le  printemps  de 
l'hiver. 

L'on  peut  aussi  apprécier  la  variabilité  d'un  climat  en  étu- 
diant l'écart  que  font  les  différents  mois  au-dessus  et  au-dessous 
delà  température  moyenne.  Ces  écarts  jettent  une  perturbation 
proportionnée  à  leur  étendue  dans  les  fonctions  vitales  dont  les 
modifications  n'ont  plus  la  marche  régulière  des  saisons  nor- 
males. 

Les  oscillations  irrégulières  du  baromètre  représentent  éga- 
lement la  variabilité  de  la  pression  atmosphérique  et  nous  avons 
TU  leur  étendue  augmenter  d'octobre  à  janvier  et  diminuer  de 

f  janvier  à  août,  de  manière  à  présenter  leur  maximum  en  hiver 

i  et  leur  minimum  en  été. 

\   D  serait  à  désirer  que  l'on  possédât  des  recherches  du  même 
genre  pour  la  variabilité  de  l'humidité,  des  vents  et  de  la  nébu- 

Josité;  mais  ce  travail  n'a  jamais  été  fait  et  son  importance  est 

Vm  secondaire  si  on  la  compare  à  celle  des  variations  de  la 

Itampérature. 

I  in  résumé,  nous  voyons  que  la  loi  de  variabilité  météorologi- 

(pe  doit  être  mise  au  rang  des  phénomènes  modificateurs  de 

Porganisme  humain. 


CHAPITRE  II 

CARACTÈRES  DI8TINCTIFS  DES  DIFFÉRENTS  CLIMATS 

1°  Caractères  météorologiques. 

En  étudiant  successivement  les  divers  éléments  atmosphéri- 
les  qui  constituent  la  notion  de  climat,  nous  avons  dû  les  pla- 
)r  sur  le  même  rang  d'importance  et  cependant  il  existe,  com- 
e  nous  venons  de  le  voir,  une  grande  différence  à  cet  égard 
itre  la  température  ou  l'humidité,  la  pression  atmosphérique 
L  la  nébulosité..  Il  faut  donc,  pour  apprécier  exactement  les 
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influences  météorologiques  sur  l'organisme  liumain,  établir  i^ 
échelle  ou  hiérarchie  qui  commence  par  la  plus  importante; 
finît  par  celle  dont  l'action  est  la  moins  prononcée  ou  la  pi 
problématique. 

La  température  occupe,  sans  contredit,  le  premier  rang  da 
l'ordre  des  modificateurs  de  la  vie.  L'on  comprend  qu'en  ié 
gnant  un  climat  comme  chaud  ou  froid,  il  est  déjà  suffiaamme 
caractérisé  et  que  les  autres  qualités  d'humidité,  de  pri 
atmosphérique,  de  courants  aériens  ou  de  nébulosité  ne  vii 
nent  qu'en  seconde  ligne  comparés  à  la  température. 

Ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu,  l'appréciation  d'un  cliK 
quant  à  la  température,  se  présente  sous  divers  aspects  suivi 
qu'on  considère  l'échelle  diurne  ou  l'étendue  moyenne  des 
riations  thermométriques  dans  les  vingt-quatre  heures,  l'éelK 
mensuelle  ou  l'étendue  des  variations  dans  l'espace  d'un  ni( 
et  l'échelle  annuelle  ou  la  distance  qui  sépare  les  deux  mois  i 
trêmes.  C'est  au  moyen  de  ces  divei-ses  notions  que  sont  caq 
têribés  les  climats  chauds  ou  froids,  tempérés  ou  extrêmes.  V 
peut  classer,  les  premiers  en  chauds,  très-chauds  et  brûlaiî 
les  moyennes  annuelles  de  15°  à  20°  constituent  un  din 
chaud,  celles  de  20°  à  25°  une  température  très-chaude,  et 
25°  à  30°  un  climat  biiilant. 

Les  températures  froides,  très-froides  ou  glacées  correspon 
dent  aux  moyennes  annuelles  de  0°  H  5°,  les  très-froides  attei 
gnent  de  0°  à  —10°  et  les  glacées  de  —10°  à  —18°. 

Les  climats  tempérés  occupant  l'espace  qui  sépare  -|-5°  d 
+15°  ou  plus  exactement  de  8°  à  10°,  sont,  en  général,  carac 
térisés  par  une  échelle  annuelle  peu  étendue,  tandis  que  les  di 
mats  extrêmes  ou  excessifs  présentent  la  réunion  de  grand 
froids  pendant  l'hiver  avec  des  chaleurs  très-élevées  pendan 
l'été. 

Nous  avons  déjà  signalé  quelle  est  la  distance  qui  sépare  le 
mois  extrêmes  et  vu  que,  dans  certains  pays  comme  Oustjank  e; 
Sibérie,  elle  dépasse  50°.  tandis  qu'ailleurs  comme  à  St.-Pau 
de  Maranhao  au  Brésil,  la  différence  entre  les  mois  extrême 
n'atteint  pas  un  degré  (0°,8).  En  sorte  qu'en  opposition  aux  di 
mats  extrêmes  nous  trouvons  ceux  qui  sont  remarquables  par  h 
fixité  de  la  température  (voir  p.  24  et  tableau  IX). 

Il  est  encore  une  autre  face  de  la  question  relative  aux  carac 
tfires  météorelogiques  des  climats,  c'est  la  variabilité  de  la  tem 
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ptêrature  ainsi  qu'on  Tobservc  entre  deux  jours  consécutifs.  Los 
différences  moyennes  ainsi  calculées  d'après  la  méthode  du  D"* 
Young  peuvent  servir  à  caractériser  les  climats  fixes  ou  varia- 
bles, quant  à  la  température. 

Après  la  chaleur  ou  le  froid,  il  n'est  aucune  question  plus  im- 
portante pour  l'appréciation  d'un  climat  que  son  état  de  séche- 
wse  ou  d'humidité.  Mais  s'il  est  facile  d'établir  une  classifica- 
tion d'après  la  plus  ou  moins  grande  intensité,  fixité  ou  varia- 
bilité de  la  température,  il  l'est  beaucoup  moins  de  dire  quelle 
mesure  l'on  doit  choisir  pour  établir  le  degré  des  sécheresse  nu 
d'humidité.  Prendra-t-on  l'hygromètre  ou  l'udiomètreV  Comp- 
tera-t-on  le  nombre  et  Tabondance  des  pluies?  Ou  bien  suivra- 
t"On  la  méthode  proposée  par  M.  de  Gasparin,  c'est-à-dire  la 
force  d'évaporation  des  pluies  tombées  sur  le  sol¥  Ou  bien  en- 
core établira-t-on  une  notion  composée  de  la  chaleur  et  de  Thu- 
niidité,  partant  du  fait  que  l'humidité  exerce  une  influence  toute 
différente  suivant  que  la  température  est  basse  ou  élevée  V 
Telles  sont  quelques-unes  des  questions  qui  se  présentent 
lorsqu'on  veut  reconnaître  la  qualité  hygrométrique  des  difle- 
raits  climats.  Essayons  de  les  élucider  par  quelques  renmrques. 
Ihis  auparavant  citons  l'opinion  de  quelqu(»s  physiciens  et  mé- 
hrologistes  en  réponse  aux  questions  que  nous  leur  avons  adres- 
*8  sur  ce  sujet. 

En  premier  lieu,  mon  respectable  ami,  M.  Quetelet,  dont  la 

science  déplore  la  perte,  estimait  que  le  nombre  ou  la  fréquence 

"^  jours  de  pluie,  avec  les  variations  do  température  qu'elles 

^^^ratnent,  sont  un  meilleur  critère  de  l'humidité  d'un  climat 

'"6  l'état  de  l'hygromètre. 

^U  second  lieu,  cette  opinion  est  aussi  celle  du  prof.  Alphonsi^ 
^  ^  Gandolle,  qui  considère  la  fréquence  des  pluies  comme  exer- 
^'^'^t  une  influence  prédominante  sur  les  plantes  et  les  aninmux. 
Enfin,  MM.  Matteuci  et  Martins  considèrent,  au  contraire,  le 
J^^Kvé  de  saturation  de  la  vapeur  atmosphérique  comme  le  meil- 
leur critère  de  l'humidité  d'un  climat, 
^^îi  présence  de  pareilles  divergenc(»s  (roi)inion  de  la  part 
'j  "hommes  qui  font  autorité  dans  la  science»,  il  n'est  pas  facile 
^^^  ^lécider,  aussi  devons-nous  étudier  plus  complètement  la 
^^estion  avant  de  la  considérer  comme  résolue.  , 

Si  nous  comparons  la  place  occupée  par  chaque  mois  dans 
^  ^i*dre  météorologique  (voir  le  tableau,  p.  202),  nous  serons 

Umiiaiiï»,  <;liinatologic.  T.  i.         U 
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frappé  des  rapports  intimes  qui  existent  entre  Tétat  hygromé 
trique  de  l'atmosphère  et  sa  température,  de  telle  manière  qa 
plus  il  fait  chaud  moins  il  y  a  d'humidité  dans  l'air.  Voilà  1 
fait;  cherchons-en  l'explication,  afin  de  découvrir  quelles  son 
les  sources  de  cette  vapeur  atmosphérique  V  Est-ce  la  pluie  o 
l'évaporation  du  sol  ou  l'humidité  apportée  par  les  vents  hum 
des  ou  le  voisinage  des  mers,  des  lacs  et  des  rivières  ? 

La  pluie  se  présente  à  nous  coirtme  modifiant  l'état  hygronn 
trique  de  l'atmosphère  par  sa  fréquence  ou  par  sa  quantité.  0 
en  comparant  les  deux  échelles  de  notre  tableau,  nous  les  voyoi 
suivre,  à  Genève  du  moins,  un  ordre  à  peu  près  identiqa» 
c'est-à-dire  que  les  quatre  mois  où  il  tombe  la  plus  grande  quai 
tité  de  pluie  sont  en  même  temps  ceux  où  elle  tombe  le  plt 
souvent.  D'où  il  résulte  que  l'atmosphère  doit  être  alors  saturé 
d'humidité.  Cependant  nous  ne  trouvons  qu'un  seul  mois,  cela 
de  novembre^  qui  occupe  une  place  élevée  dans  l'échelle  de  l'hf 
gromètre,  d'où  l'on  est  conduit  à  reconnaître  que  l'abaisseinenl 
de  la  température  exerce  une  plus  grande  influence  que  le  nom- 
bre ou  l'abondance  des  pluies  pour  saturer  l'atmosphère  d'hu^ 
midité. 

Et  si,  au  lieu  de  prendre  le  climat  de  Genève  comme  exem 
pie,  nous  avions  choisi  Montpellier,  Marseille  ou  telle  autre  lo 
calité  du  midi  de  la  France,  nous  aurions  également  obsen'< 
une  grande  divergence  entre  la  marche  de  l'hygromètre  et  cell 
des  pluies,  car  dans  les  lieux  exposés  aux  vents  de  mer,  l'oi 
voit  souvent  une  grande  humidité  atmosphérique  coïncider  ave 
une  absence  complète  de  pluies. 

Sur  les  côtes  occidentales  de  l'Europe,  les  deux  phénomèn» 
coïncident  ordinairement;  aussi  la  marche  de  l'hygromètre 
celle  de  l'udiomètre  sont-elles  identiques.  Mais  dans  l'intérie 
des  continents  l'on  voit  souvent  de  fréquentes  et  d'abondant 
précipitations  aqueuses  coïncider  avec  un  état  hygrométriq 
peu  prononcé.  Ce  qui  explique  la  singularité  de  ce  résultat,  c'< 
l'influence  de  la  température  sur  l'évaporation.  En  effet,  d'apr 
les  expériences  de  M.  B.  Maurice  à  Genève,  et  de  M.  de  Ga 
parin  à  Orange,  l'évaporation  augmente  avec  l'élévation  de  j 
température,  en  sorte  que,  plus  il  fait  chaud,  plus  vite  l'ea 
versée  sur  le  sol  par  la  pluie  est  évaporée  et  emportée  par  1( 
courants  aériens.  C'est  en  se  fondant  sur  de  longues  séries  d'ol 
servations  instituées  en  divers  lieux  que  M.  de  Gasparin  est  a 
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rivé  à  la  conclusion  que,  comme  la  température,  Tévaporation 
diminue  de  Téquateur  au  pôle. 

H  est  encore  deux  autres  sources  d'humidité  atmosphérique. 
D'un  côté,  la  fréquence  des  vents  de  pluie  qui  contribuent  à 
augmenter  Fétat  hygrométrique;,  en  amenant  d'abondantes  va- 
peurs dans  ratmosphère.  Aussi  voyons-nous  la  prédominance 
des  vents  du  nord-est  coïncider  avec  le  maximum  de  sécheresse 
et  l'inverse  pour  les  vents  du  sud-est.  En  outre,  le  voisinage  des 
mers,  des  lacs  et  des  rivières,  qui  fournit  à  l'évaporation  une 
quantité  considérable  de  vapeur  aqueuse,  contribue  à  augmen- 
ta l'humidité  de  l'atmosphère.  C'est  à  l'action  combinée  de 
ces  deux  causes  que  sopt  dues  les  pluies  si  fréquentes  de  la  côt(.' 
oceidentale  d'Europe,  des  régions  septentrionales  de  l'Adriati- 
qneet  des  rives  occidentales  de  l'Inde. 
Ainsi  donc,  pour  résumer,  nous  dirons  qu'wn  dimcU  est  d'au- 
tant plus  humide  qm  les  pluies  y  sont  plus  fréquentes  et  plus 
^  éondantes^  que  V air  est  plus  satur/i  de  vapeur  aqueuse  par  ks 
\  vents  qui  se  sont  cluirgés  d'humidité  en  traversant  les  mers  ou  en 
fmant  sur  les  lacs  et  les  rivières.  Enfin,  r humidité  atmosphéri- 
Veest  d^ autant  plus  prononcée  que  Valjaissement  de  la  tenqyéra- 
Ure  empêche  Vévaporatiofi  du  soi.  En  sorte  qu'en  définitive,  les 
finions  des  divers  savants  que  j'ai  consultés  représentent 'pour 
iacun  d'eux  l'un  des  côtés  de  la  question,  tandis  que  la  notion 
ffhumidité  d'un  climat  est  une  résultante  composée  de  la  fré- 
quence et  de  l'abondance  des  pluies,  de  la  direction  et  de  la  na- 
ture hygrométrique  des  vents,  du  voisinage  des  mers  et  de  la  tem- 
pérature. Nous  reconnaîtrons  plus  tard  quelle  est  l'importance 
de  ce  dernier  facteur  en  étudiant  l'influence  exercée  par  l'humi- 
dité sur  l'organisme  humain  suivant  qu'elle  est  chaude  ou  froide. 
Comme  on  vient  de  le  voir,  l'état  therinométrique  et  hygro- 
^rique  de  l'atmosphère  joue  le  rôle  le  plus  important  dans  les 
caractères  distinctifs  des  climats.  Ce  n'est  pas  à  dire  cependant 
Wles  autres  éléments  météorologiques  soient  sans  action  sur 
^  corps  vivants,  mais  ainsi  que  noas  le  verrons  ils  se  résolvent 
P|^ue  tous  en  modificateurs  de  la  température  ou  de  l'humi- 
^té.  Passons-les  en  revue  et  cherchons  à  compléter  ainsi  l'étude 
oiédicale  des  différents  climats. 

Nous  avons  déjà  traité  incidemment  des  courants  aériens  et 
nous  avons  vu  que,  suivant  leur  direction,  leur  température  ou 
leurs  qualités  hygrométriques,  ils  contribuent  à  modifier  l'état 
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(le  rAtinoMphëro.  £n  effot,  Ift  oU  les  vents  froids  et  secs  prédo- 
minent, Ia  t(.>m])ératuro  s^abaisse,  le  ciel  est  clair  et  les  pluies 
rares,  phénomènes  à  peu  près  constants  dans  TEurope  centrale 
sous  rinfluence  des  vents  du  nord-est,  tandis  que  loraque  les 
vents  sont  chauds  et  humides,  la  tompt'îrature  s'élève,  le  ciel 
est  nébuleux  et  les  pluies  fréquentes,  ainsi  qu'on  Tobserve  pour 
les  vc^nts  du  sud-ost  dans  une  grande  partie  de  l'Europe.  Ains^ 
donc,  en  dehors  des  effets  produits  par  l'intensité  des  couranU^ 
aériens,  l'on  peut  dire  que  leur  influence  se  réduit  &  modifia 
l'état  thermiquo  et  hygrométrique  de  l'air. 

Les  changements  qui  surviennent  dans  la  prcmon  atmo8pk^% 
riqnc  sont  intimement  liés  à  ceux  do  la  tcmpéaiture  et  de  Tliii- 
midité,  plus  forte  dans  les  mois  extrêmes  (le  froid  et  de  chautf 
('t  moins  ibrt(Mlans  les  mois  tempérés,  elle  augmente  avecii 
sécher(»sso  de  l'air  et  diminue  lorsqu'il  (;st  humide  et  chargé  de 
vapeurs.  Les  oscillations  quotidiennes  de  la  i)rc'ssion  atmospW 
riqu(^  suivent  une  niArclu^  inverso  de  celle,  de  la  température, 
car  ils  sont  d'autan^plus  faibles  qu'il  fait  jdus  chaud  et  d'au- 
tant plus  prononcées  que  la  température  s'abaisse.  Ainsi  donc, 
nous  trouvons  encore  ici  un  rapport  intime  entre  l'état  hygro- 
métrique ou  thermique  de  l'air  et  l'intensité  de  la  pression 
atmosi)héri(iU(\ 

11  (Nst  pr(\sque  inutile  de  rai)peler  que  la  nibulosUf  du  ciel  et 
la  fré(iuence  dc^s  brouillards  sont  aussi  sous  la  dépendance  im- 
médiate de  la  chahnir  et  do  l'humidité  atmosphériques.  La  pré- 
sence^ ou  l'absence  des  brouillards  et  des  nuages  est  liée  aux 
variations  hygrométriques  et  thermométriqm^s,  aussi  les  voyons- 
nous  prédominer  avec  le  froid  humide  et  disparaître  avec  la 
chaleur  sèche. 

Quant  i\  Vclectricitô  aimmphfriqve,  nous  l'avons  vu  suivre 
une  marche  croissante  avec  l'abaissement  do  la  température  et 
décroissante  avec  l'élévation  du  tlu^rmomètre,  en  sorte  qu'à  c(^t 
égard  encore  nous  voyons  qu(^  l'éb^'-tricité  est  sous  la  dépen- 
dance de  la  tcMiipératuro  avec  laquelle  elle  est  dans  un  rapport 
inverse.  Les  mônu^s  observations  s'ai)pli(|uent  ti  la  marche  dc^ 
Voeonv.  (jui  est  h  peu  i)rès  identiciue  avec  celle  de  l'électricité 
atmosphérique  normale.  Il  n'en  est  ])as  de  mftmo  dQnnrfff/as  que 
nous  avons  vu  augmenter  en  frécjuence  connue  la  température 
et  diminuer  avec*,  elle. 

Et  maintenant  (pie  nous  avons  établi  la  hiérarchie  des  in- 


wWiW  owiiiMfnt  1*^  pn^înior  nuijj;  romuMî  moililirjif^eurM  d<*  Tor- 
umm;  hiittifliti,  tioii»  potivoriK  cnnidAmt^r  le»  rlimutH  au  doii- 
Wp  iMmit  d<^  vu<*  «l<*  la  vi<'  (»i  d*?  l/i  irx'tfyîoroloj^i'*. 

NottN  ttvotiH  vu  qiron  pouvait  diviniT  \(*.h  rlimain  (Kapr^K  1<'h 
moy<iMi<fH  auntKtIhtH  i*t  ('*iablir  troin  <K;«r«^M  (laim  la  cbabfur  (*X 
WsrfanH  le  froid. 

1*  léVM  <;mma'I*m  ciurim,    «.    L/'h  divmtH  hrnlatifH  dont  la 

ïw^ywuw  ttrinu<dl<MkîpaHw;  25'  <5t  atU;intjuH(|uVi;n''  nx^twnt 

ua<j  ioilu<ai<'y<^  t)i<'îi  diff<';n'nto,  Huivant  (|u*ilN  norit  (Um/iriuivtH 

^mw».  m  i'A'MiVi^  do  rAfri(|u<',  <'ii  Arabb),  dann  b'H  d(^H<trtM  du 

Kwveitu  Mftxiqtj($  ou  dann  1c*h  ri'^f^ionH  cffUtrab'H  de  rAuKtralic. 

Ott  bwjfi  trim-humidcH  immm^k  liatavia,  mv  b*H  <'^t<^H  de  la  Oui- 

lé(;H  aux  ItidoH  ocridentaleN ou  Un  vent»  denier  apporUait  den 

fUiitiU^  ^nonnendf^  vapeur m|U(MiH<5  qui  ko  déponent  mm  fomn* 

ÂipJuie)^  premiuequotidienneH  <M>ninie  dan»  b^H  Ib'Hde  la  Hondc;, 

M  MiiMinni^^n^  <'/Onini<f  Hur  b'K  eAt^M  occid<?nUUeH  de  TAKie  et 

<«  l'Afrique. 

k  hiifdiiivUH  irt'H'chautlH  dont  la  moyenne  annuelle  oHcille 
Miv^  20'  et  25"  Hont  nioinn  extrftmen  que  len  pri^t'/jïlentH  et 
Miuie  eux  exerr^*nt  une  iniluenr^)  bien  diJfi^frenUj  nuivant  qu'iln 
AMt  Mt*xH  ou  hufnûlfjfi.  Aux  preniiern  viennent  ne  ratt/Mîber  plu- 
uleurN  localité  afrleainen,  oii  le»  pluitm  Kont  presque  nullen,  tan- 
din  nm  d*autreH  h^>nt  vAmu'.tArMm  par  de»  pluien  k  la  foi»  frr'f- 
quaiiif^  et  alnnidan U5H  comme  on  le  voit  dan»  len  lien  de  laKond<f 
oti  )KiMr  ('^$11(5M  qui  Mont  niUiCHiH  dauH  le  «olfe  du  Mexique. 

i%  JjfM  cUffudM  chmdH  dont  la  njoyenne  annuelle  varie  entn^ 
Jii"  «t  W  m  pri'fHent/ent  auH«i  avec  leur  double  eara<',Uîre  de 
utchnrtmm  et  (VhumidUé,  C/omme  par  exemple,  le»  r<^KionH  m^pU^n- 
triotiaUM  de  TAfrique  ou  len  verHant»  m<^ridionaux  de  rili" 
malaya. 

2"  Lkh  c'mmatm  TKMvkukn  qui  Mont  earaet<^riM<'îH  par  d<*M 
moytnttm  MtwuûU'M  de  r>"  k  l.O"  et  qui  pourraient  auHHi  fttr<' 
divIiMiff  m  kmpM/t  froidM  ««ntre  O**  et  10',  et  en  tampW'H  chaud  m 
witre  10'  et  15'',  ('x)rnîHpondant  à  deux  /onen  qui  partaj^ent  b'M 
v/mUmmiM  Asiatique,  europ^^'m  et  amr'îrieain  et  qui  ko  n'produi- 
iMftit  i4J  nord  et  au  midi  de  lV^|uatimr.  (juant  A  een  diflV^rentK 
vMnmin,  il  on  e^t  ob  rhumidit<^  prc^Mlomine  <5t  d*autreH  oU  c*(eht 
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la  Sécheresse  suivant  qu'on  les  étudie  dans  l'Europe  occident 
ou  orientale. 

3°  Les  climats  feoids  peuvent  être  classés  en  trois  divisic 
auxquelles  répondent  : 

a.  Les  dimats  froids  avec  une  moyenne  annuelle  de  +5°  \ 
et  des  qualités  hygrométriques  variables,  comme  sur  les  côi 
de  la'Norwége  où  règne  une  humidité  constante,  ou  dans  l'in 
rieur  de  la  Russie  oîi  la  sécheresse  domine. 

b.  Les  climats  très- froids  avec  une  moyenne  annuelle  de  ( 
—  10°,  où  l'on  trouve  tantôt  une  humidité  prédominante,  comi 
au  cap  nord  en  Norwége  ou  une  sécheresse  extrême  comme  da 
quelques  localités  sibériennes. 

c.  Les  climats  glacés  ou  polaires  dont  la  moyenne  annuelle  d 
passe  — 10°  et  atteint  près  de.-— 19°,  comme  c'est  le  cas  àl'l 
Mel ville  ou  à  Oustjank  en  Sibérie;  dans  ces  deux  localités  l'i 
trouve  également  la  différence  d'un  état  hygrométrique  pi 
nonce  dans  l'Amérique  du  Nord  ou  d'une  sécheresse  très-gran 
en  Sibérie. 

Mais  à  côté  de  ces  grandes  classes  fondées  sur  les  tempéi 
tures  moyennes  annuelles  et  sur  l'état  hygrométrique  nous  c 
vous  en  établir  d'autres  qui  forment  comme  autant  de  divisic 
météorologiques. 

En  premier  lieu,  nous  avons  vu  que  l'étendue  des  variatic 
thermométriques  annuelles  caractérisait  d'un  côté  les  climi 
extrêmes  ou  excessifs  et  les  climats  fixes  ou  modérés.  Aux  pi 
miers  appartiennent  la  Russie  et  surtout  la  Sibérie  où  la  dil 
rence  entre  le  mois  le  plus  froid  et  celui  dont  la  température 
la  plus  élevée  atteint  50°,  tandis  que  dans  l'île  de  Madère  ou  f 
les  côtes  du  Brésil,  cette  différence  se  réduit  à  5°  ou  6°  etm& 
à  une  fraction  de  degré.  Ainsi  donc  un  climat  chaud,  froid 
tempéré  peut  être  ou  excessif  ou  modéré. 

En  second  lieu,  les  différences  de  température  entre  de 
jours  consécutifs  peuvent  être  ou  considérables  ou  faibles,  c* 
stituant  ainsi  des  climats  variables  ou  stables. 

En  troisième  lieu,  la  distribution  des  pluies  se  fait  d'une  c 
nière  très-diverse  dans  les  différentes  régions  du  globe,  carac 
risant  des  régions  à  pluies  constantes,  à  pluies  périodiques 
complètement  privées  de  pluie,  en  sorte  que  nous  devons  dist 


CARACTÈRES  DI8TINCTIFS  DES  DIFFÉRENTS  CLIMATS.         215 

guéries  diniais  à  pluies  fréquentes,  rares  ou  milles^  constantes  on 

périodiques. 
Quant  à  la  fréquence  ou  à  la  rareté  des  orages,  à  l'état  de 

clarté  ou  de  nébulosité  du  ciel,  à  la  direction,  à  l'intensité  et  à 

la  température  des  courants  aériens  nous  y  trouverions  autant 

de  traits  propres  aux  différents  climats. 

Tels  sont  les  caractères  météorologiques  qui  peuvent  servir  à 
distinguer  les  climats,  mais  il  ne  suffit  pas  de  les  étudier  d'une 
manière  théorique,  il  faut  rechercher  quelle  est  leur  répartition 
au  point  de  vue  géographique  et  c'est  à  cette  étude  que  nous 
consacrerons  un  dernier  paragraphe. 

2**  Caractb'es  (jéographiqiies. 

Nous  avons  vu  comment  la  prédominance  et  la  combinaison 
[des  éléments  météorologiques  seiTait  à  caractériser  les  divers 
lats.  H  ne  nous  reste  plus  maintenant  qu'à  montrer  comment 
se  répartissent  à  la  surface  du  globe  et  quel  rôle  jouent  à  cet 
ird,  la  latitude,  la  longitude  et  l'altitude. 
L'influence  de  la  latitude  est  indubitable  sans  être  compléte- 
Iment  uniforme  dans  son  action  ;  s'il  est  parfaitement  exact  de 
idîre  qu'à  l'équateur  coiTespond  la  zone  torride  ou  les  climats 
Ikrûlants,  l'on  voit  cependant  la  ligne  isotherme  du  maximum 
de  la  température  terrestre  s'élever  au-dessus  de  l'équateur  vers 
[le nord  dans  les  environs  du  golfe  du  Mexique  sur  sa  côte  méri- 
dionale, suivre  à  peu  près  la  même  direction  dans  le  centre  du 
'  continent  africain  et  venir  couper  l'équateur  pour  redescendre 
vers  le  sud  au  niveau  des  îles  de  la  Sonde.  Néanmoins  nous  pou- 
vons dire  d'une  manière  générale  qu'aux  environs  de  l'équateur 
correspondent  les  climats  brûlants  qui  sont  très-humides  dans  le 
nouveau  monde  et  dans  les  îles  de  l'Océan  Pacifique  et  dessé- 
chants dans  le  centre  du  continent  africain. 

Au  nord  et  au  sud  de  l'équateur  se  trouvent  les  pays  inter- 
tropicaux dont  les  climats  sont  ordinairement  très-chauds  avec 
toutes  les  nuances  d'humidité  et  de  sécheresse,  mais  pour  la  plu- 
part caractéiisés  par  des  pluies  périodiques. 

Au  delà  des  tropiques  et  dans  leur  voisinage  immédiat  corres- 
pondent les  dimats  chatids^  avec  leur  infinie  variété,  quant  à 
l'état  hygrométrique.  Dans  ces  régions  les  pluies  perdent  leur 
caractère  de  périodicité  et  se  répandent  sur  toutes  les  saisons. 
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Du  35"*  au  40°  de  latitude  nord,  en  inclinant  davantage  vers 
le  sud  dans  le  continent  américain,  l'on  observe  les  cHinatstm- 
pérés  qui  présentent  par  exception  des  chaleurs  ou  des  froids 
extrêmes,  mais  dont  le  trait  caractéristique  est  une  tempéra- 
ture modérée,  avec  des  pluies,  tantôt  automnales  comme  dans 
le  midi  de  l'Europe,  ou  estivales  comme  dans  le  centre  et  le 
nord-est  ;  rares  en  Russie  ou  fréquentes  sur  les  côtes  occiden- 
tales de  l'Europe. 

C'est  immédiatement  au  delà  de  la  région  tempérée  que  com- 
mencent les  climats  froids  dont  les  étés  ont  encore  une  certaine 
chaleur,  tandis  que  les  hivei-s  s'allongent  aux  dépens  de  l'au- 
tomne et  du  printemps.  Après  ceux-ci  viennent  les  dimats  tris- 
froids  oîi  il  n'existe  plus  qu'un  court  été  et  un  hiver  qui  dure  de 
sept  à  huit  mois. 

Enfin  les  climats  glacés  ou  polaires,  dans  lesquels  régnent  les 
froids  les  plus  rigoureux,  où  la  chaleur  se  montre  à  peine  pen- 
dant quelques  semaines,  souvent  même  pendant  quelques  jours, 
pour  céder  bientôt  la  place  au  froid  le  plus  intense.  C'est  au- 
tour des  deux  pôles  de  froid  de  Sibérie  et  de  l'Amérique  du  Nord 
que  s'observent  ces  températures  glacées  durant  la  presque 
totalité  de  l'année. 

Mais  il  ne  suffit  pas  pour  caractériser  les  climats  d'avoir  égard 
à  la  latitude,  il  faut  encore  considérer  la  longitude  ou  la  situa- 
tion réciproque  quant  aux  mers  et  aux  continents.  En  effet, 
nous  avons  déjà  vu  (p.  136)  que,  puisque  la  surface  des  mers  se 
réchauffe  plus  lentement  que  celle  des  continents  et  qu'en  outre 
l'évaporation  dépose  dans  l'atmosphère  une  grande  quantité  de 
vapeur  aqueuse,  il  en  résulte  pour  les  climats  insiUaires  ou  ma- 
ritimes une  température  plus  stable  et  une  atmosphère  plus  hu- 
mide, tandis  que  c'est  l'inverse  pour  les  climats  continentaux  qoi 
sont  caractérisés  par  des  températures  extrêmes  de  froid  pen- 
dant l'hiver  et  de  chaleur  pendant  l'été,  en  même  temps  que 
l'absence  de  vapeurs  atmosphériques  en  fait  un  climat  extrême 
pour  la  température  et  pour  la  sécheresse.  L'on  peut  prendre  l3 
Russie  comme  exemple  d'un  climat  continental  ou  extrême,  taa^ 
dis  que  les  îles  Britanniques  jouissent  d'une  température  stable 
qui  caractérise  parfaitement  les  climats  insulaires  ou  mari- 
times. 

Enfin,  l'influence  de  l'altitude  n'est  pas  moins  prononcée  puis- 
que nous  avons  vu  (p.  32)  la  température  s'abaisser  d'un  degré 
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)Ourl66  mètres  en  moyenne;  en  sorte  qu'en  s'élevant  delà 
)laine  au  sommet  d'une  haute  montagne,  l'on  rencontre  succes- 
sivement toutes  les  températures  superposées,  depuis  les  cli- 
mats brûlants  jusqu'aux  régions  polaires.  Et  quant  à  l'état 
hygrométriques  des  hauts  plateaux,  il  est  démontré  que  si  la 
diminution  de  la  pression  barométrique  facilite  l'évaporation  et 
tend,  par  conséquent,  à  dessécher  l'atmosphère,  d'autre  part, 
la  présence  des  nuages  et  des  brouillards  et  le  fait  que  les  pluies 
sont  d'autant  plus  nombreuses  et  d'autant  plus  abondantes  que 
l'altitude  est  plus  considérable,  contribuent  à  augmenter  l'état 
hygrométrique  de  l'air  raréfié  des  hauteurs. 

En  outre  nous  avons  vu  que  la  fixité  de  la  température  était 
l'un  des  traits  caractéristiques  du  climat  des  montagnes  et  qu'en 
s'élevant  à  une  certaine  altitude,  l'on  atteindrait  un  point  où  le 
thermomètre  resterait  complètement  immobile.  Enfin,  nous 
avons  signalé  les  températures  extrêmes  comme  caractérisant 
certaines  régions  montueuses  qui  se  rapprochent  des  climats 
jxtrêmes. 

t  Tels  sont  les  principaux  traits  des  différents  climats  considé- 
lés,  soit  au  point  de  vue  météorologique,  soit  dans  leurs  carac- 
tères topographiques.  Nous  verrons  combien  d'applications  pré- 
cieuses en  découlent  pour  les  recherches  physiologiques,  patho- 
logiques et  thérapeutiques  que  nous  allons  entreprendre  ;  cette 
première  partie  devant  nous  servir  de  base  pour  l'étude  médi- 
cale des  différents  climats  que  l'on  observe  à  la  surface  de  notre 
globe. 


CHAPITRE    III 

INFLUENCE  DES  DIFFERENTS  CLIMATS  SUR  LA  SANTÉ 

Nous  pouvons  désormais  aborder  le  problème  des  influences 
atmosphériques  sur  le  corps  humain  et  suivant  que  les  effets 
produits  par  les  modifications  incessantes  de  l'atmosphère  sont 
plus  ou  moins  intenses  et  prolongés,  temporaires  ou  permanents, 
nous  aurons  à  signaler  des  modifications  qui  se  rapportent  à  la 
physiologie,  à  la  pathologie  ou  à  la  thérapeutique. 


218  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE. 

Lorsque  les  changements  amenés  par  les  agents  atmosphéri 
ques  ne  dépassent  pas  certaines  limites  compatibles  avec  le  main 
tien  de  la  santé,  si  la  chaleur  animale,  la  respiration,  les  fonc 
tions  de  la  peau,  du  système  nerveux  et  des  muscles,  quoiqu 
soumises  momentanément  à  certaines  perturbations  reprenne^ 
promptement  leur  équilibre,  l'on  peut  alors  faire  rentrer  c: 
modifications  passagères  dans  le  domaine  de  \dL  physiologie. 

Mais  si  les  changements  survenus  dans  le  jeu  régulier  de  n 
fonctions  se  prolongent  et  s'aggravent,  l'on  observe  dès  lors  c3 
phénomènes  inconnus  dans  Tétat  de  santé  et  qui  rentrent,  p 
conséquent,  dans  le  domaine  de  la  pathologie, 

n  est  enfin  une  troisième  face  de  la  question  relative  aux  îi 
fluences  atmosphériques  sur  le  corps  humain.  C'est  leur  actio: 
favorable  pour  prévenir  ou  guérir  certaines  maladies,  ce  qui  le 
fait  rentrer  dans  le  domaine  de  la  prophylaxie  ou  de  la  thka- 
peut'Kjue. 

Ainsi  donc,  nous  aurons  à  passer  en  revue  les  influences  phy- 
siologiques, pathologiques,  prophylactiques  et  thérapeutique! 
des  différents  climats,  ce  qui  nous  fournit  une  division  éminem 
ment  pratique  du  vaste  sujet  que  nous  avons  essayé  d'élucidé 
par  des  recherches  personnelles  en  différents  lieux  et  par  l'ana 
lyse  des  nom  breuxtravaux  qui  ont  eu  pour  objet  l'étude  médi 
cale  des  différents  climats. 

Avant  d'aborder  le  problème  des  modifications  imprimées 
nos  organes  par  les  variations  atmosphériques,  il  importe  de  bie 
préciser  le  degré  et  la  nature  des  influences  exercées  par  le 
agents  physiques  sur  les  êtres  organisés.  Aussi  devons-nous  fair 
précéder  l'étude  médicale  des  climats  par  celle  de  quelques  ne 
tions  physiologiques  sur  les  effets  produits  par  la  chaleur,  1 
froid,  l'humidité,  la  sécheresse,  la  lumière,  l'électricité,  l'ozon 
et  le  magnétisme.  Dans  ce  but,  nous  étudierons  successive 
ment  les  changements  qui  résultent  de  ces  diverses  influence 
météorologiques  sur  la  respiration,  la  circulation,  la  transpin 
tion,  la  sécrétion  des  urines,  l'assimilation,  la  locomotion  et  U 
diverses  fonctions  sécrétoires  qui  sont  sous  la  dépendance  imm( 
diate  du  système  nerveux  et  enfin,  comme  résultante  de  toi] 
ces  facteurs  du  problème  de  la  chaleur  animale,  nous  en  éti 
dierons  les  principales  variations  sous  l'influence  des  ageni 
extérieurs. 
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Notions  phj/siologiques. 

Les  animaux  à  sang  chaud,  au  nombre  desquels  nous  som- 
mes, ont  une  température  propre  qui  varie  dans  des  limites  très- 
étroites,  en  dehors  des  circonstances  d'hibernation,  ou  de  l'épo- 
que très-voisine  de  la  naissance.  Cette  chaleur  constante  est  de 
la  plus  haute  importance  pour  le  maintien  de  la  santé.  Toutes 
les  influences  atmosphériques  tendent  à  la  modifier  et  toutes 
les  fonctions  organiques  tendent  à  la  maintenir.  On  peut  donc 
considérer  la  chaleur  animale  comme  la  résultante  d'un  grand 
nombre  de  forces  qui  réagissent  contre  les  influences  extérieures 
et  qui  les  combattent  avec  d'autant  plus  d'énergie  que  les  for- 
ces vitales  sont  plus  puissantes  pour  neutraliser  l'action  des 
causes  délétères  dont  nous  sommes  entourés. 

Ainsi  donc,  avant  d'étudier  la  chaleur  animale  en  elle-même, 
passons  en  revue  les  principales  fonctions  qui  contribuent  à  la 

;  maintenir  dans  un  équilibre  plus  ou  moins  stable. 

La  respiration  est  sans  contredit  l'une  des  sources  les  plus 
inportantes  de  la  chaleur  animale;  l'oxygène  mis  en  contact 
avec  le  sang  par  l'endosmose  pulmonaire  et  transporté  dans 
toutes  les  parties  du  corps  se  transforme  en  acide  carbonique 

I  qui  est  exhalé  en  quantité  plus  ou  monis  grande  suivant  que  les 
inspirations  ont  été  plus  complètes  et  ont  mis  une  plus  grande 
quantité  de  sang  en  contact  avec  l'oxygène  de  l'air,  et,  en  ou- 
tre, que  les  forces  vitales  sont  plus  actives  pour  produire  les 
transformations  chimiques  qui  s'opèrent  dans  la  profondeur  des 
tissus.  En  même  temps  que  l'acide  carbonique,  une  certaine 
quantité  d'eau  et  d'azote  est  expulsée  avec  l'air  expiré.  L'eau 
provient  de  deux  sources  :  la  transpiration  pulmonaire  et  la 
combinaison  d'une  certaine  portion  de  l'oxygène  avec  l'hy- 
drogène du  sang.  Ce  dernier  résultat  entrevu  par  Lavoisier,  a 
été  mis  hors  de  doute  par  les  recherches  de  Boussingault  et 
Barrai. 

Ces  principes  physiologiques  étant  bien  établis,  recherchons 
lûaintenant  quelles  circonstances  favorisent  la  transformation 
de  l'oxygène  en  acide  carbonique  et  en  eau.  Or,  il  résulte  des 
travaux  cités  dans  l'ouvrage  de  Gavarret  sur  la  chaleur  animale 
^t  de  ceux  qui  ont  été  réunis  dans  les  leçons  du  prof.  Edwards  * 

*  W.  Edwards,  op.  cit.,  t.  II,  p.  556. 


220  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE. 

sur  la  Physiologie  comparée  ainsi  que  de  l'article  Chaleur  m 
maie,  du  prof.  Bert  \  que  les  conditions  physiques  qui  augme 
tent  le  travail  physico-chimique,  d'où  résulte  l'exhalation 
l'acide  carbonique,  sont  :  1°  la  force  de  l'âge,  2**  le  sexe  masc 
lin,  3°  l'activité  musculaire,  4«  l'absence  de  sommeil,  5«  1* 
gestion  d'aliments  substantiels;  en  un  mot,  tout  ce  quiaugme:i 
les  forces.  Tandis  qu'une  moindre  exhalation  d'acide  carbonic^ 
s'observe  dans  la  très-jeune  enfance,  dans  la  vieillesse  et  ds 
le  sexe  féminin,  ainsi  que  sous  l'influence  de  l'inanition,  du  i 
pos  musculaire,  du  sommeil  prolongé,  delà  fatigue  intellectuel 
et  enfin  de  l'usage  des  boissons  alcooliques,  ou,  en  d'autre 
termes,  tout  ce  qui  amène  un  degré  comparatif  de  faiblesse. 

Reprenons  quelques-uns  de  ces  faits  et  étudions,  en  particu 
lier,  l'influence  de  l'âge  et  du  sexe  sur  l'exhalation  de  l'acid 
carbonique.  Chez  l'homme,  elle  augmente  graduellement  jusqu' 
la  puberté,  qui  est  marquée  par  une  combustion  beaucoup  plu 
prononcée;  cette  marche  ascendante  continue  jusqu'à  30  an5 
époque  du  maximum,  et  dès  lors  la  diminution  est  rigoureuse 
ment  proportionnelle  à  l'âge.  Chez  la  femme,  cette  marche  e? 
à  quelques  égards  inverse  :  la  combustion  d'oxygène  va  en  auj 
mentant  jusqu'à  la  puberté,  elle  diminue  avec  l'établissemer 
de  la  menstruation  et  se  maintient  à  un  niveau  inférieur  à  celi 
(le  l'homme,  jusqu'après  la  cessation  des  règles;  dès  lors,  h 
deux  sexes  suivent  la  même  marche  décroissante  en  raison  d 
recte  de  l'âge.  Pendant  la  grossesse,  l'exhalation  d'acide  ca 
bonique  est  plus  prononcée  qu'avant  et  après  cette  période  ph; 
siologique. 

L'effet  du  sommeil  se  manifeste  par  une  moindre  exhalatic 
d'oxygène  et  un  abaissement  proportionnel  de  la  température 
tandis  que  pendant  la  veille  ce  sont  les  phénomènes  inverses  qi 
l'on  observe.  Le  mouvement  musculaire  agit  dans  le  même  sei 
que  l'état  de  veille,  chez  l'homme  comme  chez  les  animaux  ( 
toutes  les  classes,  ce  qui  n'est  point  étonnant,  puisqu'une  po 
tion  notable  de  l'oxygène  est  consommée  par  la  contractic 
musculaire.  La  production  de  la  chaleur  et  l'intensité  d( 
phénomènes  physico-chimiques  de  la  respiration  augmentent  ( 
raison  directe  de  l'activité  musculaire,  tandis  que  l'influence  ci 

*  Nouveau  Dictionnaire  de  médecine  et  de  chirurgie  pratiques.  Pari 
1867,  t.  VI. 
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repos  sur  l'ensemble  de  ces  actes  vitaux  est  directement  con- 
traire. 

Ces  principes  étant  bien  établis,  recherchons  maintenant 
quelles  sont  les  modifications  imprimées  aux  fonctions  que  nous 
venons  d'étudier  par  les  agents  extérieurs.  Quant  à  la  tempéra- 
ture, nous  voyons  que  si  l'on  reste  dans  des  limites  modérées, 
le  froid  augmente  l'exhalation  de  l'acide  carbonique,  tandis  que 
la  chaleur  exerce  une  influence  inverse.  Le  froid  diminue  l'exha- 
lation de  l'azote  et  amène  quelquefois  son  absorption,  tandis 
qu'on  en  exhale  davantage  lorsque  la  température  est  élevée. 

L'humidité  de  l'air  agit  dans  le  même  sens  que  le  froid  et  la 
sécheresse  comme  la  chaleur  :  la  première  augmente  l'exhala- 
tion de  l'acide  carbonique,  et  la  seconde  la  diminue,  d'oîi  il  ré- 
sulte que  la  respiration  est  plus  complète  dans  un  air  froid  et 
humide  que  dans  un  air  chaud  et  sec. 

Une  forte  pression  barométrique  exerce  une  influence  sem- 
blable à  celle  du  froid,  c'est-à-dire  qu'elle  augmente  l'absorp- 
tion de  l'oxygène  et  l'exhalation  de  l'acide  carbonique.  Une 
àible  pression  atmosphérique  a  une  action  directement  contraire, 
ainsi  que  cela  résulte  des  travaux  de  MM.  Jourdanet  et  Bertsur 
les  effets  de  l'air  raréfié.  Ils  ont  démontré  par  des  expériences 
faites  dans  un  salle  construite  pour  ce  genre  de  recherches,  que 
l'endosmose  pulmonaire  y  est  diminuée  et  que,  l'absorption  de 
l'oxygène  restant  stationnaire,  l'exhalation  de  l'acide  carboni- 
que est,  par  contre,  infiniment  moindre  qu'à  la  pression  ordi- 
naire. Les  recherches  plus  récentes  du  prof.  Bert  sur  la  tension 
de  l'oxygène  et  celle  de  l'acide  carbonique  dans  le  sang,  sont 
venues  confirmer  les  résultats  obtenus  précédemment. 

La  lumière  favorise  le  travail  respiratoire,  tandis  que  l'obscu- 
rité exerce  une  infiuence  contraire,  ainsi  que  cela  résulte  des 
observations  faites  par  Moloschott  sur  lui-même  et  des  expé- 
riences instituées  par  Bidder  et  Schmidt  qui,  après  avoir  observé 
'Sur  des  animaux  inanitiés,  la  prédominance  du  jour  sur  la  nuit 
pour  la  production  de  l'acide  carbonique,  ont  égalisé  la  combus- 
tion du  carbone  en  soustrayant  complètement  l'influence  de  la 
lumière,  c'est-à-dire  en  rendant  les  animaux  aveugles. 

Cette  influence  de  Tobscurité  sur  la  respiration  a  fait  l'objet 
(/'un  mémoire  du  D' Delbruck,  lu  à  l'Académie  des  sciences,  le 
15  décembre  1862.  S'appuyant  sur  le  fait  que  la  plupart  des  ani- 
maux à  sang  chaud  se  placent  pour  dormir  dans  une  position 
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très-défavorable  à  la  respiration,  il  en  conclut  naturellement  que 
le  besoin  d'oxygène  est  diminué  pendant  le  sommeil.  Il  estime 
en  outre,  qu'une  certaine  portion  d'acide  carbonique  peut  être 
absorbée  pendant  le  sommeil,  ce  qui  contribuerait  à  l'engourdis- 
sement et  à  la  suspension  des  fonctions  de  relation  chez  l'animal 
endormi.  Cette  question  a  été  reprise  dans  ces  derniers  temps 
pour  l'explication  du  phénomène  Cheyne-Stokes,  que  l'on  attri- 
bue à  l'accumulation  de  l'acide  carbonique  dans  le  sang. 

Quant  à  l'électricité  normale,  il  est  infiniment  probable  que 
son  action  stimulante  est  en  raison  directe  du  degré  de  tension. 
C'est,  en  effet,  dans  les  mois  d'hiver  caractérisés  par  la  plus 
grande  tension  électrique,  que  la  respiration  est  la  plus  active, 
tandis  que  pendant  l'été,  où  la  tension  électrique  est  moins  pro- 
noncée, le  travail  respiratoire  est  aussi  moins  actif. 

Si  l'on  étudie  l'électricité  à  l'état  anomal  dans  les  moments 
qui  précèdent  ou  accompagnent  les  orages,  l'on  serait  peut-être 
tenté  d'admettre  avec  M.  Peltier  ^  une  influence  différente  des 
électricités  vitrée  ou  résineuse.  Lorsque  celle-ci  prédomine, 
toutes  les  fonctions  languissent  et  le  corps  est  dans  un  état  d'ac- 
cablement prononcé,  tandis  qu'avec  l'électricité  vitrée,  toutes 
les  fonctions  s'accomplissent  avec  activité  et  énergie.  Néanmoins 
il  ne  faut  pas  oublier,  pour  apprécier  cet  état  d'accablement,  la 
coïncidence  du  calme  de  l'air  et  de  la  chaleur  intense  qui  pré- 
cèdent presque  toujours  un  orage.  Aussi  la  plupart  des  physi- 
ciens modernes,  et  en  particulier  de  la  Rive,  n'admettent  nul- 
lement cette  différence  d'action  physiologique  des  deux  élec- 
tricités. 

L'influence  de  l'ozone  sur  le  travail  de  la  respiration  n'a  point 
été  étudiée  expérimentalement;  mais  l'on  peut  considérer  cette 
action  comme  stimulante,  d'autant  plus  que  les  fortes  manifesta- 
tions de  l'ozone  correspondent  à  la  plus  grande  activité  de  la 
respiration. 

La  transpiration  pulmonaire  est  l'un  des  phénomènes  les  plus 
importants  de  la  respiration  et,  par  conséquent,  aussi  l'un  des 
principaux  facteurs  de  la  chaleur  animale;  nous  aurons  l'occa- 
sion d'en  parler,  en  étudiant  les  modifications  imprimées  à  l'exha- 
lation cutanée  par  les  agents  extérieurs. 

La  circtdatim  est  dans  un  rapport  si  intime  avec  les  fonctions 


^    l 


Ann,  de  chimie  et  de  physique ^  t.  IV,  p.  407,  avril  1842. 
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respiratoires,  que  nous  la  verrons  être  modifiée  d'une  manière 
identique  par  les  circonstances  internes  ou  externes  qui  agissent 
sur  la  respiration.  La  circulation  est  accélérée  par  l'ingestion 
(les  aliments,  en  raison  directe  de  leur  quantité  et  de  leur  qua- 
lité azotée  ou  hydro-carbonée  ;  par  contre  le  jeûne  ou  une  nour- 
riture végétale  et  insuffisante  ralentissent  la  fréquence  du 
pouls.  La  veille  et  l'activité  musculaire  accélèrent  la  circulation, 
tandis  que  le  repos  et  le  sommeil  agissent  en  sens  inverse  et  ces 
différences  sont  d'autant  plus  prononcées  que  la  faiblesse  est 
plus  grande  ;  aussi  les  observe-t-on  à  un  plus  haut  degré  chez 
les  femmes  et  les  enfants  que  sur  les  hommes  adultes. 

En  étudiant  la  marche  de  la  circulation  dans  la  période  nycthé- 
mérale,  l'on  a  reconnu  que  le  pouls  est  à  son  minimum  le  matin 
à  jeun,  qu'il  augmente  de  fréquence  après  le  déjeuner;  sfe  ra- 
lentit, dès  lors,  jusqu'au  dîner,  s'accélère  ensuite  pour  retomber 
vers  le  soir  et  atteindre  un  second  minimum  au  commencement 
de  la  nuit.  Mais  il  faut  remarquer  qu'il  existe  une  différence 
assez  notable  entre  ces  deux  minima  du  matin  et  du  soir,  les 
lêmes  causes  d'accélération  produisant  moins  d'effets  le  soir 
que  le  matin.  C'est  ainsi,  par  exemple,  que  la  différence  obser- 
vée dans  le  nombre  des  pulsations  par  la  station  ou  par  la  posi- 
tion horizontale  est  plus  grande  le  matin  que  le  soir  dans  la  pro- 
portion de  8  pulsations  vers  midi,  de  9  pendant  la  soirée  et  de 
101e  matin.  De  même  aussi  des  aliments  qui  ne  produisent  au- 
cun effet  appréciable  le  soir,  augmentent  dans  la  matinée  le 
nombre  des  pulsations  de  5  à  12  et  prolongent  leur  effet  une  ou 
deux  heures  de  plus  que  le  soir.  L'ingestion  de  boissons  alcoo- 
liques détermine  également  une  plus  grande  accélération  du 
pouls  le  matin  que  le  soir.  D'oîi  l'on  peut  conclure  avec  certi- 
tude comme  nous  venons  de  le  voir,  que  l'irritabilité  du  cœur  est 
moins  grande  vers  la  fin  de  la  journée  qu'au  commencement. 

Les  modifications  imprimées  à  la  circulation  par  les  agents 
extérieurs  sont  les  suivantes.  En  premier  lieu,  des  observations 
fréquemment  répétées  sous  diverses  latitudes  ont  établi  le 
feit  de  l'accélération  du  pouls  par  une  température  élevée  et  de 
son  ralentissement  sous  l'influence  du  froid.  Quelles  sont  les  li- 
mites de  ce  phénomène?  C'est  ce  que  des  documents  précis  n'ont 
point  encore  fait  connaître.  D'après  Blumenbach,  le  pouls  des 
lapons  descendrait  jusqu'à  40  et  même  30,  mais  des  observa- 
tions ultérieures  ne  sont  point  venues  confirmer  un  résultat 
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aussi  extrême.  D'autre  part  M.  J.  Davy  a  vu  sa  respiration 
son  pouls  s'accélérer  dans  une  traversée  d'Angleterre  aux  Ind 
occidentales.  Enfin  M.  Lisle  a  vu  le  pouls  s'abaisser,  entre  10 
20  ans,  de  78  à  66  et  même  à  60  sous  l'influence  d'une  ch^ 
assez  notable  du  thermomètre.  En  résumé,  l'on  peut  considéi 
l'accélération  du  pouls  sous  l'influence  de  la  chaleur  et  s 
ralentissement  en  conséquence  du  froid  comme  deux  faits  con 
latifs  et  parfaitement  démontrés.  Nous  verrons  plus  tard  loj 
qu'on  passe  du  domaine  de  la  physiologie  à  celui  de  la  pathol 
gie  une  grande  accélération  du  pouls  résulter  d'une  chalei 
intense  et  un  notable  ralentissement  sous  l'influence  d'un  froi 
rigoureux. 

La  i^ression  atmosphérique  agit  d'une  manière  prononcée  st 
la  circulation,  il  résulte,  en  effet,  des  observations  faites  sur  U 
hauteurs  et  pendant  les  ascensions  en  ballon,  que  le  pouls  s'a< 
célère  d'autant  plus  que  l'air  est  plus  raréfié,  et  d'autre  pai 
que  lorsqu'on  descend  dans  les  mines,  oti  la  pression  atmosphi 
rique  est  augmentée  en  raison  directe  de  la  profondeur,  l'c 
observe  souvent  une  diminution  dans  la  fréquence  du  pouls,  ( 
même  temps  que  la  respiration  s'accélère. 

Sous  la  cloche  à  air  comprimé  de  MM.  Bertin,  Pravaz  et  Mi 
liet  l'on  a  généralement  observé  du  ralentissement  dans  la  ci 
culation  et  cette  diminution  dans  la  fréquence  du  pouls  est  d'à 
tant  plus'  prononcée  que  les  personnes  soumises  à  l'expérieni 
ont  un  pouls  plus  accéléré.  M.  Pravaz  a  quelquefois  obtenu  ui 
réduction  des  deux  cinquièmes.  La  même  remarque  a  été  fai 
par  M.  Bertin,  qui  a  vu  le  pouls  descendre  de  106  à  72  apr 
une  seule  séance  et  tomber  à  45  chez  un  malade  soumis  à 
genre  de  traitement. 

Mais  en  dehors  de  ces  cas  extrêmes,  quelle  est  l'influence  d'i 
abaissement  ou  d'une  élévation  de  quelques  millimètres  air 
qu'on  l'observe  dans  diverses  circonstances  atmosphérique! 
Il  paraît  infiniment  probable  que  la  fréquence  du  pouls  augnien 
lorsque  la  pression  atmosphérique  est  diminuée,  tandis  que 
circulation  se  ralentit  avec  une  pression  plus  forte.  Mais  quell 
sont  les  limites  précises  de  ces  changements?  C'est  ce  qui  n 
point  encore  été  déterminé  d'une  manière  expérimentale,  ah 
que  le  fait  remarquer  très-judicieusement  M.  le  prof.  Mil 
Edwards  (t.  IV,  p.  80). 

Les  effets  de  l'électricité  et  de  l'ozone  sur  la  circulation 
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sont  pas  mieux  connus  par  des  observations  directes,  en  sorte 
qu'il  est  impossible  de  formuler  des  conclusions  sur  ce  sujet. 
Aussi  doit-on  s'en  référer  à  l'action  stimulante  de  ces  deux 
agents  sur  l'endosmose  respiratoire  pour  apprécier  leur  influence 
sur  la  circulation. 

En  résumé,  nous  voyons  l'activité  musculaire,  la  digestion,  la 
chaleur  extérieure  et  une  faible  pression  atmosphérique  accé- 
lérer la  circulation,  tandis  que  le  jeûne,  le  repos,  le  sommeil,  le 
froid  et  une  forte  pression  atmosphérique  tendent  à  diminuer  la 
fréquence  du  pouls. 

La  transpiration  cutanée  et  pulmonaire  est  l'un  des  éléments 
les  plus  importants  à  étudier  dans  ses  rapports  avec  la  chaleur 

(animale.  L'on  sait,  en  effet,  quelle  proportion  considérable  de 
,  calorique  est  absorbée  dans  la  transformation  de  l'eau  en  vapeur 
et,  par  conséquent,  dans  l'évaporation  qui  se  fait  à  la  surface 
du  corps  et  sur  la  muqueuse  aérienne.  Aussi  la  transpiration  est- 
ime la  fonction  qui  contribue  plus  que  toute  autre  à  maintenir 
tformité  de  température  du  corps,  en  le  débarrassant  de 
ces  de  calorique  qui  entraverait  le  jeu  des  organes  et  pour- 
amener  la  mort  sans  cette  bienfaisante  exhalation  de  va- 
ur  aqueuse. 

Les  travaux  de  Sanctorius  et  de  Gœrter  et  ceux  plus  récents 
|de  Keill  et  Dodart  ont  fait  connaître  la  marche  de  la  transpira- 
jtion  sous  l'influence  de  circonstances,  soit  internes  soit  externes 
qui  lui  impriment  diverses  modifications. 
\  Distinguons  d'abord  la  transpiration  insensible  de  la  sueur  ou 
[transudation  qui  se  manifeste  en  gouttes  plus  ou  moins  appa- 
;ïentes,  formant  de  véritables  ruisseaux  qui  découlent  partout  ou 
seulement  dans  certaines  régions.  Distinguons  aussi  la  transpi- 
tion  pulmonaire  qui  a  pour  siège  les  bronches  et  pour  source 
'exsudation  buccale,  nasale  et  bronchique,  de  l'exhalation  des 
ies  aqueuses  du  sang  mis  en  contact  médiat  avec  l'air  exté- 
rieur, au  travers  de  la  muqueuse  des  bronches  et  des  vésicules 
uhnonaires.  Cette  vapeur  ou  transpiration  est  toujours  en  quan- 
tité notable  dans  l'air  expiré,  mais  elle  n'est  rendue  apparente 
que  lorsque  la  température  descend  au-dessous  de  3°  ou  4°. 

Voici  maintenant  quel  est  le  résultat  des  modifications  impri- 
mées à  la  transpiration  par  les  diverses  circonstances  où  se 
;rouve  placé  le  corps  humain. 
En  premier  lieu,  quant  à  la  digestion,  Lemstrœm  avait  établi 

Lombard^  Climatologie.  t.  i.        15 
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que  la  transpiration  était  moins  forte  pendant  les  trois  heures 
qui  suivent  l'ingestion  des  aliments;  mais  des  expériences  plus 
récentes  ont  démontré  que  la  transpiration  augmente  en  rfdson 
directe  de  la  nature  stimulante  et  de  l'état  liquide  des  aliments- 
Cette  conclusion  s'applique  également  à  la  transpiration  qui 
vient  du  poumon  et  à  celle  qui  provient  de  la  peau.  Le  sommeil 
paisible  augmente  la  transpiration,  tandis  que  l'insomnie  la  di- 
minue, d'autre  part  le  mouvement  musculaire,  en  accélérant  la 
respiration  et  la  circulation,  facilite  la  transpiration,  d'autaat 
plus  que  la  température  extérieure  est  plus  élevée. 

L'air  sec  favorise  la  formation  de  la  sueur  en  raison  inverse 
de  la  quantité  de  vapeur  aqueuse  atmosphérique.  Lorsque  l'air 
est  humide,  la  transpiration  diminue  graduellement  et  il  arrive 
même  un  certain  point  où  la  vapeur  absorbée  dépasse  celle  qui 
est  exhalée,  d'oU  résulte  une  augmentation  de  poids  au  lien, 
d'une  déperdition. 

L'élévation  de  la  température  agit  dans  un  sens  contraire; 
plus  la  chaleur  est  forte  et  plus  la  transpiration  est  abondant 
en  sorte  que,  d'insensible,  elle  devient  visible  sous  forme 
sueur.  L'abaissement  de  la  température  diniinue  la  transpiratk 
en  raison  directe  du  degré  de  refroidissement;  mais  comme  l'ail 
froid  inspiré  est  très-sec,  lorsqu'il  est  mis  en  contact  avec  te] 
voies  respiratoires  dont  la  température  est  à  37°  ou  38°,  il  ei 
lève  à  ces  organes  une  quantité  considérable  d'humidité. 

Un  phénomène  semblable  s'observe  par  le  contact  de  l'ail 
froid  avec  la  peau  dont  il  absorbe  l'humidité,  en  sorte  qu'à  cer-1 
tains  égards  les  pertes  par  transpiration  pulmonaire  et  cutané 
sont  quelquefois  aussi  considérables  par  un  temps  froid  et  sec, 
que  par  un  temps  chaud  et  sec;  il  peut  même  arriver  qu'elles, 
soient  plus  considérables  sous  l'influence  d'une  température^ 
froide  et  ^che  que  lorsqu'elle  est  chaude  et  humide.  Les  expé-l 
riences  du  prof.  Valentin  ne  laissent  aucun  doute  à  cetégardet] 
l'observation  journalière  de  la  dessiccation  des  téguments  pen-; 
dant  l'hiver  vient  confirmer  les  déductions  du  professeur  be^ 
nois. 

Le  mouvement  de  l'air  augmente  la  quantité  de  la  transpira- 1 
tion,  tandis  que  le  calme  de  l'atmosphère  la  diminue.  L'évapo-I 
ration  étant  d'autant  plus  facile  que  la  pression  atmosphérique] 
est  moindre,  l'on  comprend  que  la  transpiration  soit  plus  active' 
lorsqu'on  s'élève  davantage  au-dessus  du  niveau  des  mers.  C'est 
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ce  que  Ton  a  remarqué  dans  toutes  les  ascensions  aéronautiques 
ainsi  que  par  le  séjour  sur  les  hauteuri  ;  la  dessiccation  de  la 
peau  et  des  voies  aériennes,  ainsi  que  la  soif  et  les  gerçures  du 
visage  sont  l'un  des  effets  les  plus  constants  d'une  faible  pres- 
sion atmosphérique. 

Quant  à  l'action  de  l'électricité  et  de  l'ozone  sur  la  transpira- 
tion, je  ne  connais  aucun  document  d'expérience  directe  ou  in- 
directe qui  puisse  conduire  à  quelque  conclusion  fondée  sur  son 
action.  L'on  peut  seulement  supposer  que,  ces  deux  agents 
exerçant  une  action  stimulante  sur  les  fonctions  de  l'endosmose 
et  de  l'assimilation,  il  doit  en  être  de  même  à  l'égard  de  la- 
transpiration. 

En  résumé,  nous  pouvons  conclure  de  ce  qui  précède,  que  la 
transpiration  pulmonaire  et  cutanée  est  augmentée  :  par  l'in- 
gestion des  aliments  et  surtout  des  boissons,  par  le  sommeil 
paisible  et  par  l'activité  musculaire,  ainsi  que  par  la  chaleur, 
la  sécheresse  et  le  mouvement  de  l'air,  comme  aussi  par  une 
Jûble  pression  atmosphérique.  D  résulte  de  l'action  réunie  de 
îtts  causes  modificatrices  de  la  transpiration,  qu'elle  est  à  son 
îdnimum  au  lever  du  soleil,  augmente  jusqu'à  midi  et  décroît 
dès  lors  assez  régulièrement  pendant  les  dix-huit  heures  qui  sui- 
vent le  milieu  du  jour,  tandis  que  le  jeûne,  surtout  à  l'égard  des 
boissons,  l'insomnie,  le  repos,  l'air  froid,  humide  et  calme,  ainsi 
iju'une  forte  pression  atmosphérique  diminuent  la  quantité  de  la 
transpiration. 

La  sécrétion  urinaire  est  une  fonction  que  l'on  peut  considérer 
comme  complémentaire  ou  substitutive  de  la  transpiration.  Il 
résulte  des  recherches  de  Chossat  sur  ce  sujet  qu'une  tempéra- 
ture froide  et  humide  augmente  considérablement  la  sécrétion 
aqueuse  et  aussi  quoiqu'à  un  moindre  degré  la  partie  saline  des 
arines,  tandis  que  la  chaleur  et  la  sécheresse  agissent  en  sens  in- 
œrse.Le  sommeil  avec  refroidissement  du  corps  augmente  très- 
lotablement^  (au  double)  la  sécrétion  aqueuse  de  même  que  la 
)artie  saline  dbs  urines  ;  par  contre  lorsque  pendant  le  sommeil 
e  corps  est  soustrait  à  l'influence  du  froid,  l'on  voit  apparaître 
1  transpiration  qui  diminue  naturellement  la  quantité  des  urines, 
[ais  il  faut  ajouter  que  dans  les  expériences  de  Chossat,  le  re- 
oidissement  du  corps  empêche  le  sommeil,  tandis  que  d'abon- 
mtes  couvertures  le  favorisent.  La  sécrétion  urinaire  est  en 
pport  intime  avec  l'état  des  forces,  aussi  la  voit-on  augmenter 
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avec  une  bonne  alimentation,  ou  un  sommeil  réparateur  et  di- 
minuer vers  le  soir  alors  que  le  corps  est  éi)uisé  par  les  fatigues 
(le  la  journée  *. 

En  résumé,  nous  voyons  la  sécrétion  urinaire  augmenter  par 
un  temi)s  froid  et  humide,  et  diminuer  lorsque  la  température 
devient  chaude  et  sèche.  C'est  assez  dire  que  les  circonstances 
atmosphériques  qui  favorisent  la  sécrétion  des  urines  sont  pré- 
cisément celles  qui  entravent  la  transpiration,  et  par  contre, 
les  circonstances  qui  facilitent  celle-ci  ralentissent  la  sécrétion 
urinaire. 

S'il  est  un  facteur  important  de  la  chaleur  animale,  c'est, sans 
contredit,  celui  de  la  nutrition  qui  est  la  source  principale  où  puise 
l'économie  ])Our  maintenir  le  corps  à  une  température  uniforme, 
('ette  vérité  univei'selleraent  reconnue  a  reçu  une  remarquable 
confirmation  par  les  travaux  do  (Jhossat  sur  l'inanition  *.  Ce  mé- 
moire couronné  i)ar  l'Académie  des  sciences  a  démontré  expéri- 
mentalement que  chez  les  animaux  privés  de  nourriture,  la  cha- 
leur animale  diminuait  fi^raduellement  jusqu*i\  la  mort  dontle 
refroidissement  du  corj)s  devient  la  cause  déterminante.  Cette 
démonstration  a  été  surtout  rendue  évidente  par  les  effets  d'une 
nourriture  insuffisante. 

Le  I)''  Clîossat  après  avoir  établi  par  des  expériences  faites 
sur  lui-mCme,  ([ue  la  respiration  et  la  circulation  se  ralentis- 
saient notablement  sous  l'influonco  d'une  alimentation  insuffi- 
sante, a  été  conchiit,  par  ses  expériences  sur  l'inanition,  à  i*e- 
connaître  (lue,  chez  les  animaux  ))rivés  do  nourriture,  le  ralen- 
tissement (le  la  circulation  et  l'abaissement  de  la  température 
suivaient  une  mar(»,he  (graduelle  jus(iu'i\  la  mort.  Et  telle  est 
rimi)ortan(*.e  du  refroidissement  dans  ces  cir(M)nstanc,es  ultimes, 
qu'il  a  pu  ramener  à  la  vie  des  animaux  expirants  et  leur 
rendre  la  faculté  de  resi)irer  et  de  digc^rer  i)ar  le  réchauffement 
artificiel, 

Ces  expériences  ont  été  répétéc^s  et  ])leinement  confirmées  par 
M.  Boussingault  qui  a  vérifié  les  conclusions  de  Chossat  sur  la 
moindre  force  de  résistance  au  froid  chez  les  animaux  soumis  à 
une  alimentation  insuffisante  et  sur  l'oscillation  diurae  de  la 
température  qui  acquiert  une  étendue  considérable  ;  chez  les 

'  Mûg(^ntlio,  Journal  de  VUysioliujic^  t.  Y,  p.  (Jf). 

^  Mémoires  des  savants  étrangers  de  V Académie  des  Sciences^  t.  VIII. 
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a.Txiin|iux  bien  nourris,  la  ditféivnce  entre  le  maximum  de  midi 
et  le  minimum  de  minuit  ne  dépassait  pas  0°,74;  chez  les  ani- 
ïï^aminanitiés  cette  oscillation  atteignait  le  chiffre  de  3°, 28. 

Xa  marche  diurne  et  normale  de  la  température  s'observe  à 
tOTit  âge  et  dans  toutes  les  saisons.  Elle  est  plus  prononcée  chez 
vieillards  et  les  enfants.  Les  différences  sont  plus  fortes  en 
cil  elles  atteignent  0%90  qu'en  hiver  où  elles  ne  dépassent 
pas  O',70,  alors  que  le  refroidissement  de  la  température  exté- 
rieure semblerait  devoir  amener  des  modifications  plus  étendues. 
Mais  ce  fait  trouve  son  explication  dans  l'épuisement  des  forces 
en  été  et  leur  plus  grande  vigueur  en  hiver.  Entre  les  deux  extrê- 
mes de  midi  et  de  minuit,  l'on  peut  établir  que  les  heures  noc- 
turnes se  rapprochent  du  minimum  de  minuit  et  les  heures 
âhmes  du  maximum  de  midi.  Le  réchauffement  ayant  déjà 
ccMnmencé  dans  les  heures  matinales,  de  manière  à  se  rappro- 
\^!^  ^^^  le  matin,  dès  7  à  8  heures,  du  maximum  de  midi,  tandis 
cpe  le  refroidissement  noctume^s'observe  dès  5  à  6  heures  de 
l'après-midi  et  atteint  déjà  à  8  ou  9  heures  le  minimum  de  mi- 
nuit. 

Après  avoir  étudié  les  effets  de  l'alimentation  sufl&sante  ou  in- 

■  ^ante  sur  la  production  de  la  chaleur  animale  ;  nous  avons 

*intenant  à  nous  occuper  de  sa  nature.  Or,  nous  avons  vu 

ÎD'une  alimentation  stimulante  azotée  ou  hydro-carbonée  rend  la 

'^piration  plus  complète  et  facilite  la  transformation  de  l'oxy- 

8ène  en  acide  carbonique,  en  donnant  plus  de  vigueur  et  de  ra- 

Mitéà  la  circulation.  D'où  résulte  nécessairement  uneproduc- 

^/^  plus  active  et  plus  complète  de  chaleur  animale.  Ainsi  donc, 

^^t  que  l'on  considère  la  quantité,  soit  que  l'on  ait  égard  à  la 

9^^Iité  de  la  nourriture  on  la  voit  jouer  un  rôle  de  première  im- 

^^nce  dans  le  maintien  d'une  température  à  peu  près  uni- 

rpie,  condition  nécessaire  de  la  santé  et  de  la  vie. 

g  "*^' influence  des  agents  extérieurs  sur  l'assimilation  mérite  de 

|v  ^'^  n^otre  attention.  Ainsi  que  nous  l'avons  vu,  la  chaleur  accé- 

p    ^  la  respiration  et  la  circulation  tandis  que  le  froid  ralentit 

g^^^  et  l'autre.  L'on  comprend  dès  lors  que  le  l^psoin  de  sub- 

j/^^ces  nutritives  pour  faciliter  l'hématose  doive  être  plus  pro- 

^  ^^é  lorsque  la  température  extérieure  est  plus  froide,  tandis 

ci  ^  ce  besoin  de  réparation  est  moins  pressant  avec  une  tempé- 

,  ^^Vire  élevée.  Lorsqu'il  fait  chaud,  l'appétence  pour  une  alimen- 

^^ion  fortement  réparatrice  est  beaucoup  moins  impérieuse,  l'on 


f^vr. 


i 


2/)0  CLlMATOLCXiJK  MKDKJAIJ':. 

recherche  alors  i)his  volontiers  une  nourriture  végétale  et  rafra; 
(ihisHante.  Mais  lorsque  la  teiripéi'ature  extérieure  est  froide,  1 
besoin  d'aliments  azotés  et  stimulants  se  fait  sentir  avec  d'ai 
tant  plus  d'intensité  que?  la  différencie  est  plus  grande  entre  1 
chaleur  du  corps  et  le  froid  extérieur. 

Il  résulte  de  l'ensemble  des  faits  et  des  raisonnements  qi 
concernent  Tinflucmce  de  la  digestion  sur  la  chaleur  animale  qu 
l'on  peut  appliquer,  mutatismutavdis,  l'adage?  latin  :  SineCerer 

fit  licuxho corpus  frif/d,  c'est-à-din^  que  la  quantité  et  L 

qualité  de  l'alimentation  (ixnrccnt  une  iniimmccî  prédominant 
sur  la  production  do  la  chaleur  animale,  (|u'une  nourriture  v 
gétale  ou  faiblement  azotée  diminua?  la  tcnnpérature  du  corp 
tandis  qu'une  nourritun?  abondante  et  fortement  azott^^  dé>r 
lopp(î  une  caloricité  suffisante.  Nous  avons  égalem^aït  recon'» 
(|ue  hî  froid,  l'humidité  cît  une  forte  jiression  atmosphériques  f 
vorisent  le  travail  d'assimilation,  tandis  que  la  chaleur,  la  « 
ch(Tess(î  et  un(î  faiblo  pression  atmosphéri(|ue  contiibuent 
l'ontravcîr.  Knfin,  il  nous  a  i)aru  trt5s-i)robabl(î  (\\ii\  la  lumiter 
Une  forte  tension  électriciue  et  la  présence  d'une  grande  quai 
tité  d'ozone  agissaient  dans  h  mCme  s(»ns  ([ue  le  froid  pour  ft 
ciliter  le  travail  d'assimilation  et  par  consé(|uent  la  i)roductioi 
de  la  chaleur  animal(^ 

étudions  maintenant  l'action  du  aysthm  varvcMx  dans  le  pra 
blfcme  physiologique  i\\in\  notis  cherchons  h  résoudre,  (y'omm^ 
source  et  régulateur  d(î  la  locomotion,  ('omme  présidant  A  U 
(iirculation  par  les  nerfs  njspirateurs  et  vaso-moteurs,  et  enfir 
commcî  influant  sur  les  sécrétions,  h?  systtowî  n(*rveux  jou(î  un 
rôle  prédominant  dans  hi  maintien  de  la  températurcî  du  corpff 
humain. 

Passons  en  n^vue  ces  diverses  faces  de  la  ciuestion,  et  d'a- 
bord, quant  à  la  locomotion^  il  est  ft  peincî  nécessaire  dr?  rappeler 
combien  l'état  normal  du  syst^jme  n(îrveux  influe»-  sur  l'intensiti^ 
des  contractions  musculaires  :  s'il  est  éi)uisé  i)ar  de  grande!» 
fatigues,  par  des  excfcs  ou  par  d(;s  insoinnies,  les  forces  mus- 
culaires diminuemt  dans  la  même  i)r()portion  ;  l'on  connaît  tou- 
tes les  précautions  que  prenaient  hîs  athUiteïs  (ît  que  prenneni 
enclore  les  boxeurs  pour  évitei'  toute  caus(î^d(î  déperdition  mw 
veuse. 

Ainsi  donc,  toute;  infiuenee  dc^primante  ou  stimulante?  du  sys- 
tème nerveux  réagit  sur  les  fore:es  museiulaires  et  par  consé- 
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quent  aussi  sur  la  chaleur  animale.  Car  il  ne  faut  pas  oublier 
que  la  contraction  musculaire  active  la  circulation  et  élève  la 
température  non-seulement  par  l'activité  imprimée  aux  oxyda- 
tions, mais  aussi  en  faisant  pénétrer  le  sang  en  plus  grande 
abondance  dans  toutes  les  parties  du  corps.  Quelques  physiolo- 
gistes ont  attribué  au  mouvement  accéléré  du  sang,  sous  l'in- 
fluence des  contractions  musculaires,  une  production  de  chaleur 
qui  dépasserait  la  température  normale  du  corps.  Il  surviendrait 
alors  un  phénomène  analogue  à  celui  de  l'eau  chauffée  sous  une 
pression  déterminée,  le  calorique  excédant  s'unissant  à  une 
partie  du  liquide  et  le  transformant  en  vapeur.  C'est  donc  parla 
transpiration  pulmonaire  et  cutanée  qui  survient  sous  l'influence 
de  l'activité  musculaire  que  se  rétablit  l'équilibre  de  la  chaleur 
animale. 

Chez  les  animaux  à  température  variable  oîi  la  sueur  ne  sur- 
vient pas  sous  l'influence  de  l'exercice  musculaire,  l'on  voit 
[  se  développer  une  chaleur  considérable  qui  dépasse  celle  des 
mammifères  et  des  oiseaux.  C'est  ce  qui  résulte  des  expérien- 
ees  déjà  anciennes  de  Newport  sur  la  basse  température  des 
ruches,  lorsque  les  abeilles  sont  engourdies,  comparée  à  celle  que 
l'on  observe  sous  l'influence  du  mouvement  des  insectes.  C'est 
aussi  le  résultat  d'observations  plus  récentes  de  M.  Lecoq  qui  a 
ini  la  température  de  quelques  papillons  atteindre  et  même  dé- 
passer celle  de  l'homme,  sous  l'influence  d'une  grande  activité 
musculaire  K 

Avant  de  terminer  ce  que  nous  avions  à  dire  sur  les  rapports 
<iela  chaleur  et  de  l'activité  musculaire,  nous  ajouterons  quel- 
ques mots  sur  les  animaux  hibernants  ou  engourdis  sous  l'in- 
fluence du  froid.  Lorsqu'on  examine  des  reptiles  ou  des  mammi- 
fères dans  l'état  de  veille  et  de  mouvement,  ou  bien  pendant  le 
sommeil  et  l'engourdissement,  l'on  voit  que  l'abaissement  de  la 
température  est  en  raison  directe  de  l'absence  de  mouvement. 
Mais  dès  qu'ils  se  réveillent  et  commencent  à  se  mouvoir,  la  tem- 
pérature s'élève  jusqu'à  ce  qu'elle  ait  atteint  le  taux  normal. 
Comme  on  pouvait  le  prévoir,  ce  développement  de  chaleur  est 
toujours  accompagné  d'une  plus  grande  consommation  d'oxy- 
gène sous  l'influence  d'une  respiration  plus  complète.  En  défini- 
tive, l'étude  des  animaux  hibernants  vient  ajouter  une  nouvelle 

*  Académie  des  Sciences,  séance  du  19  juillet  1862. 
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preuve  à  ropinionque  nous  avons  énoncée  quant  à  l'influence  du 
système  nerveux  sur  la  locomotion  et  par  conséquent  aussi  sur 
le  développement  de  la  chaleur  animale.  En  effet,  dans  cette 
classe  d'animaux  à  température  variable,  l'engourdissement  et 
l'anesthésie  amènent  l'immobilité  musculaire  et  l'abaissement 
consécutif  de  la  température. 

Les  observations  qui  précèdent  nous  conduisent  naturellement 
à  étudier  l'influence  des  agents  extérieurs  sur  la  contraction 
musculaire.  La  chaleur  et  le  froid  la  modifient  très-notablement 
Lorsque  la  température  s'élève,  les  mouvements  sont  plus  dif- 
ciles  et  moins  complets,  tandis  qu'avec  l'abaissement  du  ther- 
momètre, les  contractions  musculaires  sont  plus  faciles  et  pins 
énergiques,  pourvu  cependant  que  le  froid  ne  dépasse  pas  cer- 
taines limites.  Car  lorsqu'il  est  très-rigoureux  et  que  le  corps 
n'est  pas  suffisamment  protégé  par  des  abris  ou  des  vêtements 
chauds,  l'on  voit  survenir  des  phénomènes  semblables  à  ceuxl 
que  nous  venons  de  décrire  chez  les  animaux  hibernants  ou  à 
température  variable,  c'est-à-dire  une  tendance  au  sommeil  qui, 
si  elle  n'est  pas  combattue  à  temps  par  le  mouvement  ou  Vm* 
gestion  de  boissons  stimulantes,  peut  amener  la  mort,  conune 
on  ne  le  voit  que  trop  souvent  dans  les  pays  du  nord  ou  dans 
les  hauteurs  neigeuses  des  Alpes. 

La  pression  atmosphérique  exerce  une  influence  non  moins 
prononcée  sur  l'activité  musculaire  :  intense  et  puissante  lors-j 
que  la  pression  est  forte,  elle  décroît  en  raison  directe  de  l'abais- 
sement du  baromètre  ainsi  qu'on  l'observe  dans  les  ascensions 
aéronautiques  et  surtout  en  gravissant  les  hautes  montagnes 
ou  en  séjournant  dans  des  pays  situés  à  une  grande  élévation. 

L'humidité  diminue  les  forces  musculaires  et  la  sécheresse  les 
augmente,  et  cela  en  raison  directe  de  l'état  hygrométrique  de 
l'air.  L'abattement  que  l'on  observe  pendant  les  temps  chauds 
et  humides  et  même,  quoique  à  un  moindre  degré,  dans  les 
temps  froids  et  humides  est  assez  généralement  connu  pour  que 
l'on  doive  donner  à  ce  fait  la  valeur  d'un  axiome  physiologique. 
La  lumière,  l'électricité  et  l'ozone  agissent  sans  doute  dans  le 
même  sens  que  le  froid  et  une  forte  pression  atmosphérique, 
c'est-à-dire  qu'ils  stimulent  l'activité  musculaire.  Il  ne  faut  pas 
se  laisser  arrêter  dans  cette  conclusion  par  l'abattement  qui 
précède  les  orages  et  qui  dépend  plus  probablement  de  la  cha- 
leur étouffante  qui  règne  alors  que  de  la  tension  électrique. 
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En  résumé,  noiis  voyons  les  forces  musculaires  augmentées 
par  un  froid  modéré,  par  une  forte  pression  atmosphérique,  par 
la  sécheresse  de  l'air,  par  la  lumière,  la  tension  électrique  et 
une  forte  proportion  d'ozone,  tandis  que  la  chaleur,  une  pres- 
sion atmosphérique  peu  prononcée,  l'humidité,  l'obscurité,  une 
faible  tension  électrique  et  la  rareté  ou  l'absence  d'ozone  dimi- 
nuent les  contractions  musculaires. 

L'influence  du  système  nerveux  sur  les  sécrétions  contribue  ' 
paiement  à  modifier  la  chaleur  animale.  Les  violentes  émotions 
produisent  une  sueur  froide,  or  il  est  évident  que  cette  modifi- 
cation sécrétoire  a  un  contre-coup  sur  la  production  de  la  cha- 
leur animale  et  qu'à  cet  égard  l'influence  du  système  nerveux 
ne  peut  être  niée.  Ne  voyons-nous  pas  également  sous  l'influence 
de  certains  troubles  nerveux,  comme  l'hystérie  ou  la  peur,  les 
sécrétions  urinaire  ou  alvine  être  activées,  au  point  de  nécessiter 
leur  expulsion  immédiate  ? 

L'appétence  pour  les  désirs  vénériens  influe  également  sur  le 
développement  de  la  chaleur  animale^  de  même  que  les  excès 
ikis  la  satisfaction  de  ces  désirs  contribue  à  diminuer  la  faculté 
eréatrice  de  la  chaleur? 

L'influence  du  système  nerveux  sur  la  circulation  et  par  con- 
séquent sur  la  chaleur  animale  n'est  pas  moins  évidente.  Que 
uous  l'étudiions  dans  les  conséquences  des  émotions,  de  l'épui- 
sement ou  du  calme  et  de  la  vigueur,  ou  que  nous  la  suivions 
iansses  effets  locaux  par  l'intermédiaire  des  nerfs  vaso-mo- 
teurs, nous  devons  reconnaître  que  la  chaleur  animale  est  sous 
la  dépendance  immédiate  des  modifications  imprimées  à  la  cir- 
culation par  l'état  du  système  nerveux. 

Essayons  maintenant  de  résumer  les  effets  produits  par  les 
nombreux  facteurs  qui  concourent  au  maintien,  à  l'abaissement 
Ou  à  l'élévation  de  la  chaleur  animale.  Et  d'abord,  établissons 
•ine  hiérarchie  dans  les  influences  physiologiques  dont  les  unes 
^nt  prédominantes  et  les  autres  secondaires. 

La  respiration  est  sans  contredit  la  fonction  qui  joue  le  pre- 
ïiier  rôle  dans  le  phénomène  dont  nous  parlons  puisqu'elle  four- 
ni au  sang  l'oxygène  qui  doit  être  transporté  dans  toutes  les 
arties  du  corps  et  y  opérer  les  transformations  physico-chimi- 
aes  qui  sont  la  véritable  source  de  la  chaleur  animale.  Aussi 
voit-on  être  en  rapport  intime  avec  l'activité  de  la  respiration  ; 
oïl  celle-ci  se  ralentit,  la  température  s'abaisse  et  si  elle  est 
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fréquente  et  profonde  le  corps  se  réchauffe.  D'après  les  expé 
riences  de  Despretz  les  neuf  dixièmes  de  la  chaleur  émise  pa 
l'animal  sont  produits  sous  l'influence  de  l'oxygène  introdui 
dans  le  sang  par  le  moyen  de  la  respiration.  Cette  conclusion  \ 
été  combattue  dans  ce  qu'elle  offre  de  trop  précis  par  Regnaul 
et  Reiset,  mais  il  n'en  reste  pas  moins  démontré  que  la  respi 
I  ration  est  le  principal  régulateur  de  la  chaleur  animale  et  Toi 
peut  voir  dans  l'échelle  des  êtres  que  la  température  s'élève 
ou  s'abaisse  suivant  que  la  respiration  est  rare  ou  fréquente, 
complète  ou  imparfaite. 

Après  la  respiration,  dans  l'ordre  d'importance  pour  la  pro- 
duction de  la  chaleur,  la  circulation  vient  au  second  rang.  D 
est,  en  effet,  bien  évident  que  tout  ce  qui  l'active  et  qui  fait 
parvenir  le  sang  oxygéné  dans  la  profondeur  des  tissus,  doit  fa- 
ciliter le  travail  physico-chimique  qui  est  la  véritable  cause  dft 
la  chaleur  animale.  ! 

En  troisième  lieu,  c'est  en  activant  la  circulation  et  en  facili* 
tant  les  transformations  du  sang  et  des  gaz  qu'il  contient  qoa 
les  mouvements  musculaires  contribuent  à  élever  la  tempéra- 
ture. Peut-être  aussi  le  frottement  du  liquide  circulant  dans  les 
vaisseaux  sanguins  et  capillaires,  est-il  une  nouvelle  source 
d'augmentation  pour  la  chaleur  animale,  ainsi  que  l'ont  pensé 
quelques  physiologistes  ?  , 

Enfin,  en  ce  qui  regarde  la  production  du  calorique  chez  ld| 
êtres  vivants,  nous  avons  vu  le  rôle  que  jouait  le  système  ner- 
veux, soit  dans  le  développement  du  froid  ou  de  la  chaleur  sous 
l'influence  des  émotions  ou  de  l'activité  de  la  fonction  généra- 
trice, soit  aussi  dans  les  modifications  imprimées  à  diverses  sé- 
crétions telles  que  la  sueur,  l'urine,  la  bile  ou  les  mucosités  al- 
vines.  Mais  il  est  évident  que  cette  influence  sympathique  du 
système  nerveux  occupe  une  place  très-secondaire  en  compa- 
raison de  la  circulation  et  de  la  respiration. 

Si  nous  cherchons  à  établir  une  hiérarchie  d'influences  exté- 
rieures comme  nous  l'avons  fait  pour  les  modificateurs  physio- 
logiques de  la  chaleur  animale,  nous  verrons  que  la  température 
occupe  nécessairement  le  premier  rang  à  cet  égard.  L'humidité 
atmosphérique,  quoique  venant  en  seconde  ligne,  doit  cepen- 
dant être  considérée  comme  pouvant  modifier  profondément  la 
production  de  la  chaleur,  soit  en  rendant  l'air  meilleur  conduc 
teur  du  calorique,  ce  qui  détermine  un  refroidissement  plus  cou 
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sidérable  dans  les  temps  froids,  soit  lorsque  l'air  est  à  la  fois 
)    humide  et  chaud  ce,  qui  entrave  Tévaporation  qui  aurait  dimi- 
nué lâ  chaleur  animale. 

Enfin,  la  pression  atmosphérique,  la  lumière,  l'électricité  et 
l'ozone  exercent  une  certaine  influence,  quoique  moins  pronon- 
cée que  la  précédente  et  surtout  que  celle  de  la  température. 

Ces  prémisses  étant  bien  établies,  nous  pouvons  en  déduire 
les  conclusions  suivantes  :  les  circonstances  favorables  au  main- 
tienikla  température  normale,  malgré  l'action  des  causes  pertur- 
batrices, peuvent  être  résumées  de  la  manière  suivante  :  1°  le 
sexe  masculin,  du  moins,  les  individus  qui  ont  atteint  l'âge  oîi 
f  les  forces  sont  à  leur  maximum,  environ  la  trentième  anni'^e  ;  2" 
'  la  veille,  pourvu  qu'elle  ne  dépasse  pas  les  limites  physiologi- 
'  ques;  3°  un  exercice  musculaire  prononcé,  mais  non  pas  exces- 
sif; 4°  une  alimentation  substantielle  pourvu  que  les  fonctions 
vitales  ne  soient  troublées,  ni  par  des  excès,  ni  par  de  fortes 
[  émotions. 

fc  D'autre  part  :  les  circonstances  défavorables  au  maintien  de  la 
^température  normale  :  1°  le  sexe  féminin  et  la  vieillesse;  2"  un 
sommeil  prolongé  ;  3°  l'inaction  des  muscles  ;  4°  une  nourriture 
insuffisante  en  quantité  et  en  qualité  ;  5°  l'abus  des  boissons 
alcooliques,  aussi  bien  que  tout  autre  excès  ;  6**  de  fortes  émo- 
tions, surtout  lorsqu'elles  s'accompagnent  de  pensées  tristes  et 
décourageantes.  En  solrte  qu'en  définitive  tout  ce  qui  affaiblit  le 
corps  en  ralentissant  le  mouvement  nutritif,  cause  et  consé- 
quence de  la  chaleur  animale,  tend  à  abaisser  la  température 
vitale,  tandis  que  tout  ce  qui  augmente  les  forces  et  active  les 
transformations  physico-chimiques  qui  sont  la  source  principale 
de  la  chaleur  contribue  à  la  maintenir  et  à  l'augmenter. 

Enfin,  l'influence  des  agents  extérieurs  est  favorable,  lorsque 
le  froid  est  modéré,  que  l'humidité  n'est  pas  surabondante,  que 
la  pression  atmosphérique  est  forte,  que  la  lumière,  l'électricité 
et  l'ozone  présentent  une  forte  tension  dans  l'atmosphère  et  y 
sont  répandus  avec  abondance. 

Nous  observerons  au  contraire  une  faible  production  de  cha- 
leur animale  quand  la  température  est  à  la  fois  chaude  et  hu- 
mide, ou  même  chaude  et  sèche,  ou  excessivement  froide,  quand 
la  pression  atmosphérique  est  faible  et  que  la  lumière,  l'électri- 
"ité  et  l'ozone  sont  rares  ou  ne  présentent  qu'un  faible  degré 
e  tension.  Appliquons  maintenant  toutes  ces  données  de  la 
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science  à  la  recherche  des  effets  physiologiques  produits  par  les 
différents  climats  sur  le  coips  humain. 


Nous  pouvons  désormais  aborder  l'étude  des  problèmies  qui  se 
présentent  dans  la  recherche  des  modifications  imprimées  à  nos 
organes  par  les  différents  climats.  Et  d'abord,  reconnaissons 
que,  dans  ces  changements,  il  en  est  qui  sont  primitife  n'attei- 
gnant que  les  fonctions  sans  modifier  profondément  les  organes, 
tandis  que  d'autres,  qui  peuvent  être  considérés  comme  secon- 
daires, exercent  sur  Içs  fonctions  vitales  une  action  plus  profonde 
qui  modifie  et  transforme  la  constitution. 

Aux  influences  primitives  ou  fonctionnelles  se  rattachent  toutes 
les  modifications  produites  par  les  changements  atmosphériques, 
tandis  que  nous  pouvons  suivre  les  conséquences  organiques 
qui  résultent  d'une  action  prolongée  des  conditions  météorolo- 
giques, dans  la  constitution,  la  taille,  la  menstruation,  la  fécon- 
dité et  le  tempérament. 

Et  après  avoir  étudié  ces  diverses  modifications  imprimées  à 
nos  organes,  nous  en  ferons  l'application  aux  habitants  des  dif- 
férentes régions  du  globe  terrestre  et  nous  chercherons  à  recon- 
naître, en  dehors  dds  questions  de  races  qui  devront  aussi  nous 
occuper,  quels  sont  les  caractères  physiologiques  des  peuples 
qui  habitent  les  régions  polaires,  tempérées  ou  tropicales.  C'est 
ainsi  que  nous  aurons  parcouru  toutes  les  questions  qui  consti- 
tuent cette  seconde  partie  de  notre  travail. 
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CHAPITRE  IV 


INFLUENCES  PHYSIOLOGIQUES  DES  DIFFERENTS  CLIMATS 


SECTION  I 

Influences  primltlTes  on  fonctionnelles. 

Les  modifications  imprimées  à  nos  organes  par  les  cinton- 
stances  météorologiques  sont  sous  la  dépendance  des  quatre  loin 
que  nous  avons  signalées  dans  le  chapitre  précédent  :  la  périodi- 
cité, l'intensité,  la  succession  et  la  variabilité  des  chaiigenuîntH 
atmosphériques. 


I.  —  UjI  de  ^thiffl3UÀlV, 


La  rotation  diume  de  la  t<?rrç  «Jîr  fif/z-mhuf:  et  ^a  r^^Antktu 
annuelle  autoor  da  sfÂeîL  îogî:  la  '/j^rrh  -fe  ^y*ir^^.  Ukw^ù^rtLU.' 
tions  physiologiqaes  ^ifi:  bk>ï*  d^^'oç^t  ^sl^t  y^/ir^itâc($\  *^:. 
commençant  par  k  pérrjt&ir^  'isiruf:  -vit  uf'^xJ^jJctxj:. 


successoc:  ex  rsc:  e:  ue  JâL nun  «u'jtttr  ijut;  u^iniunjUi^.t  •-■? 
éclairé  isar  jt  f^iûîi  ut  inn#i«î:  t  j  4irfi*v  juuuu^îu'  '^y^?  u*ît-'  ;/». 
riodes  Tsrieci: ^a  jmanKœ  *itu\mr..si.  stt.wuUfr.  tr  i^  î5<u'/w   ^-f>î' 
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que  Ton  s'éloigne  du  pôle,  ils  se  rapprochent  de  la  durée  not 
niale  de  douze  heures  diurnes  suivicîs  par  douze  heures  nocturne» 
Entre  ces  périodes  extrêmes  et  bien  caractérisées,  de  jour  et  d 
nuit,  il  en  est  deux,  qui  sont  moins  prolongées,  mais  qui  part: 
cipent  de  l'un  et  de  l'autre  :  c'est  le  soir  et  le  matin.  Ces  quatr 
périodes  météorologiques  divisent  les  vingt-quatre  heures  con 
sidérées  au  point  de  vue  médical. 

Le  matin  est  Tépoque  plus  ou  moins  prolongée  qui  précède  e 
qui  suit  le  lever  du  soleil. 

Le  jour  est  caractérisé  par  la  présence  du  soleil  au-dessus  ( 
l'horizon  ;  il  succède  immédiatement  au  matin  et  finit  un  pe 
avant  que  le  soleil  ait  disparu . 

Le  soir  est  l'époque  qui  précède  et  qui  suit  le  coucher  c 
soleil. 

Enfin  la  nuit  est  l'époque  qui  sépare  le  coucher  et  le  lever  c 
soleil. 

Les  caractères  météorologiques  de  ces  quatre  périodes  ont  é 
décrits  précédemment  (p.  187).  Mais  il  importo  de  les  rappel 

ici  en  peu  de  mots. 

• 

1°  Le  matin  est  l'époque^  la  plus  froide  et  la  plus  humid 
celle  oU  la  tension  éh^ctrique  est  la  i)lus  faible,  oU  l'ozoncî  esl 
son  maximum,  sauf  en  juillet,  août  et  septembre,  oUlapressi 
atmosphérique  est  dans  sa  période  croissante,  atteignant  aii 
que  la  tension  électrique  son  maximum  entre  8  et  10  heun 
Enfin  c'est  le  passage  graduc^l  do  l'obscurité  à  la  lumière. 

Si  des  caractères  météorologiques  nous  passons  aux  effets  pi 
duits  sur  l'économie  par  l'influence  combinée  des  fonctions 
taies  et  des  circonstances  atmosphériqu(\s,  nous  aurons  il  signa 
les  conséquences  suivantes.  D'un  côté,  le  ralentissement  de 
respiration  et  de  la  circulation,  l'abaissement  de  la  chaleur  m 
maie,  la  diminution  des  sécrétions  muqueuses  et  urinaires  s^ 
l'influenco  de  l'obscurité,  du  jeûne,  du  sommeil  et  du  repos  m 
culaire,  ou  en  d'autres  termes,  un  alanguissement  des  foncti^ 
vitales  au  moment  oii  le  matin  succède  à  la  nuit.  D'autre  pci 
le  froid  et  l'humidité,  le  retour  do  la  lumière  solaire  don* 
puissance  chimiciue  suit  une  marche  croissante,  et  l'augmem. 
tion  graduelle  de  la  pression  atmosphérique,  de  l'ozone  et  do 
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tension  électrique  exercent  une  influence  stimulante  qui  tend  à 
réagir  contre  la  torpeur  nocturne;  tandis  qu'à  la  même  époque, 
le  repos  donné  par  le  sommeil  aux  fonctions  de  relation,  agit 
dans  le  même  sens  que  les  influences  météorologiques.  De  là 
vient  que  le  matin  est  une  époque  oîi  les  forces  vitales  tendent 
à  s'accroître  et  sont  plus  facilement  stimulées  qu'à  aucun  autre 
moment  de  la  journée. 


2»  LQjoiir  est  caractérisé  par  une  lumière,  une  chaleur  et  une 
sécheresse  croissantes  jusqu'à  deux  heures,  et  décroissantes  dès 
lors  jusqu'au  soir;  par  une  pression  atmosphérique,  une  tension 
électrique  et  une  proportion  d'ozone  qui  atteignent  leur  maxi- 
mum vers  neuf  heures  du  matin,  et  diminuent  dès  lors  jusqu'à 
quatre  heures  après  midi  oîi  elles  sont  au  minimum  d'intensité. 
Les  vents  à*périodicité  diurne  viennent  sur  les  côtes  au  milieu 
du  jour  et  vers  les  plaines  dans  les  pays  de  montagne.  En  été, 
les  orages  sont  plus  fréquents  de  cinq  à  sept  heures  du  soir. 

A  ces  circonstances  météorologiques  correspond  une  activité 
[jWissante  de  toutes  les  fonctions  vitales  :  le  pouls  et  la  circula- 
fion  s'accélèrent,  la  chaleur  animale  s'élève  sous  l'influence  de 
l'alimentation  et  atteignent  leur  maximum  vers  midi  en  consé- 
quence de  l'activité  musculaire,  de  la  lumière,  de  la  chaleur  et 
de  la  sécheresse.  Chez  les  animaux  soumis  à  une  alimentation 
normale,  c'est  également  à  midi  que  l'on  observe  la  température 
la  plus  élevée  et  la  plus  grande  activité  de  la  respiration  et  de 
l'exhalation  d'acide  carbonique.  En  résumé,  le  jour  est  l'époque 
du  plus  grand  développement  des  fonctions  vitales,  oii  l'on  ob- 
serve le  maximum  d'énergie  musculaire,  en  même  temps  que  la 
respiration  et  la  circulation,  ainsi  que  la  chaleur  animale  attei- 
gnent leur  plus  grande  activité  et  intensité.  La  période  diurne 
6st  elle-même  composée,  au  point  de  vue  physiologique,  d'un 
maximum  qui  correspond  au  milieu  du  jour  et  de  deux  périodes 
croissantes  depuis  le  matin  jusqu'à  midi  ou  une  heure  et  décrois- 
sante jusqu'au  soir. 

3«  Le  soir  est  caractérisé  par  l'obscurité  du  crépuscule,  ainsi 
que  par  le  froid  et  l'humidité  qui  présentent  un  second  minimum 
moins  prononcé,  quoique  assez  semblable  à  celui  du  matin  ;  la 
pression  atmosphérique  n'est  ni  forte  ni  faible,  étant  intermé- 
diaire entre  le  minimum  de  quatre  heures  et  le  maximum  de  dix 
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heures  du  soir;  tandis  que  la  tension  électrique  et  l'ozone  ap- 
prochent de  leur  maximum.  A  ces  diverses  circonstances  météo- 
rologiques correspond  le  ralentissement  de  la  transpiration,  d< 
la  circulation  et  de  l'exhalation  d'acide  carbonique.  Ainsi  donc 
alanguissement  des  fonctions  vitales  sous  l'influence  de  la  fc 
tigue  musculaire  et  de  l'épuisement  nerveux  qui  résultent  d( 
travaux  de  la  journée;  tel  est  l'état  du  corps  au  moment  oîi  jr^ 
soleil  se  couche.  Cette  dépression  vitale  se  manifeste  chez  les  anrmi- 
maux,  dont  la  température  s'abaisse  le  soir  dès  quatre  à  ciMziq 
heures  et  atteint  presque  le  minimum  de  minuit  aux  environs  c3e 
sept  ou  huit  heures. 

Nous  venons  de  parler  d'un  état  de  faiblesse  comparative  pen- 
dant les  heures  de  la  soirée  et  cela  résulte  de  la  comparaisofl 
que  nous  avons  établie  (p.  223)  entre  l'influence  ^des  circon- 
stances extérieures  le  matin  et  le  soir,  kur  action  étant  plus  pro- 
noncée dans  les  heures  matinales  que  pendant  la  soirée  ;  en  sorte 
qu'on  est  amené  à  conclure  que  sous  l'influence  de  conditions 
météorologiques  à  peu  près  identiques,  la  réaction  vitale  est  plus 
prononcée  le  matin  que  le  soir,  ce  qui  doit  probablement  être 
attribué  à  la  différence  qui  existe  dans  les  corps  vivants  selon 
qu'ils  ont  été  soumis  au  repos  de  la  nuit  ou  à  la  fatigue  du  jour. 
Il  est  vrai  que  ces  effets  déprimants  sont  contre-balancés  pat 
une  pression  atmosphérique,  une  tension  électrique  et  une 
quantité  d'ozone  qui  suivent  une  marche  ascendante  en  même 
temps  que  le  froid  et  l'humidité  redonnent  une  certaine  activité 
à  toutes  les  fonctions.  Mais  tel  est  l'épuisement  des  forces  vi- 
tales que  les  stimulations  qui,  dans  la  matinée,  produisent  une 
réaction  très-prononcée,  sont  presque  sans  effet  dans  les  heures 
de  la  soirée. 

4®  La  nuit  est  caractérisée  par  une  obscurité  croissante  du 
soir  au  matin  ;  par  une  température  qui  reste  toujours  basse 
entre  les  deux  minima  que  l'on  observe  au  moment  du  coucher 
et  du  lever  du  soleil;  par  une  humidité  d'autant  plus  prononcée 
que  la  chaleur  a  été  plus  forte  pendant  le  jour  ;  par  une  pres- 
sion atmosphérique  croissante  jusqu'à  dix  heures  du  soir,  époque 
du  second  maximum,  et  décroissante  jusqu'à  quatre  heures  du 
matin  oîi  elle  atteint  le  minimum  ;  enfin  par  une  forte  tension 
électrique  et  une  grande  proportion  d'ozone  jusqu'à  dix  heures 
du  soir,  époque  du  maximum  et  par  une  diminution  graduelle 


e^ 
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dans  ces  deux  éléments  jusqu'au  lever  du  soleil  où  ils  sont  à 
leiff  minimum.  A  ces  circonstances  extérieures  coirespond  un 
ralentissement  graduel  de  la  circulation  et  de  la  respiration,  et 
im  abaissement  consécutif  dans  la  chaleur  animale,  sous  l'in- 
fluence combinée  de  la  transpiration  qui  accompagne  le  sommeil, 
du  repos  musculaire,  du  jeûne,  du  froid  et  de  Thumidité.  Cet 
abaissement  de  la  température  animale  et  le  ralentissement  de 
l'exhalation  d'acide  carbonique,  se  remarquent  chez  les  ani- 
DMttix  dès  cinq  ou  six  heures  du  soir  et  atteignent  leur  maximum 
Lon^  ^Diinuit;  ils  diminuent  graduellement  jusqu'au  matin,  oii  l'on 
obsene  déjà  un  réchauffement  qui  va  croissant  jusqu'à  midi, 
ve  ^«  ^P^^6  du  maximum. 

En  résumé,  nous  voyons  la  nuit  se  rapprocher  du  matin  et  du 

soir  par  l'alanguissement  des  fonctions  vitales  qui  sont  é\idem- 

DJentdans  un  état  hyposthénique  ;  et  si  l'on  n'observe  pas  chez 

l'homme  un  refroidissement  nocturne  aussi  prononcé  que  chez 

''^::;jJ  fes  animaux,  cela  ne  prouve  pas  que  le  ralentissement  de  toutes 

les  fonctions  ne  se  montre  pas  au  même  degré  sous  l'influence 

ie l'obscurité,  du  jeûne,  du  repos  et  du  sommeil;  mais  unique- 

œent  parce  que  notre  intelligence  nous  enseigne  à  nous  préser- 

ter  du  froid,  au  moyen  de  vêtements  plus  chauds  et  d'abris 

lieux  adaptés  à  leur  but. 

Les  variations  diurnes  de  la  température  ont  été  étudiées  par 
J.  Davy  et  Damrosch;  plus  tard  par  Behrensprung,  Giei*se, 
Frœlich,  lichtenfels,  Ladame,  Ogle,  et  enfin  par  F.   Forel. 
Cette  recherche  est  entourée  de  beaucoup  de  difficultés  qui  ré- 
sultent des  différentes  constitutions,  des  effets  pix)duits  par  les 
repas,  la  veille,  l'activité  ou  le  repos.  Néanmoins  elles  peuvent 
être  résumées  de  la  manière  suivante. 

La  température  présente  deux  maxima  par  jour,  l'un  environ 
deux  heures  après  le  déjeuner,  à  9  heures  du  matin  ;  l'autre  en- 
viron trois  heures  après  le  dîner,  c'est-à-dire  5  heures  du  soir; 
ce  dernier  étant  plus  élevé  que  le  précédent.  Après  l'élévation 
qui  suit  le  déjeuner,  survient  une  petite  chute;  puis  après  le 
souper,  la  descente  déjà  commencée,  devient  rapide,  beaucoup 
plus  forte  et  dure  jusqu'à  4  heures  du  matin,  moment  où  la  tem- 
pérature recommence  à  s'élever.  Behrensprung  a  constaté  que 
ces  oscillations  sont  indépendantes  du  sommeil  diunie  ou  noc- 
turne. Frœlich  et  Lichtenfels  s'étant  mis  à  la  diète  pendant 
vingt-quatre  heures  et  étant  restés  au  repos,  n'en  ont  pas  moins 

Lombard,  Climatologie.  t.  i.         16 
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observé  les  mêmes  modifications.  Le  D' Ogle  admet  égalemen 
une  élévation  diurne  et  une  chute  nocturne  qu'on  ne  peut  expli 
quer  par  aucune  action  extérieure  K 

Le  dernier  venu  dans  ce  genre  de  recherches  est  M.  le  prof 
F.  Forel,  de  Lausanne  ^  qui  a  publié  en  1874  le  résultat  de  se 
très-nombreuses  observations  faites  pendant  près  d'une  année 
Il  a  tracé  la  courbe  thermique  des  vingt-quatre  heures  ;  en  voL 
le  résumé.  Le  minimum  tombe  entre  deux  et  trois  heures  c 
matin;  il  est  suivi  d'une  augmentation  graduelle  jusqu'au  mas 
mum  qui  tombe  entre  4  et  5  heures  de  l'après-midi  ;  dès  lors» 
chute  est  beaucoup  plus  rapide  jusqu'à  trois  heures  de  la  ni«- 
Ou,  en  d'autres  termes,  la  chaleur  animale  croît  pendant  le  jo 
et  diminue  pendant  la  nuit.  L'écart  entre  le  maximum  et  le  n 
nimum  est  de  1°,07. 

La  périodicité  diurne  exerce  aussi  une  influence  notable  si 
les  fonctions  des  centres  nerveux  :  celles-ci,  reposées  par  le  soir 
meil,  qui  répare  .non-seulement  les  forces  musculaires ,  mai 
aussi  les  forces  intellectuelles,  sont  beaucoup  plus  actives  le  ma 
tin  que  le  soir,  l'esprit  est  ordinairement  plus  ouvert  dans  le: 
heures  matinales  et  la  perception  plus  vive.  H  faut  ajouter  cepen 
dant  que  cette  règle  souffre  quelques  exceptions,  et  quoique  \i 
plupart  des  hommes  de  cabinet  sachent  que  les  heures  matinalei 
sont  celles  oii  le  travail  est  le  plus  facile,  il  en  est  d'autres  ce 
pendant  qui  ne  trouvent  la  faculté  perceptive  et  inventive  qu 
dans  les  heures  du  soir  ou  de  la  nuit.  L'on  pourrait  désigner  ce 
deux  classes  de  travailleurs  intellectuels,  sous  le  nom  i'honmu 
du  matin  ou  hommes  du  soir.  Chez  les  premiers,  la  concentratio 
de  la  pensée  est  plus  facile  avant  les  fatigues  et  les  distractioi 
de  la  journée,  tandis  que  pour  les  hommes  du  soir  ils  sont  pli 
capables  de  réunir  leurs  pensées,  alors  qu'ils  ont  accompli  lei 
tâche  journalière.  Ds  profitent  alors  du  silence  de  la  nuit  poi 
se  livrer  à  la  spéculation  imaginative. 

Les  différences  qui  caractérisent  le  jour  et  la  nuit  au  point  ( 
vue  intellectuel,  ont  été  appréciées  de  la  manière  suivante  pi 
le  physiologiste  Burdach  :  <  Les  traits  heurtés  sous  lesquels 

^  Article  :  Chaleur  animale,  du  Nouveau  Dict,  de  méd.  et  de  ch 
pratiques,  1867,  t.  VI,  p.  757. 

^  Bulletin  de  la  Société  médicale  de  la  Suisse  romande^  Expériences  s 
la  température  du  corps  humain.  1874. 
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<  lumifere  du  jour  nous  faisait  apercevoir  la  réalité,  s'adoucis- 

<  sent  et  se  fondent  à  la  lueur  incertaine  du  crépuscule;  les  sens 

<  externes  reçoivent  moins  du  dehors  ;  la  faculté  créatrice  passe 

<  au  service  du  sens  inteiiie  et  l'imagination  enfante  ce  qui  doit 


< 
< 


être  mûri  dans  la  matinée  suivante;  l'esprit  tourne  à  la  poésie, 
les  affections  deviennent  plus  vives,  la  convoitise  s'allume, 
l'amour  s'exalte  et  l'hypocondriaque  ou  le  mélancolique  s'en- 
I    <  fonce  plus  avant  dans  sa  tristesse.  La  nuit  ramène  le  senti- 

<  meut  de  l'isolement  et  affaiblit  l'énergie  de  la  vie  ;  mais  au 

<  mUieu  du  calme  qu'elle  amène,  l'œil  plonge  dans  l'immensité 

<  des  mondes  et  l'âme  se  trouve  entraînée  vers  les  idées  reli- 
*  gieuses.  >  Ainsi  donc,  objectivité  dès  le  matin  et  pendant  la 
journée,  subjectivité  le  soir  et  pendant  la  nuit,  quand  les  tra- 
vaux intellectuels  ou  l'activité  psychologique  remplacent  le  som- 
meil. 

Si  nous  résumons  tous  les  faits  que  nous  venons  de  passer  en 
^vue,  il  doit  en  résulter  des  conséquences  bien  évidentes  sur  le 
ï^le  de  la  périodicité  nycthémérale  dans  la  succession  des  phé- 
nomènes vitaux.  Au  lever  du  soleil,  les  fonctions  intellectuelles 
^^t  repris  une  nouvelle  force  ;  les  sens  reposés  sont  plus  aptes  à 
Percevoir  les  impressions  extérieures  ;  les  passions  calmées  par 
k  repos  et  l'éloignement  des  objets  qui  les  provoquaient,  laissent 
plus  de  calme  au  jugement  et  permettent  une  appréciation  plus 
saine  des  faits  qui,  le  soir  précédent,  ou  pendant  l'obscurité  de 
la  nuit,  se  présentaient  avec  des  caractères  amplifiés  par  la  fa- 
^gue  et  par  l'excitation  nerveuse. 

Mais  en  même  temps  que  l'esprit  s'éveille  plus  actif,  le  corps 
épuisé  par  le  jeûne,  le  repos  et  le  sommeil,  réclame  impérieuse- 
ment le  mouvement  et  la  nourriture  qui  doivent  réparer  les 
^^^ces  perdues  ;  la  respiration  et  la  circulation  s'accélèrent,  dès 
Jl^e  les  membres  engourdis  reprennent  l'activité  et  provoquent 
j^  changements  physico-chimiques,  d'où  résulte  la  production 
^®  la  chaleur  animale.  Mais  ce  réchauffement  artificiel  assez 
^®^>)lable  à  celui  par  lequel  Chossat  rendait  la  vie  aux  animaux 
?^Vtrants  d'inanition  ne  tarderait  pas  à  disparaître,  si  la  nour- 
^^^Vvto  ne  venait  fournir  de  nouveaux  aliments  pour  réparer  les 
^^^tes  de  la  nuit. 

.  -^près  avoir  rompu  le  jeûne  par  un  premier  repas,  les  fonc- 

\^Xis  vitales  et  intellectuelles  atteignent  leur  maximum  d'acti- 

^^^  jusqu'au  milieu  du  jour  où  la  lassitude  se  manifeste  avec 
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d'autant  plus  d'intensité  que  la  dépense  intellectuelle  et  phy- 
sique a  été  plus  grande  et  que  les  déperditions  par  la  transpira 
tion  et  l'exhalation  d'acide  carbonique  ont  été  plus  considéra 
blés.  De  là  ce  besoin  du  repos  au  milieu  du  jour,  qui  se  manS 
feste  d'autant  plus  rapidement  que  la  température  extérieur*- 
aura  été  plus  élevée. 

Mais  tandis  que  la  chaleur  amène  la  lassitude  et  l'épuisement;, 
sans  développer  le  besoin  d'une  alimentation  réparatrice,  et 
seulement  l'appétence  pour  une  nourriture  rafraîchissante  et  qui 
contienne  peu  de  substances  azotées,  le  froid,  au  contraire, 
active  l'appétit  et  développe  le  besoin  d'une  nourriture  azotée 
abondante,  et  d'une  assimilation  facile. 

Après  le  calme  et  le  repos  pris  au  milieu  du  jour  les  forces 
physiques  et  intellectuelles  ont  repris  jusqu'à  un  certain  point, 
mais  sans  avoir  la  môme  énergie  que  pendant  la  matinée  ;  les 
facultés  vitales  commencent  à  être  alanguies  de  telle  manière] 
que  les  stinmlants  ne  développent  plus  la  môme  réaction.  Aussi 
peut-on  conclure  que,  dès  lors,  le  besoin  de  réparation  se  fait 
sentir,  les  forces  suivant  la  môme  marche  que  le  soleil  :  ascen- 
dantes le  matin,  elles  déclinent  vers  le  soir,  et  il  faut,  pour  les 
réi)arer,  une  alimentation  plus  substantielle  et  une  stimulatioû 
I)lus  'énergique.  C'est  alors,  sous  cette  influence  ainsi  que  par 
l'effet  de  la  cessation  des  bruits  du  dehors,  de  l'activité  exté- 
rieure et  (le  l'obscurité  croissante,  que  les  facultés  sensitiveS: 
et  imaginatives  prennent  un  développement  passager  et  souvent 
désordonné.  Mais  si  Ton  suit  l'instinct  naturel  du  repos  et  du 
sommeil,  la  nuit,  malgré  l'alanguissoment  de  toutes  les  fonc- 
tions, répare  les  forces,  fait  cesser  la  surexcitation  nerveuse  et 
redonne  à  toute  l'économie  le  repos  dont  elle  a  besoin  pour  re- 
prendre au  matin  l'activité  normale  de  la  vie. 

Tel  est  le  cycle  diurne  que  parcourt  notre  corps  et  notre 
esprit  sous  l'influence  de  la  rotation  de  la  terre  sur  ello-niôme 
et  des  changements  qui  en  résultent  dans  la  lumière  et  l'obscu- 
rité, le  froid  et  la  chaleur,  la  sécheresse  et  l'humidité,  l'activité 
fonctionnelle  et  le  repos. 

Nous  aurons  plus  tard  à  signaler  les  conséquences  pathologi- 
ques qui  découlent  des  faits  importants  que  nous  venons  d'étu- 
dier. Contentons-nous  pour  le  moment  d'en  tirer  quelques  con- 
clusions hygiéniques. 

En  premier  heu,  il  est  évident  que  la  nécessité  d'un  abri  et 
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de  vêtements  chauds  découle  du  refroidissement  nocturne,  de 
telle  manière  que  ce  qui  était  suffisant  pendant  l'activité  de  la 
journée  ne  l'est  plus  pendant  le  sommeil  et  le  repos  de  la  nuit. 

En  second  lieu,  la  transition  du  milieu  de  la  journée  au  soir 
et  à  la  nuit  étant  d'autant  plus  prononcée,  quant  à  l'humidité  et 
au  refroidissement  que  la  chaleur  diurne  a  été  plus  élevée,  les 
précautions  d'abri  et  de  vêtements  doivent  être  d'autant  plus 
grandes  que  les  soirées  et  les  nuits  sont  plus  froides  et  plus  hu- 
mides. 

En  troisième  lieu,  les  différences  que  nous  avons  signalées  dans 
l'irritabilité  du  cœur  et  dans  les  autres  fonctions  vitales,  le  ma- 
tin et  le  soir,  doivent  conduire  à  des  modifications  correspon- 
dantes dans  l'alimentation  qui  sera  moins  stimulante  le  matin 
que  le  soir.  Pendant  la  matinée,  les  fonctions  vitales  sont  douées 
d'une  plus  grande  énergie,  aussi  les  réactions  sont-elles  plus 
prononcées  sous  l'influence  dés  mêmes  causes  perturbatrices 
f.^ae  pendant  les  heures  de  la  soirée,  alors  que  les  forces  com- 
ncent  à  faire  défaut.  Aussi  doit-on  faire  un  usage  plus  modéré 
*f  aliments  excitants  ou  fortifiants  le  matin  que  le  soir,  autre- 
Sfient  l'on  ne  tarderait  pas  à  voir  les  effets  stimulants  de  la 
nourriture  et  de  la  boisson  dépasser  les  limites  physiologiques. 
Cette  remarque  s'applique  très-spécialement  aux  liqueurs  alcoo- 
;Squès  qui  produisent  une  beaucoup  plus  grande  accélération 
:dtt  pouls  dans  la  matinée  que  dans  la  soirée.  Tel  est  probable- 
ment le  secret  des  ravages  causés  par  l'emploi  des  stimulants, 
tels  que  l'eau-de-vie  et  Tabsinthe  pendant  la  période  fonction- 
nelle croissante  de  6  heures  du  matin  à  midi. 


§  2.  De  la  périodicité  dinrne  suivant  la  latitude  et  l'altitude. 


La  durée  des  jours  étant  différente  suivant  la  latitude,  il  en 
résulte  des  phénomènes  physiologiques  très-différents.  A  l'équa- 
teur,  les  jours  et  les  nuits  sont  égaux  en  toute  saison,  le  soleil 
étant  douze  heures  au-dessus  et  douze  heures  au-dessous  de 
l'horizon.  Il  en  résulte  une  régularité  parfaite  dans  les  phéno- 
mènes météorologiques  qui  se  reproduisent  pendant  toute  l'an- 
née de  la  même  manière  et  aux  mêmes  heures. 


d 
et 


V 
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Le  matin  et  le  soir  ne  sont  pas  marqués  dans  les  régions  ^ 
équatoriales  par  cette  lueur  crépusculaire  que  nous  connaissons^ 
dans  la  zone  tempérée.  Le  jour  succède  à  la  nuit  et  la  nuit  au:#; 
jour  presque  sans  transition  ;  il  résulte  de  là  que  les  modifica 
tiens  météorologiques  présentent  une  promptitude  inconnu 
dans  les  autres  régions  du  globe.  Dès  que  le  soleil  a  disparu,  1^ 
chaleur  diminue  et  l'humidité  se  montre  avec  une  intensifs 
d'autant  plus  grande  que  la  température  a  été  plus  élevée  pe 
dant  le  jour. 

Les  (Mérences  du  jour  à  la  nuit  sont  plus  grandes,  quan*^-^^ 
la  température,  dans  les  régions  tempérées,  principalement  ^^ 
centre  des  continents,  tandis  que  le  voisinage  de  la  mer  tmimili 
diminuer  l'étendue  de  l'échelle  diurne.  A  mesure  que  l'on  s'ap- 
proche de  l'équateur,  les  différences  du  jour  à  la  nuit  sont  de 
moins  en  moins  marquées,  surtout  au  centre  des  continents  où  g  ^^ 
la  chaleur  se  conserve  plus  complètement  pendant  la  nuit,  tandis 
que  dans  les  régions  situées  aux  bords  des  mers  ou  des  lacs,  les  ■  ia< 
courants  aériens  qui  viennent  alternativement  de  la  terre  et  de  M  ^ 
la  mer  déterminent  des  différences  plus  prononcées  entre  les 
températures  diurnes  et  nocturnes. 

La  même  observation  s'applique  aux  régions  polaires  pendant 
les  longues  nuits  d'hiver  et  les  longs  jours  d'été,  époque  où  l'é- 
chelle diurne  est  réduite  à  des  fractions  de  degré.  Mais  dans  les 
saisons  intermédiaires,  l'on  trouve  une  assez  grande  différence 
entre  la  température  du  jour  et  celle  de  la  nuit.  1  j^^ 

Dans  les  régions  montueuses  l'échelle  diurne  diminue  en  l]^ 
étendue  à  mesure  que  l'on  s'élève  davantage,  ainsi  qu'on  peut  |*^i^ 
le  voir  dans  le  tableau  IX,  page  20.  Ajoutons  cependant  que 
la  différence  entre  les  localités  exposées  à  l'ombre  ou  au  so- 
leil sont  très-considérables  sur  les  hauteurs  à  cause  de  la  plus  1  [^ 
grande  transparence  de  l'atmosphère  dans  les  régions  mon-  \\^^ 
tueuses. 

Rappelons  en  terminant  que  les  circonstances  topographiques 
exercent  une  très-grande  inliuence  sur  l'étendue  de  l'échelle    •  ^ 
diurne  de  la  température  et  qu'on  trouve  des  différences  très-    |  J 
considérables  à  cet  égard  sous  les  mêmes  latitudes  aussi  bien 
qu'à  des  altitudes  identiques.  I  7 

Quant  à  l'humidité,  nous  avons  vu  les  maxima  et  les  minima 
suivre  la  même  marche  à  l'équateur  que  dans  les  régions  tem- 
pérées, ainsi  qu'aux  époques  intermédiaires  qui,  dans  les  ré- 


^ 
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gions  polaires,  séparent  les  longs  jours  d'été  des  longues  nuits 
de  l'hiver.  Sur  les  hauteui-s,  les  maxima  et  minima  sont  moins 
prononcés  que  dans  les  plaines,  en  sorte  que  Téchelle  hygromé- 
trique diurne  y  est  moins  étendue.  C'est  surtout  dans  la  soirée 
que  l'atmosphère  des  régions  montueuses  est  moins  humide  que 
celle  des  plaines,  circonstance  que  nous  avons  déjà  signalée 
comme  favorable  aux  santés  délicates.  Nous  avons  vu  que  les 
pluies  présentent  en  certains  lieux  une  périodicité  diurne  très- 
régulière  et  ce  caractère  météorologique  doit  influer  sur  les 
fonctions  vitales. 

L'électricité  suit  à  peu  près  la  même  marche  que  l'humidité 
dans  les  diverses  régions  du  globe.  Rappelons  néanmoins  que 
dans  certaines  régions  les  orages  surviennent  quotidiennement 
et  à  la  même  heure,  donnant  par  conséquent  un  caractère  par- 
ticulier à  la  périodicité  diurne  de  ces  diverses  localités. 

Appliquons  maintenant  ces  données  aux  modifications  impri- 
mées à  nos  organes  par  ces  variations  diurnes  de  l'atmosphère. 
En  premier  lieu,  les  longues  nuits  et  les  longs  jours  des  régions 
polaires  n'exercent  pas  une  influence  aussi  prononcée  que  l'on 
serait  tenté  de  le  croire.  La  veille  et  le  sommeil,  les  heures  ré- 
gulières des  repas  suivent  une  marche  identique,  malgré  l'ab- 
sence ou  la  présence  prolongée  du  soleil.  *  Les  animaux  diurnes 
veillent  et  dorment  comme  si  le  soleil  se  levait  au  matin  et  se 
couchait  le  soir.  Les  animaux  noctunies  vont  chercher  leur  proie 
dans  les  heures  où  le  repos  est  ailleurs  amené  par  l'obscurité. 
Les  fleurs  se  ferment  vers  le  soir  et  se  rouvrent  au  matin  exac- 
tement comme  dans  d'autres  régions.  D'où  l'on  est  amené  à 
supposer  que  les  fonctions  vitales  suivent  aussi  la  marche  diurne 
que  nous  avons  reconnue  dans  la  zone  tempérée.  Seulement  l'on 
a  remarqué  chez  les  habitants  temporaires  des  régions  boréales 
le  développement  d'une  profonde  mélancolie  quelquefois  même 
suivie  de  fohe,  sous  l'influence  des  nuits  prolongées  et  de  l'obs- 
curité qui  n'est  diminuée  pendant  de  longs  mois  que  par  la  lune 
et  par  de  brillantes  aurores  boréales. 

D'autre  part,  l'on  a  remarqué  que  la  longue  durée  de  la  lu- 
mière solaire  pendant  les  mois  d'été  remplaçait  pour  l'activité 
de  la  végétation  l'insuflisance  de  la  chaleur.  Il  est  probable 
qu'une  action  semblable  s'exerce  sur  l'homme,  puisque  nous 
avons  signalé  l'influence  de  la  lumière  pour  favoriser  le  dégage- 
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ment  de  Facide  carbonique  et  tous  les  actes  vitaux  qui  en  dé- 
coulent. 

Je  n'ai  point  séjourné  dans  les  régions  polaires,  mais  pendant 
les  hivers  et  les  étés  que  j'ai  passés  à  Edimbourg,  au  delà  du 
55°  de  latitude  nord,  j'ai  vu  la  vie  civile  continuer  et  les  fonc- 
tions vitales  suivre  leur  état  normal,  malgré  que  le  séjour  du 
soleil  au-dessus  de  l'horizon  fût  de  six  ou  sept  heures  en  hiver 
ou  de  dix-sept  à  dix-huit  en  été.  A  cette  époque  de  Tannée,  les 
rues  étaient  solitaires  et  tranquilles  malgré  qu'il  fît  grand  jour, 
entre  dix  et  onze  heures  du  soir,  et  si  l'on  ajoute  à  ces  heures 
solaires  la  longue  durée  du  crépuscule.  Ton  comprendra  que  la 
nuit  est  tellement  réduite  qu'elle  n'existe  presque  pas.  En  effet, 
je  n'avais  besoin  de  la  lumière  artificielle  que  pour  une  demi- 
heure  pendant  les  nuits  que  je  passais  à  travailler.  D'oîi  je  con- 
clus que  les  fonctions  vitales  suivent  leur  marche  diurne  régu- 
lière, malgré  les  longs  jours  de  l'été  et  les  longues  nuits  de 
l'hiver.  H  en  est  probablement  de  même  dans  les  villes  situées 
encore  plus  près  des  pôles  que  celle  d'Edimbourg  dont  je  par- 
lais tout  à  l'heure. 

La  fixité  de  la  température  pendant  ces  périodes  uniformes 
doit  exercer  une  influence  favorable  sur  les  fonctions  vitales  qui 
n'ont  pas  à  faire  un  éflfort  considérable  pour  se  mettre  en  har- 
monie avec  les  circonstances  extérieures.  La  lenteur  de  l'évapo- 
ration  dans  les  régions  polaires  doit  aussi  diminuer  la  déperdi- 
tion de  calorique  amenée  par  cette  cause  réfrigérante. 

Les  régions  tropicales  forment  un  contraste  absolu  avec  cel- 
les dont  nous  venons  de  parler.  Au  lieu  de  longs  jours  et  de  nuits 
interminables,  nous  avons  des  périodes  équidistantes  pendant 
lesquelles  le  soleil  verse  des  torrents  de  lumière  et  de  chaleur, 
et  où  les  nuits  presque  toujours  sereines  ne  présentent  pas  une 
très-grande  différence  dans  la  température,  mais  qui  paraissent 
d'autant  plus  fraîches  que  la  sensibilité  cutanée  a  été  exaltée 
par  la  chaleur  du  jour,  en  même  temps  que  débilitée  par  d'a- 
bondantes transpirations.  Aussi  doit-on  prendre  les  plus  gran- 
des précautions  pour  éviter  les  refroidissements  qui  sont  l'une 
des  causes  les  plus  générales  des  maladies  tropicales,  ainsi  que 
nous  aurons  souvent  l'occasion  de  le  voir. 

Ainsi  donc,  dans  les  régions  tropicales  la  périodicité  diurne 
se  montre  pendant  le  jour  sous  la  forme  d'un  mouvement  péri- 
phérique excessif  avec  élévation  de  la  température,  accélération 
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du  pouls,  affaiblissement  de  la  force  musculaire,  augmentation 
'le  ïa  soif  et  diminution  de  l'appétit,  en  même  temps  que  des 
sueurs  abondantes  rétablissent  l'équilibre  entre  la  température 
extérieure  et  celle  du  corps.  Pendant  la  nuit,  le  refroidissement 
de  l'atmosphère  et  l'humidité  de  l'air  développent  un  mouve- 
ment concentrique  qui  fait  refluer  le  sang  vers  l'intérieur  et  ra- 
iiimeainsi  l'activité  fonctionnelle  épuisée parTaction  stimulante 
fie  la  chaleur  et  de  la  lumière.  Les  centres  nerveux  trouvant 
da.ns  la  fraîcheur  et  l'obscurité  le  repos  qui  leur  est  nécessaire, 
'^  circulation  et  la  respiration  se  ralentissent,  la  transpiration 
^  est  plus  excessive,  l'appétit  se  réveille  et  fait  place  à  la  soif 
fl^vorante  de  la  journée.  Aussi  les  nuits  tropicales  sont-elles  es- 
sentiellement réparatrices,  procurant  un  repos  paisible  bien  diffi- 
*^-ile  à  obtenir  pendant  les  heures  brûlantes  oU  le  soleil  séjourne 
^^-tlessus  de  l'horizon. 

r>ans  les  i-égions  raontueuses,  le  cycle  diunie  ne  présente  pas 
*les  caractères  aussi  dliférents  que  ceux  des  pays  tropicaux  on 
Polaires.  Us  se  rapprochent  d'autant  plus  de  ces  derniei-s  que 
*  altitude  est  plus  considérable,  car,  ainsi  que  nous  l'avons  re- 
"^arqué,  une  ascension  de  montagnes  coiTespond  à  un  voyage 
'^^rs  le  pôle,  à  cela  près,  cependant,  que  les  longs  jom-s  et  les 
^i^iits  prolongées  sont  inconnues  dans  les  montagnes  des  zones 
"t-^iripérées  et  tropicales. 

A  mesure  qu'on  s'élève,  l'on  respire  un  air  moins  dense  qui 
^**iitient  par  conséquent  moins  d'oxygène.  Mais,  comme  en  de- 
■*ots  de  l'action  des  rayons  solaires  qui  est  très-intense  sur  les 
**a\]teurs,  la  température  s'abaisse  avec  l'altitude,  il  en  résulte 
****«  certaine  compensation  par  l'insuffisance  de  l'oxygène,  du 
***oin8  pour  les  montagnes  ou  les  plateaux  qui  ne  dépassent  pas 
'**"i_e  altitude  peu  prononcée  ;  car  au  delà  de  1500"  à  2(MK)°'  l'on 
^**it  survenir  pour  un  séjour  temporaire  des  symptômes  qui  ca- 
^cterisent  le  mal  de  montagne  ou  pour  une  habitation  prolongée 
^'^  de  Vitmxémie  si  bien  décrits  par  Jourdanet. 
-.,  -^ous  aurons  Toecasion  de  revenir  sur  cette  importante  ques- 
l-^***i  en  étudiant  les  effets  produits  par  le  séjour  des  altitudes. 
****r  le  moment,  contentons-nous  de  signaler  les  circonstances 
^*^  peuvent  modifier  le  cycle  diurne  chez  les  habitants  des  alti- 

.  ïin  premier  lieu,  nous  avons  vu  que  l'échelle  thermométrique 
■''**iie  était  beaucoup  moins  étendue  que  dans  la  plaine,  ce  qui 
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diminue  les  efforts  physiologiques  pour  le  maintien  de  la  ^^^  ^ 
leur  animale. 

En  second  lieu,  l'intensité  des  rayons  solaires  étant  plus 
noncée  sur  les  montagnes  que  dans  la  plaine,  il  en  résulte 
la  différence  entre  l'ombre  et  le  soleil  est  beaucoup  plus 
noncée,  ce  qui  agit  en  sens  contraire  d'une  faible  échelle  thei 
métrique,  en  sorte  qu'en  définitive  nous  pouvons  supposer 
ces  deux  influences  se  neutralisent.  Le  cycle  diurne  physiol( 
que  ne  doit  pas  différer  notablement  sur  les  altitudes  modéi 
de  ce  qu'il  est  dans  les  plaines. 


§  3.  Influence  de  la  périodicité  diurne  sur  quelques  autres  fonetKl  oj^^^ 


En  dehors  de  la  chaleur  et  de  la  circulation,  il  est  d'aixfoï» 
fonctions  qui  sont  modifiées  sous  l'influence  de  la  périod/dié 
diurne.  Le  D' Volz  a  calculé  les  pertes  qui  résultent  de  la  respi- 
ration et  de  la  transpiration  pendant  le  jour  et  pendant  la  nuit- 
Il  a  trouvé  que,  dans  une  journée  de  repos,  le  corps  avait  perd*^ 
par  ces  deux  voies,  le  poumon  et  la  peau  47  grammes  de  jour^^ 
40  grammes  de  nuit  ;  dans  une  période  d'activité  muscuMr^^' 
les  pertes  diurnes  s'élevaient  à  51  et  même  54  grammes,  tand^^ 
que  les  pertes  nocturnes  ne  dépassaient  pas  35  et  34  gramme^ 
D'oïl  l'on  voit  que  les  transformations  physico-chimiques  son^ 
plus  étendues  le  jour  que  la  nuit  et  qu'elles  le  sont  d'autant 
plus  que  l'activité  musculaire  est  plus  prononcée. 

Le  D*"  Speck  a  calculé  les  pertes  diurnes  et  nocturnes  chez  ur 
ouvrier  bien  nourri  et  il  a  trouvé  que  pendant  un  jour  de  tr* 
vail,  il  avait  rendu  1080  grammes  d'urine  et  2077  grammes  d'e 
léments  gazeux  et  seulement  941  grammes  d'urine  et  595  grair 
mes  d'éléments  gazeux  dans  la  nuit. 

En  faisant  le  même  calcul  pour  un  jour  de  repos,  il  a  trou 
que  les  heures  diurnes  avaient  donné  1408  grammes  d'urine 
592  grammes  de  produits  gazeux,  tandis  que  les  heures  noct 
nés  ont  donné  1635  grammes  d'urine  et  640  grammes  prod 
gazeux. 

n  résulte  de  ces  deux  séries  de  faits  cités  par  Vierhordt 

^  Vierhordt.  Physiologie  der  MenscJien,  8°.  Tubingen,  1864,  p.  5 
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les  fonctions  vitales  ont  une  plus  grande  activité  pendant  le  jour 
^t  surtout  lorsque  le  temps  est  consacré  au  travail.  Le  repos 
I)roduit  un  effet  contraire,  les  urines  et  les  gaz  étant  alors  plus 
abondants  la  nuit  que  le  jour. 

La  quantité  des  urines  et  de  l'urée  ont  été  mesurées  pour  le 

jour  et  pour  la  nuit  par  Kaupp  et  Sick.  Ces  deux  auteurs  sont 

arrivés  au  résultat  que  nous  venons  de  signaler,  en  comparant 

le  volume  des  urines  et  la  quantité  des  urines,  c'est-à-dire  qu'ils 

ont  toujours  trouvé  une  grande  prédominance  du  jour  sur  la 

nuit  pour  une  même  période  de  douze  heures.  Quant  au  volume 

des  urines,  la  proportion  est  à  peu  près  double  pendant  le  jour 

que  pendant  la  nuit,  il  en  est  de  même  de  la  quantité  d'urée, 

du  chlorure  de  sodium  et  des  phosphates  '. 

Ainsi  donc,  nous  arrivons  toujours  au  même  résultat,  c'est-à- 
dire  une  activité  fonctionnelle  plus  grande  dans  la  période 
diurne  comparée  aux  heures  nocturnes  ;  en  sorte  que,  soit  qu'on 
ait  égard  à  la  respiration,  à  la  circulation  et  à  la  chaleur  ani- 
male, soit  que  nous  comparions  les  produits  de  ces  actes  phy- 
sico-chimiques dans  les  gaz  expirés,  dans  le  volume  et  la  com- 
position des  urines,  ainsi  que  dans  la  transpiration,  nous  sommes 
amené  à  la  même  conclusion,  c'çst-à-dire  que  les  actes  vitaux 
sont  plus  prononcés  pendant  le  jour  que  pendant  la  nuit.  Mais 
l'on  comprend  aisément  la  difficulté  d'apprécier  exactement  ces 
faits  et  de  les  dégager  des  causes  perturbatrices  qui  peuvent  les 
modifier  très-notablement. 


§  4.  Influence  de  la  périodicité  diarne  sur  les  naissances  et  les  décès. 

Au  nombre  des  conséquences  les  plus  remarquables  de  la  pé- 
riodicité diurne,  nous  devons  ranger  son  influence  sur  l'époque 
des  naissances  et  sur  celle  des  décès.  Examinons  d'abord  les 
faits,  puis  nous  en  chercherons  l'explication  physiologique. 

1°  Des  naissances, 

M.  Boudin*  a  réuni  les  documents  recueillis  par  MM.  Quete- 
let,  Buck,  Ranken,  Casper  et  Guiette,  en  France,  en  Belgique 

^  Op.  cit.,  p.  572. 
>  Op.  cit.,  t.  I,  p.  21. 
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et  en  Allemagne.  Le  total  des  naissances  qui  ont  servi  aux  i& 
bleaux  du  D' Boudin  est  de  5841,  qui  se  répartissent  de  la  m  s 
nière  suivante  en  chiffres  proportionnels  : 

Tableau  des  naissances  suivant  les  heures. 

Casper.  Gaiette.  Moyenne. 
284        273        296 
231        224        232 
255        224        215 
230        279        257 


Qnetelet. 

Buck. 

Ranken 

De  minuit  à  6  heures . 

298 

312 

299 

De  6  heures  à  midi .  . 

229 

248 

229 

Do  midi  à  6  heures .  . 

214 

184 

208 

De  6  heures  à  minuit . 

259 

256 

264 

1000       1000      1000       1000       1000      1000 

n  résulte  de  ces  chiffres  que,  sauf  dans  l'une  des  séries  obser- 
vées par  M.  Guiette,  la  période  de  minuit  à  six  heures  du  matin 
est  celle  où  Ton  compte  le  plus  grand  nombre  de  naissances; 
tandis  que  celle  où  l'on  en  compte  la  plus  faible  proportion  est 
de  midi  à  six  heures. , 

Mais  les  chiffres  ci-dessus  sont  trop  peu  considérables  pour 
pouvoir  en  déduire  des  conséquences  rigoureuses.  Ceux  qui  ont 
été  recueillis  à  Dresde  par  le  D""  Mayer^  comprennent  31734 
naissances  qui  se  répartissent  à  peu  près  comme  les  précédentes: 
285°'""  de  minuit  à  six  heures  du  matin,  238'°"  de  six  heures  à 
raidi,  217"""  de  midi  à  six  heures  et  260""  de  six  heures  à  minuit. 
C'est-à-dire  exactement  dans  le  même  ordre  que  les  précédents. 

La  statistique  de  France  pour  les  années  1851,  52  et  53  nous 
donne  des  chiffres  plus  complets.  Ils  ont  été  établis  sur  environ 
deux  millions  et  demi  de  naissances  qui  ont  été  réduites  à  douze 
mille  par  an. 

Heures  des  naissances. 

Population  urbaine.    Population  rurale.     Moyenne. 
De  minuit  à  6  heures  du  matin.      3637 

De  6  heures  à  midi 3070 

De  midi  à  6  heures  du  soir.  .  .      2561 
De  6  heures  à  minuit 2732 


3528 

3582 

3053 

3062 

2811 

2686 

2608 

2670 

12000  12000  12000 


Medicinische  Topographie  von  Dresden. 
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Peut-être  pourrait-on  admettre  deux  périodes  dans  cet  actme 
physiologique  ?  L'une,  passive,  qui  amène  la  dilatation  du  ci^Di 
et  prépare  les  voies  au  fœtus;  l'autre,  active,  qui  amène  la  cokzh- 
traction  des  muscles  utérins  et  de  ceux  qui  doivent  concoure  ir 
au  même  but.  Ce  serait  donc  à  l'époque  oîi  les  forces  commen- 
cent à  diminuer,  où  la  circulation  est  moins  active  que  la  rigi- 
dité des  tissus  tend  à  disparaître,  en  sorte  que  l'orifice  utérin  se 
dilate  pour  faire  place  au  fœtus  expulsé  par  les  efiforts  muscu- 
laires. D  y  aurait  alors  dans  l'accouchement  une  période  de  fai- 
blesse et  de  détente  qui  va  croissant  jusqu'à  minuit,  et  une  pé- 
riode de  force  et  d'énergie  succédant  à  la  première,  mais  qui 
n'est  pas  favorable  à  l'accouchement,  parce  qu'il  y  a  trop  de 
force  vitale  dans  la  matinée  et  pas  assez  dans  l'après-midi. 

Au  reste,  comme  on  peut  bien  le  penser,  c'est  une  pure  hypo- 
thèse que  d'autres,  plus  versés  dans  la  science  obstétricale, 
pourront  vérifier  ou  contredire.  Je  sais  que  plusieurs  accou- 
cheurs estiment  qu'il  n'y  a  pas  deux  périodes  dans  le  travail: 
une  passive  de  dilatation  et  une  active  d'expulsion  ;  ils  pensent 
que  tout  est  actif.  Peut-être  réussira-t-on  à  trouver  une  explica- 
tion satisfaisante  du  phénomène  physiologique  qui  vient  de  nous 
occuper. 

2°  Des  morts. 

Quoique  l'influence  de  la  périodicité  diurne  sur  la  mortalité 
paraisse  se  rattacher  plus  directement  à  la  pathologie,  il  y  a 
quelque  intérêt  à  la  rapprocher  de  l'étude  que  nous  venons  de 
faire  sur  l'époque  des  naissances.  C'est  pourquoi  nous  avons 
réuni  les  faits  relatifs  aux  morts  naturelles  et  aux  suicides,  en 
ce  qui  regarde  l'heure  où  ils  surviennent. 

A.  Des  morts  naturelles. 

L'on  trouve  dans  l'ouvrage  d'Œsterlen  ^  le  résumé  des  re- 
cherches faites  sur  ce  sujet  par  les  D"  Buck,  BerUnsky,  Casf)er, 
Virey,  Noirot,  Schneider,  Steele^  Smoler  et  Quételet.  Voici  le 
résultat  de  l'ensemble  des  documents  dont  quelques-uns  se  rap- 

^  Handbuch  der  MedicinischetfStatistik,  p.  323,  in-8°.  Tubingen  1865. 
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poii^nt  à  des  chiffres  très-élevés  et  d'autres  à  des  faits  beaii- 
coup  moins  nombreux.  Sur  mille  décès,  Ton  en  a  noté  : 

274,1  de  minuit  à  6  heures  du  matin. 
264,1  de  6  heures  à  midi. 
239,6  de  midi  à  6  heures  du  soir. 
221,8  de  6  heures  à  minuit. 

I^' OÙ  Ton  voit  une  certaine  prédominance  des  douze  heures 

(V^i  s 'écoulent  entre  minuit  et  midi  (538,2)  sur  les  heures  de  mi- 

^^^it  à.  midi  (461,4).  Nous  arrivons  aux  mêmes  résultats  par  les 

çJxvffres  du  D' Gaupp  ^  qui  a  compté  sur  1732  décès,  les  propor- 

^^^Xis  suivantes  rapportées  à  mille  dans  les  quatre  périodes  de 

"^^uit  à  6  heures,  192  ;  de  6  heures  à  midi  384,  de  midi  à  6  heu- 

^^,  178;  et  de  <5  heures  à  minuit,  192.  C'est-à-dire  de  minuit  à 

^di  576  décès,  et  seulement  424  de  midi  à  minuit. 

Comparons  maintenant  ce  tableau  avec  les  faits  recueillis  en 
France  pendant  les  trois- années  1851,  52  et  53  ^  et  qui  com- 
prennent environ  trois  millions  de  décès. 

Heures  des  décès  en  France. 

Population  urbaine.  Population  rurale.  Moyenne 
De  minuit  à  6  heures  du  matin.      2628                       2923  2775 

De  6  heures  à  midi 3161  3297  3229 

De  midi  à  6  heures  du  soir  .  .      3701  3162  3432 

De  6  heures  à  minuit 2510  2618  2564 


12000  12000  12000 

Deux  mots  d'abord  sur  la  diflférence  que  Ton  trouve  entre  les 
décès  urbains  et  ruraux.  En  premier  lieu,  les  extrêmes  sont 
beaucoup  plus  éloignés  dans  les  villes  que  dans  les  campagnes. 
En  second  lieu,  la  période  très-meurtrière  de  midi  à  six  heures 
du  soir  dans  les  villes  Test  beaucoup  moins  dans  les  campagnes, 
où  le  maximum  tombe  sur  les  heures  matinales  de  six  à  midi. 
En  troisième  heu,  le  minimum  des  décès  est  le  même  pour  les 
deux  populations.  Nous  chercherons  plus  tard  à  nous  rendre 
compte  de  ces  différences. 

^  Medicinische  Topographie  der  Stadt  KircJiem  untei*  Tecl',  8°.  Wurz- 
biirg,  1839. 

•  Statistique  de  la  France.  P.  xxx^nr. 
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Pour  Tensemble  de  la  France,  les  heures  fatales  sont  cell^ 
de  midi  à  six  heures,  tandis  que  les  plus  favorables,  c'est-à-dix- 
celles  qui  comptent  le  moins  de  décès,  sont  comprises  entre  si 
heures  et  minuit.  Si  Ton  réunit  les  douze  heures  diurnes,  de 
puis  six  du  matin  jusqu'à  six  du  soir,  Ton  compte  6661  décès  ai 
lieu  de  5339  du  soir  au  matin. 

Recherchons  maintenant  l'explication  physiologique  de  ces 
faits.  Nous  avons  vu  que  la  période  croissante  de  forces  com- 
mençait dès  le  matin,  atteignait  son  maximum  vers  cinq  ou  six 
heures  du  soir,  et  décroissait  dès  lors  jusqu'au  matin.  Or,  ce 
sont  précisément  les  heures  où  les  forces  sont  à  leur  maximum 
qui  comptent  le  plus  grand  nombre  de  décès,  et  celles  de  la  dé- 
pression et  de  la  faiblesse  où  les  décès  sont  les  plus  rares.  N'au- 
rions-nous pas  supposé  qu'il  devait  en  être  tout  autrement,  et 
que  la  mort  devait  survenir  lorsque  les  forces  sont  décroissantes, 
tandis  que  c'est  au  contraire  la  période  croissante  qui  compte  le 
plus  grand  nombre  de  décès. 

Et  si  l'on  compare  les  populations  urbaines  et  rurales,  nous 
voyons  que  les  premières  succombent  en  beaucoup  plus  grand 
nombre  à  l'époque  oîi  les  forces  vitales  sont  à  leur  maximum,  et 
en  plus  petit  nombre  alors  que  les  forces  sont  à  leur  minimum, 
tandis  que  les  habitants  des  campagnes  résistent  mieux  aui 
influences  ultimes  qui  amènent  la  mort  ;  leur  maximum  offrant 
moins  de  différence  avec  le  minimum,  ce  dernier  tombant, 
comme  pour  les  populations  urbaines  sur  l'époque  décroissante 
de  la  soirée.  Ainsi  donc  les  habitants  des  villes  résistent  moins 
bien  aux  influences  délétères  qui  amènent  la  mort;  chez  les 
campagnards  les  extrêmes  de  mortalité  sont  moins  prononcés. 

Un  dernier  mot  en  terminant  ces  réflexions  sur  l'époque  de  la 
naissance  et  de  la  mort  sous  lïnfluence  de  la  périodicité  diurne. 
Si  l'on  naît  davantage  entre  minuit  et  midi,  c'est  entre  six  heu- 
res du  matin  et  six  heures  du  soir  que  l'on  observe  le  plus  grand 
nombre  de  décès.  En  sorte  qu'en  définitive  c'est  la  période  dé- 
croissante des  forces  vitales  qui  est  la  plus  favorable  aux  nais- 
sances, tandis  que  c'est  l'époque  croissante  des  fonctions  vitales 
qui  amène  le  plus  grand  nombre  des  décès,  résultat  exactement 
inverse  de  celui  auquel  la  théorie  nous  aurait  conduit,  puisque 
nous  eussions  supposé  que  l'accouchement  résulte  delà  force  et 
la  mort  de  la  faiblesse.  Mais  comme  il  n'y  a  rien  de  plus  brutal 
qu'un  fait,  nous  devons  l'enregistrer  purement  et  simplemeat 
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et  renvoyer  à  des  recherches  ultérieures  rexphcation  de  cette 
énigme  physiologique. 


B.  Des  morts  volontaires  ou  des  suicides. 

D  est  souvent  assez  difficile  de  préciser  l'heure  où  s'est  ac- 
compli l'acte  du  suicide  et  par  conséquent  d'apprécier  l'influence 
de  la  périodicité  diurne.  Néanmoins  lorsque  le  suicide  a  été  ac- 
compli par  suspension,  l'on  peut  préciser  assez  exactement  le 
moment  oîi  la  victime  s'est  pendue.  En  portant  à  mille  les  sui- 
cides par  suspension  et  les  répartissant  en  périodes  de  six  heu- 
res, l'on  a  les  chiffres  suivants  : 

De  minuit  à  6  heures  du  matin  ....  180 

De  6  heures  à  midi 368 

De  midi  à  6  heures  du  soir 220 

De  6  heures  à  minuit 232 


1000 


D'où  l'on  voit  qu'il  existe  une  forte  prédominance  des 
^ures  matinales  et  diurnes,  sur  les  heures  du  soir  et  surtout 
^  la  nuit.  Les  chiffres  sont  de  588  pour  les  premières  et  seule- 
!sient  412  pour  les  dernières.  En  outre,  la  période  de  six  heures 
■'à  midi  a  compté  deux  fois  plus  de  suicides  que  celle  de  minuit 
ft  six  heures. 

L'on  serait  conduit  par  là  à  considérer  le  jour  comme  ame- 
fnant  beaucoup  plus  de  suicides  que  la  nuit,  et  par  conséquent, 
^ii  supposer  que  la  lumière  exerce  une  influence  fâcheuse  sur  les 
îrsonnes  disposées  à  s'ôter  la  vie. 

Cette  supposition  trouve  un  appui  décisif  dans  les  recherches 
M.  Petit  ^  sur  l'effet  de  la  lumière.  Prenant  le  nombre  d'heu- 
^xes  que  le  soleil  est  au-dessus  de  l'horizon  pendant  chaque  mois 
le  comparant  avec  la  proportion  des  suicides,  cet  auteur  a 
atenu  le  tableau  ci-dessous  établi  d'après  33032  suicides  cou- 
rtes à  Paris  de  1835  à  1846. 


pie 


*  Thèse  sur  le  suicide.  Annales  d^hygiène,  t.  V,  p.  222. 
Lombard,  Climatologie.  T.  i.       il 
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Nombre  journalier  de  suicides  à.  Paris  comparé  au  non 
d'heures poidant  lesquelles  le  soleil  est  au-dessus  de  Vhori^o] 

Total  mensuel  des  heures  et  minutes  Movenne  des  sui 

.    où  le  soleil  est  au-dessus  de  l'horizon.  par  24  heure 

Heures.  Minutes. 

Janvier 269  20  6,03 

Février 281  7  6,48 

Mars 353  50  7,71 

Avril 407  33  8,43 

Mai 470  52  9,46 

Juin 480  30  10,07 

Juillet 484  32  9,48 

Août 442  4  8,09 

Septembre 375  48  6,93 

Octobre 332  19  6,55 

Novembre 274  4  5,83 

Décembre.  ......  255  50  5,32 

.  Ainsi  donc,  le  nombre  des  suicides  croît  avec  l'intensité  di 
lumière  et  la  durée  des  jours.  Ce  résultat  concorde  entièrem 
avec  ce  que  nous  avons  constaté  pour  les  heures  où  il  se  comi 
le  plus  de  suicides,  c'est-à-dire  la  période  diurne  comparé 
celle  de  la  nuit  et  le  commencement  du  jour  comparé  à  la 
conde  moitié  et  surtout  à  la  nuit. 

Voilà  donc  les  faits.  Essayons  d'en  chercher  l'explication  d 
les  phénomènes  physiologiques  et  psychologiques  qui  peuv 
conduire  au  suicide.  L'activité  croissante  des  fonctions  vit? 
sous  l'influence  de  la  lumière  et  de  la  chaleur  aussi  bien  que 
le  renouvellement  de  la  vie  sociale  augmente  naturellement 
souffrances  physiques  ou  morales  qui  conduisent  au  désesp 
Si  c'était  la  lumière  seule  qui  fût  la  cause  de  cette  exaspérati 
nous  aurions  un  aussi  grand  nombre  de  suicides  après  qu'av 
midi,  tandis  qu'ils  sont  deux  fois  plus  nombreux  de  six  heu 
à  midi  que  de  midi  à  six  heures.  La  même  remarque  s'appliq 
rait  à  la  chaleur  qui  est  aussi  plus  forte  dans  la  seconde  mo 
du  jour  que  dans  la  première. 

D'où  l'on  est  amené  à  la  conclusion  que  ce  n'est  pas  sei 
ment  l'action  stimulante  de  la  chaleur  et  de  la  lumière  pend 
les  longs  jours  d'été  qui  conduit  au  suicide,  mais  aussi  la  f; 
gue  amenée  par  une  activité  musculaire  ou  intellectuelle  p 
prolongée,  alors  que  des  nuits  plus  courtes  ne  donnent  pas 
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corps  et  à  l'esprit  un  repos  suffisant  pour  réparer  les  forces  per- 
dues ou  diminuer  les  douleurs  et  les  inquiétudes  d'une  vie  dé- 
colorée par  la  souffrance  physique  ou  morale.  L'on  doit  recon- 
naître que  les  longs  jours  prédisposent  à  cet  acte  de  désespoir, 
non-seulement  à  cause  de  la  clarté  et  de  la  chaleur,  mais  aussi 
en  conséquence  de  l'excès  de  fatigue  diurne  et  d'un  repos  noc- 
turne insuffisant.  En  outre,  lorsqu'un  être  souffrant  voit  venir, 
après  une  nuit  d'angoisse,  un  long  jour  où  les  douleurs  se  succé- 
deront sans  espoir  d'amélioration,  alors  il  trouve  l'existence 
intolérable  et  il  cherche  à  s'y  soustraire  en  portant  sur  lui- 
'ûênie  une  main  criminelle. 

B.    DE  LA  PÉMODICITÉ  ANNUELLE 

Nous  venons  de  voir  quelles  sont  les  conséquences  physiologi- 
<lues  de  la  rotation  diurne  de  la  terre  sur  elle-même  ;  examinons 
^^ntenant  quels  sont  les  effets  produits  sur  le  corps  humain  par 
I9.  translation  annuelle  de  la  terre  autour  du  soleil  et  par  les 
^changements  de  saison  qui  en  sont  la  conséquence.  Or,  de  même 
^^e  la  lumière  et  l'obscurité,  la  chaleur  et  le  froid,  l'humidité 
"^^  la  sécheresse  suivent  la  marche  diunie  du  soleil  avec  une  re- 
stante parfaite,  de  même  aussi  les  différentes  positions  de  la 
^rre  dans  sa  révolution  annuelle  autour  du  soleil  sont  accompa- 
gnées de  modifications  régulières  dans  la  distribution  de  la  lu- 
mière, de  la  température  et  de  l'humidité.  Telle  est  l'origine  des 
<lifférentes  saisons  que  nous  avons  à  examiner  dans  leurs  rap- 
ports avec  les  changements  imprimés  à  nos  organes. 

Etudions  ces  divers  phénomènes,  en  premier  lieu  dans  leur 
généralité  et  ensuite  dans  leurs  caractères  spéciaux  suivant 
l'altitude,  la  latitude  et  lés  circonstances  topographiques,  et  en- 
fiu  sur  quelques  manifestations  physiologiques  ou  pathologiques, 
telles  que  les  naissances  et  les  morts  volontaires. 

'^    1*  De  la  périodicité  annnelle  considérée  d'nne  manière  générale. 

Nous  avons  vu  (p.  23)  que  l'on  peut  établir  une  comparaison 

f^^^z  exacte  entre  les  périodicités  diurne  et  annuelle  qui  présen- 

,^^t  sous  les  rapports  principaux  de  lumière,  de  température  et 

^Vimidité  une  marche  à  peu  près  identique.  La  division  du  jour 
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et  de  la  nuit  est  dans  un  rapport  étroit  avec  la  périodicité  semes- 
trielle de  lumière  et  d'obscurité  que  Ton  observe  dans  les  ré- 
gions polaires,  ainsi  que  dans  les  longs  jours  de  l'été  ou  les  nuits 
prolongées  de  l'hiver  dans  les  régions  tempérées  ;  tandis  qu'à 
l'équateur  et  dans  les  régions  tropicales,  où  les  jours  et  les  nuits 
ont  à  peu  près  la  même  longueur,  les  saisons  se  succèdent  sans 
autre  modification  essentielle  que  la  présence  ou  l'absence  de 
pluies  à  des  époques  déterminées. 

Mais  en  dehors  des  régions  polaires  et  équatoriales,  nous 
trouvons  dans  la  zone  tempérée  deux  saisons  extrêmes  corres- 
pondant aux  périodes  diurnes  et  nocturnes  :  l'hiver  caractérisé 
par  ses  longues  nuits,  ses  froids  rigoureux  et  son  humidité  per- 
sistante, tandis  que  l'été  est  l'époque  des  longs  jours,  de  la 
grande  chaleur  et  de  la  sécheresse.  Entre  ces  deux  périodes  ex-  , 
trêmes  se  trouvent  deux  saisons  intermédiaires  correspondant 
au  soir  et  au  matin  :  le  printemps  et  l'automne,  dont  la  carac-  ; 
téristique  est,  pour  le  printemps,  une  chaleur  croissante  et  pour 
l'automne  une  température  décroissante  ordinairement  accom- 
pagnée d'humidité  dans  cette  dernière  saison,  et  de  sécheresse 
pour  la  première.  Ainsi  donc,  deux  saisons  extrêmes  :  l'hiver  et 
l'été,  et  deux  saisons  moyennes,  le  printemps  et  l'automne. 

Rappelons  ici  quelques  notions  météorologiques  qui  trouve- 
ront leur  application  dans  l'étude  physiologique  et  pathologique 
des  dififérentes  saisons.  Et  d'abord,  quant  à  la  température,  le 
maximum  du  froid  tombe  presque  toujours  sur  janvier,  aux  en- 
virons du  12,  c'est-à-dire  trois  semaines  après  le  jour  le  plus 
court,  tandis  que  le  maximum  de  la  chaleur  tombe  presque 
constamment  sur  le  mois  de  juillet,  aux  environs  du  26,  c'est-à- 
dire  cinq  semaines  après  le  plus  long  jour  de  l'année.  La  tem- 
pérature annuelle  est  assez  bien  représentée  par  les  mois  d'avril 
et  d'octobre,  et  plus  exactement  encore  par  le  24  avril  et  le  21 
octobre.  Enfin,  pour  résumer  les  observations  thermométriques 
qui  pourront  être  utilisées  ultérieurement,  nous  rappellerons 
que  la  marche  annuelle  de  la  température  entre  les  deux  extrê- 
mes de  janvier  à  juillet,  est  très-lente  dans  sa  croissance  de 
janvier  à  février  et  mars,  et  beaucoup  plus  rapide  en  avril  et 
mai,  qu'elle  atteint  son  maximum  de  juin  à  juillet,  reste  sta- 
tionnaire  en  juillet  et  août,  décroît  lentement  en  septembre, 
beaucoup  plus  rapiden^nt  en  octobre  et  surtout  en  novembre  et 
décembre. 
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de  même  à  la  surface  du  corps.  En  effet,  le  refroidissement 
la  surface  refoule  le  sang  de  la  périphérie,  dont  les  vaisseaux 
contractent  et  ne  laissent  plus  pénétrer  le  liquide  sanguin  ;  2 
capillaires  diminuent  de  volume  et  l'on  peut  voir  sous  le  micr- 
cope  les  globules  qui  les  remplissent  devenir  moins  nombre 
et  plus  lents  dans  leurs  mouvements,  jusqu'à  ce  qu'ils  soL^ 
arrêtés  dans  leur  marche,  comme  s'ils  adhéraient  aux  pa^: 
vasculaires  par  une  substance  visqueuse  ;  de  là  résulte  lereC^ 
dissement  de  la  surface,  la  pâleur  de  la  peau  et  l'arrêt  presc 
complet  de  la  transpiration.  Nous  arrivons  par  conséquent  k, 
connaître  que,  sous  l'influence  du  froid,  il  y  a  ralentissement 
la  circulation,  mais  augmentation  d'énergie  fonctionnelle,  j 
froidissement  de  la  surface  et  congestion  des  parties  centrale 
tels  sont  les  phénomènes  qui  se  manifestent  sous  l'influem 
d'un  abaissement  de  la  température  extérieure. 

En  troisième  lieu,  si  la  respiration  est  plus  complète  et 
circulation  plus  énergique,  il  ne  suffit  pas  d'une  plus  gran 
consommation  d'oxygène  pour  résister  au  froid,  il  faut  enc(p 
ajouter  de  nouveaux  matériaux  pour  suppléer  à  la  déperditi^ 
considérable  du  calorique  développé  par  les  actes  physico-ct 
miques  qui  produisent  la  chaleur  animale.  De  là  résulte  la  in 
cessité  d'une  alimentation  plus  substantielle  dans  les  tem; 
froids;  c'est  alors  que  les  substances  azotées  et  carbonées  s(v 
absorbées  en  quantité  d'autant  plus  grande  que  la  températa 
est  plus  rigoureuse  et  que  l'échelle  à  parcourir  entre  l'extérie 
et  l'intérieur  est  plus  étendue.  Nous  pouvons  dès  lors  signal 
une  troisième  conséquence  du  froid  dans  l'activité  de  l'assimil 
tion  et  par  conséquent  dans  le  besoin  impérieux  d'une  aliment 
tion  plus  abondante  et  plus  substantielle. 

En  quatrième  lieu,  si  la  respiration,  la  circulation  et  la  ^ 
gestion  sont  plus  énergiques,  il  est  évident  qu'il  doit  en  résuit 
une  hématose  plus  complète,  et  par  conséquent  une  plus  foc 
stimulation  des  centres  nerveux  sous  l'influence  d'un  sang  rie. 
pénétrant  avec  plus  d'énergie  dans  tous  les  organes  qui  pré: 
dent  à  la  vie  de  relation.  C'est  en  eff'et  ce  que  l'on  obser 
pour  les  contractions  musculaires  que  le  froid  active  et  fortifi 
Chacun  connaît  ce  redoublement  de  forces  que  développe  ui 
atmosphère  froide  et  sèche. 

Mais  ce  ne  sont  pas  seulement  les  nerfs  du  mouvement  doi 
l'activité  est  augmentée  par  le  froid,  ce  sont  aussi  les  centr 
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nerveux  qui  président  à  nos  fonctions  les  plus  élevées,  c'est-à- 
diro  que  l'intelligence  reçoit  une  impulsion  notable  sous  l'in- 
fluence  du  refroidissement  de  la  température.  La  pensée  est 
alors  plus  nette  et  la  concentration  plus  facile  ;  en  même  temps 
que  la  volonté  acquiert  plus  de  précision  et  se  transforme  d'au- 
tant plus  facilement  en  activité  extérieure  que  les  organes  sont 
plus  aptes  à  accomplir  ce  qui  leur  est  demandé.  Nous  pouvons 
dès  lors  considérer  la  stimulation  des  centres  nerveux  et  une  plus 
grande  énergie  des  fonctions  qui  en  dépendent,  comme  une  qua- 
trième conséquence  de  l'action  du  froid  sec  sur  le  corps  humain. 
Et  maintenant  que  nous  avons  étudié  les  fonctions  activées 
par  les  circonstances  atmosphériques  du  froid  et  de  la  séche- 
resse, disons  quelques  mots  des  actes  vitaux  qui  sont  empêchés 
ou  ralentis  sous  cette  influence.  En  premier  lieu,  la  transpira- 
tion qui  se  développe  sous  l'influence  d'un  afflux  plus  considé- 
rable du  sang  vers  la  surface  et  qui  est  destinée  à  éliminer 
le  calorique  surabondant  est  naturellement  diminuée  par  une 
atmosphère  froide  et  sèche.  Ce  n'est  pas  à  dire  cependant 
qu'elle  soit  complètement  tarie;  bien  au  contraire,  il  se  fait  un 
échange  continuel  entre  l'humidité  contenue  dans  la  peau  et 
l'air  extérieur  qui  est  d'autant  plus  sec  qu'il  est  plus  froid. 
Aussi  voit-on  les  lèvres  se  fendiller  et  l'épiderme  se  détacher 
par  lamelles  desséchées  partout  où  la  peau  n'est  pas  suffisam- 
ment protégée  contre  l'évaporation.  Néanmoins,  en  ayant  égard 
à  cette  source  d'évaporation,  il  n'en  est  pas  moins  constant  que 
Is-  transpiration  est  beaucoup  moins  abondante  par  un  temps 
froid  et  sec  que  par  un  temps  chaud  ou  froid  et  humide  ;  il  est 
^ai  que  l'exhalation  pulmonaire  qui  est  une  véritable  transpi- 
ration, est  plutôt  augmentée  que  diminuée  sous  l'influence  d'un 
froid  sec.  En  efifet,  pour  élever  à  la  température  du  corps  un 
sir  froid,  il  faut  aussi  lui  fournir  la  quantité  de  vapeur  propor- 
tionnée à  sa  plus  grande  capacité  hygrométrique,  qui  est  une 
conséquence  nécessaire  de  son  réchauffement  dans  l'intérieur 
^u  poumon  ;  dès  lors,  l'exhalation  pulmonaire  est  d'autant  plus 
considérable  que  le  froid  est  plus  intense  et  l'atmosphère  i)lus 
sfeche;  mais  cette  quantité  de  vapeur  aqueuse  ne  peut  jamais 
atteindre  la  déperdition  produite  par  la  transpiration  sous  l'in- 
fluence de  la  chaleur  ;  en  somme  nous  avions  donc  raison  de 
dire  qu'une  moindre  transpiration  est  l'une  des  conséquences 
les  plus  naturelles  du  froid  et  de  la  sécheresse. 
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Il  est  vrai  que  la  sécrétion  urinaire  est  une  fonction  complé- 
mentaire de  l'exhalation  cutanée  et  pulmonaire,  en  sorte  qu'en 
définitive,  si  l'abaissement  dfe  la  température  diminue  la  trans- 
piration, mais  augmente  la  sécrétion  urinaire,  l'équilibre  se 
trouve  alors  rétabli  entre  les  additions  et  les  pertes  qui  sont  né- 
cessaires au  maintien  de  la  santé. 

Au  nombre  des  sécrétions  diminuées  sous  l'influence  du  froid, 
nous  devons  signaler  celle  de  la  bile.  On  la  voit,  en  effet,  aug- 
menter avec  la  chaleur  et  diminuer  avec  le  froid,  et  ce  résultat 
est  d'autant  plus  remarquable  qu'à  une  faible  sécrétion  biliaire 
correspond,  dans  les  temps  froids,  une  grande  activité  diges- 
tive,  tandis  qu'à  une  forte  sécrétion  biliaire  dans  les  temps 
chauds  correspond  un  affaiblissement  des  forces  digestives;  ce 
résultat  ne  laisse  pas  que  d'avoir  une  certaine  importance  pour 
apprécier  le  rôle  de  la  bile  dans  les  fonctions  d'assimilation. 

Enfin,  et  comme  dernière  conséquence  de  l'abaissement  delà 
température,  nous  signalerons  son  influence  sur  la  sécrétion 
spermatique  qui  est  d'autant  plus  abondante  que  la  chaleur  est 
plus  intense  ou  plus  prolongée  et  d'autant  moins  abondante  que 
le  froid  est  plus  durable  ou  plus  rigoureux. 

Si  nous  résumons  les  influences  physiologiques  du  froid  sec, 
nous  pouvons  conclure  de  ce  qui  précède,  que  \e^  réunion  de  ces 
deux  conditions  atmosphériques  favorise  l'hématose,  en  rendant 
la  respiration,  la  circulation  et  la  digestion  plus  actives  et  plus 
complètes;  qu'elle  stimule  les  fonctions  des  centres  nerveux, 
qui  président  aux  mouvements  et  qui  augmentent  l'activité  in- 
tellectuelle, tandis  que  sous  l'influence  d'une  atmosphère  froide 
et  sèche,  l'on  voit  diminuer  la  transpiration,  ainsi  que  les  sé- 
crétions biliaire  et  spermatique.  Ainsi  donc,  si  l'on  excepte  la 
peau,  le  foie  et  les  organes  dç  la  reproduction,  l'on  peut  dire 
que  sous  l'influence  d'un  froid  sec,  la  vie  organique  aussi  bien 
que  celle  de  relation  reçoivent  une  forte  impulsion,  de  telle  ma- 
nière que  la  plupart  des  organes  sont  stimulés  par  un  sang  riche 
et  abondant,  qui  active  leurs  fonctions  et  les  place  dans  un  état 
de  vitalité  exceptionnelle. 

2**  hiflueyice  physiologique  du  froid  humide.  Quoiqu'il  y  ait,  à 
certains  égards,  une  grande  similitude  d'action  du  froid  dans 
ses  deux  caractères  de  sécheresse  et  d'humidité,  il  est  cepen- 
dant quelques  différences  que  nous  devons  signaler,  parce 
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qu'elles  entraînent  des  modifications  importantes  dans  l'activité 
des  organes.  En  premier  lieu,  quant  à  la  respiration,  nous 
avons  déjà  vu  que  l'absorption  de  l'oxygène  et  l'exhalation  de 
l'acide  carbonique  sont  plus  actives  lorsque  l'air  est  froid  et 
humide  que  lorsqu'il  est  froid  et  sec;  nous  avons  également 
signalé  l'ampleur  des  inspirations  comme  plus  grande  dans  les 
temps  froids  et  humides,  en  sorte  qu'il  devrait  résulter  de  ces 
deux  influences  une  hématose  plus  complète.  Mais,  d'autre  part, 
si  l'atmosphère  est  dans  un  état  hygrométrique  voisin  de  la  sa- 
turation, l'exhalation  pulmonaire  doit  être  diminuée  ;  les  pou- 
inons  sont  alors  surchargés  d'une  forte  dose  d'humidité  qui 
pénètre  leur  tissu  et  encombre  les  voies  aériennes. 

En  second  lieu,  la  circulation,  d'abord  facilitée  par  des  inspi- 
rations plus  prononcées,  ne  tardera  pas  à  être  entravée  par  l'en- 
gouement du  tissu  pulmonaire  et  des  bronches,  aussi  bien  que 
par  la  diminution  de  l'exsudation  cutanée;  en  effet,  le  contact 
d'un  air  froid  et  humide  empêche  l'évaporation  cutanée,  ce  qui 
augmente  le  poids  du  corps,  non  plus  par  suite  d'une  circula- 
tion plus  active  et  d'une  assimilation  plus  complète,  mais  parce 
Que  les  parties  aqueuses  de  nos  aliments  ne  sont  plus  éliminées 
par  leur  émonctoire  naturel,  c'est-à-dire  la  peau.  Il  est  vrai  que 
l'augmentation  de  la  sécrétion  urinaire  compense  à  quelques 
égards  l'insuflSsance  de  l'exhalation  cutanée  et  pulmonaire,  mais 
^U©  ne  suffit  pas  pour  rétablir  l'équilibre. 

Cette  gêne  de  la  circulation  et  cette  absence  de  transpiration, 

^f  agissent  sur  les  autres  fonctions  dont  elles  ralentissent  l'acti- 

^^té,  c'est  ainsi  que  la  pléthore  aqueuse  diminue  l'appétit  et  rend 

^  ^^similation  moins  complète.  Le  système  nerveux*  et  les  muscles 

^*^Gevant  un  sang  moins  nutritif  parce  qu'il  est  plus  abondant  en 

^^ï'osité,  deviennent  aussi  moins  actifs  sous  l'influence  du  froid 

^^HQide.  Les  fonctions  intellectuelles  n'ont  plus  cette  sponta- 

î^^ité  et  cette  objectivité  que  nous  avions  signalée  dans  les  temps 

V^^ids  et  secs.  Les  mouvements  sont  aussi  plus  lents  et  moins 

^^^rgiques,  ce  qui  dénote  un  certain  alanguissement  dans  toutes 

^^   fonctions  et  cela  malgré  que  la  respiration  soit  à  certains 

S^trds  plus  complète  sous  l'influence  d'une  atmosphère  hu- 

^^ide  et  froide 

^  ^nfin,  une  dernière  conséquence  de  cet  état  atmosphérique, 
^  ^st  le  refroidissement  de  la  surface  qui  est  disproportionné  à 
^   température.  L'air  humide  étant  meilleur  conducteur  que 


266  CLLMATOLOGIE  MÉDICALK. 

l'air  sec,  son  contact  avec  la  peau  lui  enlève  une  beaucoup  p 
grande  quantité  de  calorique  et  amène  un  refroidissement  p 
prompt  et  plus  intense,  d'oii  résulte  la  nécessité  de  vêteme 
plus  chauds  pour  empêcher  les  conséquences  morbides  de  P 
midité  froide  sur  les  corps  exposés  à  cette  influence. 

En  résumé,  nous  voyons  que  si  la  respiration  est  plus  ae, 
lorsque  l'atmosphère  est  froide  et  chargée  d'humidité,  d'au 
part  l'alanguissement  des  fonctions  nerveuses,  musculaires 
digestives,  ainsi  que  la  diminution  de  l'exhalation  pulmonaire 
cutanée  et  le  refroidissement  de  la  surface  amènent  un  affaibi 
sèment  général  qui  caractérise  l'effet  produit  par  la  réuni 
d'une  basse  température  avec  l'humidité  de  l'air. 

Nous  avons  maintenant  tous  les  éléments  pour  apprécier  Fi 
fluence  physiologique  de  l'hiver  qui  se  compose  en  proportio 
très-diverses  de  temps  froids  et  secs  ou  de  temps  humides 
froids.  Dans  les  différentes  localités  et  sous  différentes  latitud( 
l'on  voit  prédominer  tantôt  l'humidité,  tantôt  la  sécheresi 
ainsi  que  des  degrés  variables  de  froid.  Nous  aurons  à  rêve: 
sur  ce  sujet  que  nous  traitons  ici  sommairement. 

B.  Influence  physiologique  de  l'été. 

Laissant  pour  le  moment  la  saison  intermédiaire  du  printem 
nous  passons  immédiatement  à  l'autre  extrême  de  températu 
l'été,  dont  l'influence  physiologique  fait  un  contraste  par: 
avec  celle  de  l'hiver.  Si  le  froid  caractérise  cette  dernière  saii 

0 

c'est  la  chaleur  qui  est  le  trait  dominant  de  l'été.  Etudions 
les  effets  dans  ses  deux  qualités  si  différentes  :  la  chaleur  sè< 
et  la  chaleur  humide. 

T  Influence  physiologique  de  la  chaleur  sèche.  Nous  avons 
que  la  chaleur  accélérait  la  respiration  et  la  circulation,  m 
sans  qu'il  résulte  de  cette  double  action  une  assimilation  p 
complète  puisque  l'exhalation  d'acide  carbonique  est  plutôt 
minuée;  il  est  évident  qu'une  respiration  accélérée  ne  suflSt  ; 
à  contre-balancer  la  diminution  de  l'oxygène  qui  résulte  de  la 
latation  de  l'air  sous  l'influence  de  la  chaleur. 

Cette  question  physiologique  m'a  paru  mériter  une  grai 
attention  ainsi  que  des  recherches  spéciales  qui  trouveront  1 
application  immédiate  à  l'influence  de  l'air  chaud  sur  la  reî 
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ration  et  plus  tard  à  l'étude  des  raodilications  imprimées  à     mos 
organes  par  le  séjour  des  hauteurs. 

Pour  résoudre  cette  question,  j'ai  donné  dans  le  tableau,   qui 
précède,  la  quantité  d'oxygène  contenue  dans  un  litre  d'gi.îr;i 
différentes  températures  et  à  différentes  altitudes.  L'on  peut  voir 
qu'à  0°  et  0"^  d'altitude  il  y  a 0^',29888 d'oxygène  par  litre,  taudis 
qu'à  20''  l'on  n'en  trouve  plus  que  0«^%27847  et  à  40°  seulement 
O^^îôOGT.  L'on  comprend  dès  lors  quelles  modifications  doivent 
résulter  pour  l'économie  de  cette  soustraction  d'un  principe  aussi 
important  à  la  vie  qui,  de  trente  centigrammes  par  litre,  est  ré- 
duit à  vingt-six  centigrammes.    • 

Il  est  vrai  que  les  expériences  de  Regnault  ont  démontré  qu'été 
augmentant  la  quantité  d'oxygène  ji\pqu'à  30  pour  cent  et  ïsA\s%^  • 
à  96  pour  cent,  les  animaux  qui  respiraient  pendant  quelque  ^ 
heures  ces  atmosphères  artificielles,  n'absorbaient  pas  uneplii^^' 
grande  quantité  d'oxygène  et  n'exhalaient  pas  une  plus  fort 
propor^tion  d'acide  carbonique.  D'oii  il  semblerait  résulter  qu 
l'augmentation  de  l'oxygène  dans  les  parties  constituantes  d^  - 
l'atmosphère  n'exercerait  que  peu  d'influence  sur  les  fonc- 
tions de  la  l'espiration.  Mais  si  les  expériences  de  Regnaul  J 
avaient  duré  un  jour  entier,  plusieurs  jours  ou  plusieurs  semaines-^ 
il  est  très-probable  que  les  fonctions  de  la  respiration  auraien  ^ 
été  profondément  modifiées.  _ 

Au  reste,  les  expériences  plus  récentes  de  M.  P.  Bert  ont  fai 
connaître  l'influence  nocive  d'une  suroxygénation  de  l'atmo 
phère.  Il  a  placé  des  animaux  dans  des  vases  contenant  de  V 
comprimé  à  deux  ou  plusieurs  atmosphères  et  montré  qu'un 
trop  forte  dose  d'oxygène  empêchait  sa  fixation  sur  l'hémoglo 
bine  et  même  qu'elle  amenait  des  accidents  qui  se  terminale 
par  la  mort.  Il  a  renversé  les  termes  de  ces  expériences  en  so 
mettant  des  animaux  à  une  atmosphère  dilatée  et  il  a  vu  la  mo 
survenir  lorsque  l'oxygène  était  réduit  aux  trois  centièmes 
d'autant  plus  rapidement  que  l'air  était  plus  dilaté. 

Ces  prémisses  étant  bien  établies,  recherchons  quelle  peut  êtn^ 
l'étendue  de  la  modification  imprimée  à  la  respiration  par  l'in^^î 
fluence  de  la  chaleur.  Nous  avons  vu  que  l'air  à  0°  contient  err" 
viron  trente  centigrammes  d'oxygène  par  litre  et  qu'à  40°  cett-i^ 
proportion  est  réduite  à  vingt-six  centigrammes.  Cette  différenc  :^=^ 
de  quatre  centigrammes  par  litre,  peut  paraître  au  premi 
abord  insignifiante,  surtout  en  remarquant  qu'uni  ci«gwiè;weseu 


INFLUENCES  PHYSIOLOGIQUES  DES  DIFFÉRENTS  CLIMATS.      209 

lement  de  l'oxygène  inhalé  est  absorbé  et  utilisé.  D'autre  part, 
si  l'on  se  rappelle  qu'il  y  a  chez  l'homme  adulte  en  repos  qua- 
torze à  quinze  inspirations  par  minute  qui  introduisent  chaque 
fois  dans  le  poumon  les  deux  tiers  (0,66)  d'un  litre  d'air  atmos- 
phérique et  que  les  mouvements  inspiratoires  à  raison  de  15  par 
minute,  se  répètent  900  fois  par  heure  et  21600  fois  dans  les 
vingt-quatre  heures,  l'on  arrive  à  reconnaître  qu'environ  14400 
à  15000  litres  d'air  traversent  le  poumon  d'un  homme  adulte  en 
repos.  Ajoutons  encore  que  ces  chiflfres  sont  des  minima,  puisque 
si  nous  prenons  pour  exemple  les  expériences  de  Séguin  où  la 
quantité  d'oxygène  consommé  dans  une  heure  a  été  de  24  à  26 
litres  pendant  le  repos  et  s'est  élevée  à  63  et  même  à  94  litres 
sous  l'influence  du  mouvement  ;  l'on  doit  conclure  que  l'air  at- 
niosphérique  inhalé  par  un  adulte  peut  varier  sous  l'influence 
du  repos  et  de  l'activité  musculaire  de  15,000  litres  à  60,000. 
L'on  comprend,  de  quelle  importance  peut  être  une  diflférence 
rte  deux  à  quatre  centigrammes  pour  la  quantité  de  l'oxygène 
contenu  dans  un  litre  d'air. 

^nsi  que  nous  venons  de  le  voir,  un  litre  d'air  à  0°  et  à  0" 
^'^Ititude,  contient  trente  centigrammes  (0,29888)  d'oxygène, 
^it  pour  15,000  litres,  4483  grammes  qui  traversent  le  poumon 
^^ns  les  vingt-quatre  heures.  Si  maintenant  au  lieu  de  0°  nous 
^vons  20°,  il  n'y  a  plus  que  vingt-huit  centigrammes  (0,27847) 
^'oxygène  par  litre,  soit  pour  15,000  Utres  4183  grammes.  Et  si 
^^Us  prenons  pour  exemple  la  température  de  40°,  qui  n'est 
P^int  exagérée  quand  on  est  exposé  aux  rayons  du  soleil  et  qui 
'^êiïie  a  été  observée  à  l'ombre,  l'air  ne  contient  plus  que  vingt- 
^'^  centigrammes  (0,26067)  d'oxygène  par  litre,  ce  qui  fait  pour 
*^,O00  litres  3900  grammes.  Ainsi  donc  le  déficit  d'oxygène 
*^Umi  par  l'air  atmosphérique  à  un  homme  adulte  et  en  repos 
^st  de  300  grammes  pour  les  vingt-quatre  heures  entre  0°  et 
-*9'*-  Mais  si,  au  lieu  de  considérer  l'homme  en  repos,  nous  pre- 
nions pour  point  de  comparaison  l'homme  en  mouvement,  nous 
^lirions  alors,  en  doublant  le  nombre  des  litres  inhalés  dans  les 
^^'^Çft-quatre  heures,  un  déficit  de  612  grammes  entre  0°  et  20° 
^^  de  846  grammes  entre  0°  et  40°.  Ces  derniers  chiflfres  n'ont 
^^xx  d'exagéré,  puisque  nous  avons  vu  la  consommation  de  l'oxy- 
^^ne  être  quadruplée  sous  l'influence  du  mouvement  et  de  la  di- 
^^^tîon  et  portée  de  24  litres  à  91  '.  Ces  conclusions  théoriques 

V,  Gavarret,  op.  citi^,  p.  330. 
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ont  été  entièrement  confirmées  par  les  expériences  récentes  du 
prof.  Bert. 

Ainsi  donc,  il  est  évident  que  la  dilatation  de  l'air  par  la  cha- 
leur exerce  une  influence  défavorable  sur  la  respiration,  en  di- 
minuant la  quantité  de  l'oxygène  nécessaire  à  l'entretien  delà 
vie.  Nous  avons  apprécié  l'étendue  de  ce  déficit  et  vu  qu'il  at- 
teint des  proportions  considérables;  il  n'est  donc  point  étonnant 
que  l'on  observe  pendant  les  chaleurs  sèches  de  l'été  une  dimi- 
nution dans  l'oxygène  consommé  et  dans  l'acide  carbonique 
exhalé.  Et  cependant  le  mouvement  périphérique  amené  par 
l'élévation  de  la  température  devrait  faciliter  l'assimilation  et 
contribuer  ainsi  à  la  production  de  la  chaleur  par  une  exhala- 
tion cutanée  d'acide  carbonique.  Mais,  comme  nous  l'avons  vu, 
la  respiration  cutanée,  forme  à  peine  la  quarante-huitième  partie 
de  la  respiration  pulmonaire,  en  sorte  qu'on  ne  peut  trouver 
dans  l'état  de  la  peau  une  compensation  suffisante  à  l'insuffi- 
sance de  l'exhalation  pulmonaire. 

Nous  avons  vu  précédemment  que  la  température  animale 
est  plus  élevée  lorsqu'il  fait  chaud  ;  mais  cela  ne  dépend  nulle- 
ment d'une  accélération  dans  les  transformations  physico-chi- 
miques qui  produisent  la  chaleur  animale  et  qui  devraient  alo 
se  manifester  par  une  augmentation  dans  l'exhalation  d'acid 
carbonique;  c'est  justement  le  contraire  qui  a  lieu,  ainsi  qui 
l'a  observé  Vierordt,  qui  a  trouvé  448  centièmes  d'acide  carbo — ■ 
nique  dans  l'air  expiré,  alors  que  le  thermomètre  était  à  8^37  -p. 
tandis  qu'il  n'en  avait  plus  que  4°, 28  lorsque  le  thermomètre^ 
avait  atteint  19°40. 

L'élévation  delà  température  animale  que  l'on  observe  en  ét^ 
ne  résulte  pas  d'une  plus  grande  activité  dans  les  combustions, 
puisque  Tacide  carbonique  exhalé  est  moins  abondant  qu'en  hi- 
ver. Mp-is  elle  dépend  de  deux  autres  causes  :  la  première  est 
l'influence  de  l'air  extérieur  qui  cède  son  calorique  aux  corps 
ambiants,  et'  la  seconde  est  le  mouvement  périphérique  amené 
par  la  chaleur  qui  détermine  un  afflux  plus  considérable  d'un 
sang  chaud  à  la  peau  et  aux  tissus  sous-cutanés. 

Cette  dernière  remarque  nous  conduit  à  étudier  Tune  des  con- 
séquences les  plus  évidentes  de  l'air  chaud  et  sec,  c'est  la  trans- 
piration. La  partie  aqueuse  du  sang  traverse  les  vaisseaux  ca- 
pillaires et  vient  se  montrer  à  la  surface  où  elle  se  vaporise  et 
enlève  ainsi  une  quantité  de  calorique  proportionnée  à  l'inten- 


INFLUENCES  PHYSIOLOGIQUES  DES  DIFFÉRENTS  CLIMATS.      271 

delà  chaleur,  à  la  sécheresse  de  l'air  et  à  la  rapidité  de  son 
act  avec  la  surface  cutanée;  d'où  il  résulte  que  la  transpira- 
est  l'une  des  conséquences  les  plus  prononcées  de  la  chaleur 
e.La  même  remarque  s'applique  à  l'exhalation  pulmonaire, 
suit  une  marche  identique  à  celle  de  la  transpiration. 
Q  même  temps  que  la  respiration  et  la  circulation  s'accélè- 

et  que  la  transpiration  augmente,  l'on  voit  diminuer  les 
es  musculaires  qui  perdent  leur  intensité  sous  l'influence 
binée  d'une  diminution  dans  les  phénomènes  physico-chimi- 
5  de  l'assimilation  et  d'un  afflux  plus  considérable  du  sang 

la  périphérie,  ce  qui  prive  le  tissu  musculaire  de  l'excitation 
îssaire  pour  provoquer  les  contractions, 
résulte  naturellement  de  ce  qui  précède,  que  puisque  l'as- 
lation  est  moins  active  sous  l'influence  de  la  chaleur  que 
;  l'action  du  froid,  le  besoin  d'aliments  réparateurs  se  fait 
as  sentir,  tandis  que  la  soif  et  l'appétence  pour  des  boissons 
es  aliments  rafraîchissants  deviennent  plus  impérieuses;  il 
orte,  en  eflfet,  de  remplacer  les  déperditions  aqueuses  de  la 
ispiration  et  les  aliments  azotés  par  des  légumes,  des  fruits 
es  boissons  acidulées. 

n  outre,  nous  avons  vu  que  la  formation  de  la  bile  suivait 
marche  proportionnée  à  l'intensité  de  la  chaleur.  Ainsi  donc, 
5  l'influence  de  la  chaleur  sèche,  nous  verrons  affluer  vers  le 
al  intestinal  une  quantité  croissante  de  bile  qui  débarrassera 
Dnomie  des  principes  hydro-carbonés  que  l'insuffisance  de 
halation  pulmonaire  y  avait  accumulés.  L'on  peut  donc  con- 
rer  la  formation  de  la  bile  sous  l'influence  de  la  chaleur, 
me  une  respiration  supplémentaire  et  comme  un  émonctoire 
éments  inutiles  ou  nuisibles  à  la  santé.  Un  rôle  identique 
t  être  attribué  à  l'urine  qui  porte  au  dehors  l'urée  et  les 
:es  substances  salines  qui  résultent  de  l'oxydation  des  albu- 
oïdes  et  qui  sont  devenues  impropres  au  maintien  de  la  vie. 
mt  aux  parties  aqueuses,  elles  sont  d'autant  moins  abon- 
tes  que  la  transpiration  est  plus  active  sous  l'influence  de  la 
leur  sèche. 

'on  voit  aussi  se  produire  une  action  assez  évidente  de  la 
eur  sur  l'activité  des  organes  de  la  reproduction;  moins  prê- 
tée chez  l'homme  que  chez  les  animaux  qui  suivent  leur  in- 
et  sans  restriction  morale,  elle  ne  laisse  pas  que  d'être  bien 
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positive  et  peut  être  considérée  comme  une  conséquence  natu- 
relle de  la  chaleur. 

Enfin,  quanta  l'activité  intellectuelle  et  à  l'excitabilité  des 
centres  nerveux,  nous  observons  deux  effets  opposés.  D'un  côté 
la  chaleur  endort,  abat  et  engourdit  l'intelligence;  elle  rend 
moins  apte  aux  travaux  de  cabinet,  tandis  que,  d'autre  part, 
les  fonctions  sensitives  des  centres  nerveux  sont  tantôt  surexci- 
tées, tantôt  engourdies,  présentant  ainsi  des  alternatives  de 
calme  et  de  violence,  d'apathie  et  d'hyperesthésie  qui  se  tra- 
duisent par  diverses  modifications  fonctionnelles  caractéristiques 
des  saisons  et  des  pays  chauds. 

En  résumant  l'influence  de  la  chaleur  sèche,  nous  consta- 
tons l'accélération  de  la  respiration  et  de  la  circulation,  coïn- 
cidant avec  une  diminution  dans  la  quantité  d'oxygène  inhalé 
et  par  conséquent  dans  la  formation  de  l'acide  carbonique.  De 
l'ensemble  de  ces  circonstances  résulte  une  hématose  incomplète 
et  par  conséquent  une  diminution  des  forces  musculaires,  di- 
gestives  et  intellectuelles,  en  même  temps  que  la  transpira- 
tion, la  formation  de  la  bile  et  les  désirs  vénériens  prennent  une 
plus  grande  activité;  tandis  que  les  parties  aqueuses  de  l'urine 
diminuent  dans  la  même  proportion.  Enfin  les  centres  nerveux 
sont  surexcités  quant  à  leurs  fonctions  sensitives  et  passent  sou- 
vent par  des  alternatives  d'irritabiUté  et  d'apathie. 

2""  Influence  physiologiqiie  de  la  chaleur  humide.  La  présence 
ou  l'absence  de  l'humidité  ne  change  rien  à  l'insuffisance  de 
l'oxygène  de  l'air  dilaté  par  la  chaleur  ;  de  là  vient  que  sous  l'in- 
fluence d'une  atmosphère  réchauffée  et  chargée  d'humidité,  l'on 
voit  se  produire  la  même  accélération  des  mouvements  respira- 
toires et  des  battements  du  cœur,  que  chez  les  personnes  entou- 
rées d'une  atmosphère  chaude  et  sèche;  mais  tandis  que  lorsque 
l'air  est  à  la  fois  humide  et  froid,  l'on  observe  une  plus  forte 
exhalation  d'acide  carbonique,  c'est  le  contraire  qui  résulte  de 
l'interposition  de  la  vapeur  aqueuse  dans  l'air  dilaté  par  une 
température  élevée.  En  effet,  l'exhalation  aqueuse  pulmonaire 
et  cutanée  est  d'autant  plus  difficile  que  la  tension  de  la  vapeur 
est  plus  près  du  point  de  saturation. 

D'où  l'on  voit  que  l'un  des  premiers  eflfetsde  la  chaleur  humide, 
c'est  l'accélération  de  la  respiration  et  de  la  circulation  en  même 
temps  qu'une  diminution  notable  dans  l'exhalation  de  l'acide 
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carbonique ,  aussi  bien  que  des  parties  aqueuses  du  sang  qui 
lorsque  Pair  est  chargé  d'humidité  ne  transsudent  plus  par  la 
peau  et  Ta  muqueuse  aérienne.  Or,  comme  nous  avons  vu  la  sueur 
et  la  transpiration  pulmonaire  être  le  principal  émonctoire  du 
calorique  surabondant,  il  en  résulte  que  lorsque  l'air  est  à  la 
fois  humide  et  chaud,  la  chaleur  animale  s'élève  en  proportion 
de  la  température  extérieure  et  de  la  quantité  de  vapeur  conte- 
nue dans  l'atmosphère.  L'on  comprend,  dès  lors,  qu'il  doit  en 
résulter  un  malaise  proportionné  à  l'insuffisance  de  l'oxygène 
inhalé  et  de  l'acide  carbonique  exhalé,  en  même  temps  que  la 
diminution  de  la  sueur  et  de  l'exhalation  pulmonaire  développe 
nu  état  de  pléthore  qui  se  traduit  par  une  augmentation  de 
poids.  L'on  a  constaté  par  les  expériences  de  Fontana  et  de  Keil 
que  le  corps  humain  gagne  en  une  heure  près  de  500  gi-ammes 
ea  passant  d'un  air  chaud  et  sec  à  un  air  humide  et  chaud. 

Ces  conséquences  ne  sont  point  les  seules  qui  résultent  de  l'in- 
flïieiice  combinée  d'une  atmosphère  chaude  et  humide.  L'on  ob- 
serve également  un  certain  degré  d'aflfaiblissement  musculaire, 
d'^ilanguissement  des  forces  digestives,  ainsi  que  l'engourdisse- 
mexit  des  fonctions  intellectuelles,  en  même  temps  que  la  sécré- 
tion de  la  bile  et  de  l'urine  subit  une  augmentation  modérée  et 
for^t  inférieure  à  l'eflfet  produit  par  la  chaleur  sèche;  les  organes 
te  la  reproduction  sont  aussi  stimulés,  mais  à  un  bien  moindre 
te  gré  que  lorsque  l'atmosphère  est  chaude  et  sèche. 

En  résumé,  respiration  et  circulation  accélérées,  accumula- 
tion de  calorique;  insuffisance  de  l'exhalation  d'acide  carboni- 
qixe,  aussi  bien  que  de  la  partie  liquide  des  fluides  circulants  ; 
pléthore  aqueuse  pulmonaire  et  cutanée  ;  augmentation  de  poids  ; 
alanguissement  des  forces  musculaires,  digestives  et  intellec- 
tuelles ;  légère  augmentation  de  la  bile,  des  urines  et  du  liquide 
^Permatique,  tel  est  le  tableau  fidèle  des  conséquences  d'une  at- 
ttîosphère  chaude  et  chargée  d'humidité. 

Et  maintenant  que  nous  avons  fait  connaître  les  effets  produits 

^^^  les  circonstances  extérieures  qui  caractérisent  l'été,  nous  les 

^^ïTons  se  modifier  de  divei'ses  manières,  suivant  que  la  chaleur 

^^cliç  prédomine  sur  l'humidité  ou  bien  que  celle-ci  est  le  carac- 

I .  ^*^  principal  de  cette  saison  ;  ou  encore  lorsque  ces  deux  qua- 

^^^  de  l'air  se  remplacent  et  se  succèdent  de  manière  à  consti- 

^^Xr  une  saison  chaude  alternativement  humide  et  sèche. 
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C.  Influence  physiologique  du  printemps. 

Nous  avons  vu  l'hiver  être  la  saison  de  l'activité  organique  et 
nerveuse,  de  l'hypérémie  et  d'une  grande  vitalité  et  plasticité 
du  sang.  Lorsqu'au  froid  qui  produisait  cet  état  succède  la  cha- 
leur, d'abord  tempérée  du  premier  printemps,  puis  celle  plus 
prononcée  des  dernières  semaines  de  cette  saison  intermédiaire, 
l'on  voit  survenir  certaines  modifications  physiologiques. 

En  premier  lieu,  le  sang  chargé  de  principes  nutritifs  luttait 
contre  le  froid  au  moyen  des  réactions  physico-chimiques  qui 
constituent  l'assimilation  et  produisait  ainsi  une  chaleur  pro- 
portionnée à  la  différence  de  température  entre  le  corps  et  l'at- 
mosphère. Mais  lorsque  le  froid  vient  à  diminuer  pour  faire  place 
à  la  chaleur  qui  augmente  graduellement,  la  plasticité  du  sang 
et  l'activité  des  organes  se  trouvent  en  excès  ;  il  faut  alors  que 
l'assimilation  diminue  d'intensité,  et  qu'il  en  résulte  une  moindre 
exhalation  d'acide  carbonique.  H  faut  encore  que  le  calorique 
surabondant  s'échappe  à  l'extérieur,  soit  par  un  contact  plus  in- 
time de  la  peau  avec  l'air  extérieur,  soit  surtout  par  l'augmen- 
tation de  la  transpiration  cutanée  et  pulmonaire.  Ainsi  donc, 
sous  l'influence  du  retour  de  la  chaleur  au  printemps,  la  respi- 
ration et  la  circulation  s'accélèrent,  l'exhalation  d'acide  carbo- 
nique diminue;  le  sang  quitte  les  parties  centrales  pour  gagner 
la  surface  et  y  ramener  la  transpiration  ;  les  forces  musculaires 
et  digestives  tendent  à  diminuer  ;  la  sécrétion  biliaire  augmente 
et  l'instinct  de  la  reproduction  se  fait  sentir. 

Il  y  a  donc  au  printemps  une  pléthore  momentanée  qui  peut 
facilement  dégénérer  en  maladie,  et  qui  devra  être  combattue  par 
une  alimentation  moins  substantielle,  par  la  soustraction  des  vê- 
tements chauds  et  par  tous  les  moyens  qui  peuvent  enlever  le 
calorique  surabondant. 

Chez  les  animaux,  cet  excès  de  vitalité  trouve  un  double  em- 
ploi dans  le  travail  de  la  mue  et  dans  l'activité  des  organes  de 
la  reproduction  qui  coïncident  presque  toujours  avec  le  prin- 
temps, tandis  que  l'homme  chez  qui  la  raison  doit  dominer  l'in- 
stinct réussit  à  se  maintenir  en  santé  par  tous  les  moyens  que 
ses  sensations  lui  indiquent,  tels  que  le  changement  de  nourri- 
ture, la  transformation  des  vêtements  et  tout  ce  qui  peut  dimi- 
nuer le  calorique  surabondant.  C'est  ainsi  que  la  pléthore  prin- 
tanière  sera  combattue  avec  succès. 
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Nous  n'avons  pas  à  décrire  séparément  les  effets  d'un  prin- 
temps sec  ou  humide,  ayant  déjà  insisté  suffisamment  sur  les 
consé  luences  diflférentes  de  la  chaleur  et  du  froid,  suivant  qu'ils 
sont  caractérisés  par  la  sécheresse  ou  par  l'humidité.  Nous  fe- 
rons seulement  remarquer  que  comme  c'est  surtout  par  la  trans- 
piration que  le  corps  se  débarrasse  du  calorique  surabondant,  il 
est  évident  que  les  conséquences  signalées  seront  d'autant  plus 
prononcées  que  les  circonstances  extérieures  seront  plus  défavo- 
rables à  l'exhalation  pulmonaire  et  cutanée  ;  c'est-à-dire  que  les 
printemps  chauds  et  humides  amèneront  une  plus  grande  gêne 
dans  la  circulation  et  augmenteront  la  pléthore  saisonnière,  tan- 
dis que  les  printemps  secs  et  tempérés,  ou  chauds  et  secs  dimi- 
nueront les  conséquences  fâcheuses  des  changements  atmosphé- 
riques. 

D.  Influence  physiologique  de  l'automne. 

Quoique  l'automne  se  rapproche  beaucoup  du  printemps  pour 
la  température  et  les  autres  circonstances  météorologiques,  il 
existe  cependant  un  contraste  frappant  entre  ces  deux  saisons 
quant  à  leur  influence  physiologique.  Nous  avons  vu  que  pen- 
dant les  longs  jours  du  printemps  et  alors  que  la  température 
auginentait  gi*aduellement,  les  fonctions  vitales  étaient  dans  un 
^tet  d'activité  disproportionnée  avec  les  circonstances  extérieu- 
^"^s  et  que  la  pléthore,  aussi  bien  que  la  surabondance  de  cha- 
^^ur  animale,  étaient  les  traits  saillants  de  cette  saison. 

En  automne,  au  contraire,  le  corps  aflfaibli  par  la  transpira- 
^^^U,  par  une  respiration  et  une  circulation  accélérées  mais  in- 
^^lïiplètes,  par  une  alimentation  peu  substantielle,  par  une  di- 
S^stion  difficile  et  une  abondante  sécrétion  biliaire,  se  trouve 
^^tis  un  état  d'hypoémie  où  le  sang  est  dépourvu  de  plasticité 
^^  en  quantité  insuffisante  pour  ranimer  les  fonctions  languis- 
s^Utes. 

l^ès  lors^  les  actes  physiologiques  que  réclame  l'abaissement 
fe  la  température,  pour  résister  au  froid  de  l'automne,  devien- 
T^^nt  plus  difficiles.  C'est  sous  cette  influence  que  la  respira- 
tion et  la  circulation  se  ralentissent  et  deviennent  plus  complè- 
tes, que  l'exhalation  d'acide  carbonique  augmente  graduelle- 
ïï^ent,  en  même  temps  que  les  forces  digestives  et  musculaires 
reparaissent  et  que  l'ensemble  des  fonctions  vitales  suit  une 
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marche  ascendante  proportionnée  à  l'abaissement  de  la  tempé- 
rature et  aux  autres  circonstances  atmosphériques. 

Parmi  celles-ci,  l'une  des  plus  importantes  est,  sans  contre- 
dit, l'état  hygrométrique  de  l'atmosphère;  eneflfet,  selon  que  la 
saison  sera  humide  ou  sèche,  nous  verrons  prédominer  certains 
phénomènes  importants  à  signaler.  Lorsque  l'automne  est  plu- 
vieux, les  modifications  imprimées  à  nos  organes  sont  moins 
brusques,  la  respiration,  la  circulation  et  les  autres  fonctions 
sont  incomplètes,  aussi  faut-il  un  plus  long  espace  pour  que  le 
corps  s'harmonise  avec  le  retour  du  froid  et  reprenne  la  vigueur 
nécessaire  pour  y  résister.  Mais  si  la  saison  est  sèche,  les  fonc- 
tions s'activent  plus  rapidement  et  le  corps  ne  tardepas are-  . 
prendre  de  la  force.  Ainsi  donc,  anémie  et  alanguissement  après 
les  chaleurs  de  l'été  et  retour  de  l'activité  fonctionnelle  sous 
l'influence  de  l'automne  et  cela  avec  d'autant  plus  d'intensité 
et  de  rapidité  que  le  froid  est  plus  prompt  dans  son  apparition 
et  l'atmosphère  plus  sèche. 

2°  Influence  physiologique  des  différents  mois. 

En  parcourant  le  cycle  annuel  et  en  le  commençant  à  l'épo- 
que qui  suit  les  jours  les  plus  courts,  nous  pourrons  caractériser 
chaque  mois  de  la  même  manière  que  nous  l'avons  fait  pour  les 
influences  physiologiques  des  quatre  saisons.  Et  pour  suivre 
plus  facilement  les  transitions  météorologiques  de  mois  à  mois, 
l'on  doit  avoir  sous  les  yeux  le  tableau  IX,  qui  résume  les  diffé- 
rences mensuelles  dans  toutes  les  régions  du  globe  terrestre. 

1.  Janvier^  qui  est  le  mois  le  plus  froid  et  celui  dont  les  jour^ 
sont  encore  très-courts,  présente  des  caractères  physiologique^ 
très-prononcés.  Après  l'aflFaiblissement  produit  par  les  chaleur"^ 
de  l'été,  les  fonctions  vitales  ont  graduellement  repris  leur  aC^ 
tivité  et  sont  arrivées  à  leur  maximum  d'intensité,  grâces  à  (^ 
que  la  respiration,  la  circulation  et  la  digestion  sont  devenu^^ 
plus  énergiques^  le  sang  est  doué  d'une  grande  vitalité  qui  pet^ 
met  de  résister  aux  froids  les  plus  rigoureux.  En  résumé,  max 
mum  d'activité  du  cœur,  du  poumon,  des  muscles,  des  organ 
digestifs  et  des  centres  nerveux  et  minimum  d'activité  des  t 
guments,  du  foie  et  des  organes  de  la  reproduction,  telle  est  1;- 
caractéristique  physiologique  du  premier  mois  de  l'année 
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ces  modifications  seront  d'autant  plus  profondes  que  la  tempé- 
rature sera  plus  basse  et  l'atmosphère  plus  sèche;  elles  s'exer- 
ceront avec  d'autant  moins  d'intensité  que  le  froid  sera  plus 
modéré  et  plus  humide. 

2.  Février  est  moins  froid  que  janvier  ;  il  occupe  presque  tou- 
jours la  seconde  place  dans  l'échelle  des  températures  mensuel- 
les et  succède  à  deux  mois  froids.  Physiologiquement,  février 
est  caractérisé  par  une  grande  activité  de  la  respiration  et  de 
la  circulation,  par  des  contractions  musculaires  énergiques  et 
par  une  assimilation  très-prononcée.  Le  réchauflfement  graduel 
et  modéré  des  dernières  semaines  commence  à  faire  sentir  la 
pléthore  printanière  que  nous  avons  signalée,  mais  à  un  faible 
degré  et  seulement  dans  les  régions  méridionales  de  la  zone 
tempérée.  La  transpiration,  la  sécrétion  biliaire  et  l'appétit  vé- 
nérien restent  dans  des  limites  très-modérées.  Toutes  les  modi- 
fications physiologiques  qui  sont  caractéristiques  du  mois  de  fé- 
vrier sont  d'autant  plus  prononcées  que  le  froid  antécédent  a 
été  plus  intense  et  l'atmosphère  moins  chargée  d'humidité. 
I^ans  ce  dernier  cas,  l'on  observe  déjà  un  certain  degré  de  plé- 
thore aqueuse  et  d'aflfaiblissement  constitutionnel  que  la  trans- 
piration et  la  sécrétion  urinaire  sont  insufiSsantes  à  combattre. 
Ainsi  donc,  février  est  caractérisé  par  une  grande  activité  vitale 
<lQi  donne  au  sang  une  forte  plasticité  sous  l'influence  combinée 
des  froids  actuels  et  antécédents. 

3.  Murs.  Nous  entrons  avec  ce  mois  dans  une  période  impor- 
^«nte  à  étudier  :  celle  où  la  durée  croissante  des  jours  qui  at- 
^^nt  et  dépasse  celle  des  nuits  ramène  une  plus  grande  clarté 
^®  l'atmosphère  et  une  température  qui  s'élève  graduellement, 
j  *  transition  de  février  à  mars,  quoique  moins  prononcée  que 
^^  mars  à  avril,  est  cependant  assez  tranchée  dans  toutes  les 
l^^gions  que  nous  avons  étudiées  (voir  tableau  IX).  Dès  lors, 

^tivité  des  fonctions  et  la  vitahté  du  sang  commencent  à  être 
^Proportionnées  avec  les  circonstances  atmosphériques.  La 
^^^duction  de  chaleur  animale  est  supérieure  à  sa  déperdition 

*^Us  une  température  moins  rigoureuse.  De  là  résulte  un  état 
^  pléthore  momentanée  qui  se  manifeste  par  une  plus  grande 
|.^Uvité  imprimée  à  la  vie  organique  et  par  cet  état  que  Michel 
^Vy  a  si  bien  désigné  sous  le  nom  d'imnUnence  morbide. 
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narche  ascendante  proportionnée  à  l'abaissement  de 
rature  et  aux  autres  circonstances  atmosphériques. 

Parmi  celles-ci,  l'une  des  plus  impoiiantes  est,  sj 
dit,  l'état  hygrométrique  de  l'atmosplière;  en  effet,  si 
saison  sera  humide  ou  sèche,  nous  verrons  prédomini 
phénomènes  importants  à  signaler.  Lorsque  l'autom 
vieux,  les  modifications  imprimées  à  nos  organes  : 
brusques,  la  respiration,  la  circulation  et  les  autre 
sont  incomplètes,  aussi  faut-il  un  plus  long  espace  p 
corps  s'harmonise  avec  le  i-etour  du  froid  et  reprenne 
nécessaire  pour  y  résister.  Mais  si  la  saison  est  sèche 
tions  s'activent  plus  rapidement  et  le  coi-ps  ne  tard- 
prendre  de  la  force.  Ainsi  donc,  anémieet  alanguisseï 
les  chaleurs  de  l'été  et  retour  de  l'activité  fonction 
l'induence  de  l'automne  et  cela  avec  d'autant  plus 
et  (le  rapidité  que  le  froid  est  plus  prompt  dans  son 
et  l'atmosphère  plus  sèche. 

2°  Influence  physiologique  des  difféi-ents  mois. 

En  parcourant  le  cycle  annuel  et  en  le  eonmiençi 
que  qui  suit  les  jours  les  plus  courts,  nous  pourrons  - 
chaque  mois  de  la  même  manièi'e  que  nous  l'avons 
influences  physiologiques  des  quatre  saisons.  Et 
I)lus  facilement  les  transitions  météorologiques  de 
l'on  doit  avoir  sous  les  yeux  le  tableau  IX,  qui  rés 
ronces  mensuelles  dans  toutes  les  régions  du  glob 

1.  Janvier,  qui  est  le  mois  le  plus  froid  et  celu' 
sont  encore  très-courts,  présente  des  caractères 
très-prononcés.  Après  l' affaiblLssement  proddt 
de  l'été,  les  fonctionsjitales  ont j  "  ~ 
tivité  et  sont  arrivai 
que  la  respiration,*^ 

plus  énergiques,  le  sanâ"fet  9SB^*Ôde  fn-and' 
met  de  résister  j^^MlM>!!r''a  itigourp 
mum  d'actiïj 
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La  respiration  est  encore  fort  active  ainsi  que  la  circulation 
et  l'exhalation  d'acide  carbonique,  ce  qui  entretient  l'hypérémie 
des  mois  précédents.  En  outre,  comme  pendant  les  jours  qui 
précèdent  et  qui  suivent  l'équinoxe,  les  nuits  sont  encore  lon- 
gues, le  réchauflfement  de  l'atmosphère  est  surtout  diurne,  il  en 
résulte  que  les  modifications  physiologiques  produites  par  le  re- 
tour de  la  chaleur  sont  peu  prononcées,  en  soite  qu'il  y  a  dés- 
accord entre  la  pléthore  hivernale  qui  finit  et  l'afifaiblissement 
printanier  qui  commence  à  poindre.  Ainsi  donc,  ce  qui  carac- 
térise physiologiquement  le  mois  de  mars  c'est  l'hypérémie, 
tandis  que  la  respiration,  la  circulation  et  la  digestion  ont  en- 
core une  grande  activité.  Mais  sous  l'influence  des  changements 
qui  surviennent  dans  l'atmosphère,  l'on  n'observa  encore  que 
de  faibles  modifications  dans  la  transpiration  et  dans  la  sécré- 
tion biliaire,  tandis  que  les  forces  musculaires  ou  intellectuelles 
n'ont  encore  rien  perdu  de  leur  activité  hivernale.  L'appétit 
vénérien  paraît,  au  contraire,  se  développer  jusqu'à  un  certain 
point  dès  cette  époque  de  l'année  et  hériter  de  l'activité  fonc- 
tionnelle qui  commence  à  être  en  excès  sous  l'influence  du  re- 
tour de  la  chaleur.  Toutes  ces  modifications  sont  d'autant  plus 
prononcées  que  la  diff'érence  entre  février  et  mars  est  plus  tran- 
chée et  que  la  sécheresse  prédomine  sur  l'humidité,  l'état  hy- 
grométrique de  l'atmosphère  adoucissant  les  transitions  en  rai- 
son directe  de  son  intensité. 

4.  Avril.  Les  changements  physiologiques  qui  commençaient 
à  se  montrer  en  mars  deviennent  de  plus  en  plus  évidents  en 
avril  ;  la  prédominance  des  jours  sur  les  nuits  ramène  une 
température  plus  élevée,  non-seulement  diurne  mais  aussi  noc- 
turne. La  transition  de  mars  à  avril  est  très-prononcée  dans 
presque  toutes  les  régions  du  globe,  aussi  voit-on  survenir  une 
série  de  modifications  physiologiques  importantes  à  signaler. 

Le  retour  d'une  chaleur  modérée  qui  succède  au  froid  des 
quatre  mois  précédents,  diminue  la  tension  de  l'oxygène  dans 
le  sang,  accélère  la  respiration  et  la  circulation  en  même  temps 
qu'il  diminue  l'exhalation  de  l'acide  carbonique.  Le  sang  se 
porte  alors  à  la  périphérie  aux  dépens  de  sa  concentration  sur 
les  organes  vitaux,  aussi  voit-on  reparaître  la  transpiration  qui 
avait  été  réduite  au  minimum  pendant  l'hiver.  Toutes  ces  mo- 
difications fonctionnelles  ralentissent  les  contractions  musculai- 
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res,  ainsi  que  l'activité  des  fonctions  digestives  et  intellectuel- 
les. En  même  temps,  les  sécrétions  biliaire  et  spermatique  de- 
viennent plus  abondantes.  Tel  est  le  tableau  physiologique  du 
printemps  qui  commence  faiblement  encore  dans  le  courant  de 
mars,  se  caractérise  de  plus  en  plus  dans  le  mois  d'avril  et  at- 
teint son  maximum  en  mai.  Ces  transitions  sont  adoucies  par 
l'humidité  et  rendues  plus  prononcées  par  la  sécheresse  et  par 
l'étendue  des  différences  mensuelles  que  nous  avons  signalées 
dans  le  tableau  IX. 

5.  Mai.  Nous  entrons  maintenant  dans  une  période  atmos- 
phérique et  physiologique  toute  différente.  Les  modifications 
imprimées  à  la  respiration,  à  la  circulation,  à  la  digestion  et 
aux  forces  musculaires  et  nerveuses  sont  encore  plus  tranchées 
d'avril  à  mai  que  de  mars  à  avril.  Le  mouvement  périphérique 
du  sang  qui  survient  sous  l'influence  delà  chaleur  diminue  l'ac- 
tivité de  la  respiration,  de  la  circulation  et  de  l'assimilation. 
Les  forces  musculaires  et  digestives  s'alanguissent,  la  transpira- 
tion reparaît  et  avec  d'autant  plus  d'intensité  que  la  chaleur 
extérieure  et  l'état  pléthorique  antécédent  nécessitent  une  plus 
grande  déperdition  de  calorique.  Et,  comme  l'état  hygrométri- 
que de  l'atmosphère  favorise  ou  empêche  le  bénéfice  obtenu  par 
la  transpiration,  il  est  évident  que  l'humidité  doit  contribuer  à 
rendre  la  transition  moins  facile  d'avril  à  mai.  Aussi  les  prin- 
temps secs  sont-ils  plus  favorables  à  ce  passage  d'un  mois  à 
l'autre,  tandis  qu'une  atmosphère  humide  et  pluvieuse  empêche 
le  mouvement  périphérique  qui  permet  de  passer  impunément 
du  froid  de  l'hiver  à  la  chaleur  de  l'été. 

Avant  de  terminer  ce  qui  concerne  le  mois  de  mai,  signalons 
encore  l'augmentation  de  la  bile  et  le  développement  de  l'appé- 
tit vénérien  comme  caractéristiques  de  cette  époque  de  l'année. 
Cette  dernière  conséquence  n'est  point  une  vue  théorique,  mais 
une  déduction  positive  des  faits  que  nous  signalerons  sur  l'épo- 
que des  conceptions  qui  coïncide  presque  partout  avec  le  retour 
de  la  chaleur. . 

6.  Juin.  Avec  les  longs  jours  et  la  chaleur  croissante,  nous 
voyons  disparaître  tons  les  restes  de  la  pléthore  printanière,  le 
mouvement  périphérique  du  sang  et  l'affaiblissement  de  la  cir- 
culation et  de  la  respiration  diminuent  l'activité  de  toutes  les 


280  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE. 

fonctions  sauf  la  transpiration  qui-  augmente  en  proportion  de 
la  température  et  qui  contribue  à  soustraire  le  calorique  sura- 
bondant. Les  forces  digestives  et  musculaires  s'alanguissent, 
les  aliments  plastiques  et  respiratoires  sont  volontiei'S  rempla- 
cés par  les  substances  végétales,  acides  ou  rafraîchissantes  et 
même  alors  l'appétit  est  peu  prononcé,  tandis  que  la  soif  aug- 
mente en  raison  directe  de  la  température  extérieure  et  de  la 
sécheresse  de  l'air.  C'est  alors  que  le  foie  commence  ou  continue 
ses  fonctions  supplémentaires  de  la  respiration  en  sécrétant 
beaucoup  de  bile  qui  remplace  jusqu'à  un  certain  point  l'insuf- 
fisance de  l'acide  carbonique  exhalé  dans  la  respiration.  L'ap- 
pétit vénérien  continue  à  se  développer  sous  l'influence  de  la 
chaleur,  mais  dans  des  limites  plus  modérées  vu  la  cessation  de 
la  pléthore  printanière.  Enfin,  comme  le  mouvement  périphéri- 
que qui  caractérise  le  mois  de  juin  est  entravé  par  l'humidité,  il 
est  évident  que  la  transition  sera  d'autant  plus  diflScile  que  l'air 
sera  plus  chargé  de  vapeur  aqueuse,  car  il  est  évident  que  l'ex- 
halation pulmonaire  et  cutanée  sera  rendue  plus  difiScile  dans 
une  atmosphère  qui  approchera  du  point  de  saturation  hygro- 
métrique. 

• 

7.  Juillet.  Époque  des  plus  grandes  chaleurs  dans  la  plupart 
des  stations  météorologiques,  le  maximum  tombant  sur  la  der- 
nière semaine,  c'est-à-dire  aux  environs  du  26.  La  transition  de 
juin  à  juillet  est  beaucoup  moins  considérable  que  celle  de  mai 
à  juin,  mais  la  continuation  et  l'augmentation  de  la  chaleur  à 
cette  époque  développent  un  état  physiologique  très-prononcé. 
Sous  Tinfluence  de  la  lumière  et  de  la  chaleur,  la  peau  se  re- 
couvre de  pigment  d'une  manière  continue,  soit  en  taches  par- 
tielles ou  éphclides.  Les  dépendances  de  la  peau  reçoivent  éga- 
lement une  impulsion  de  croissance  très-prononcée,  l'on  voit 
alors  les  cheveux,  la  barbe  et  les  ongles  croître  plus  prompte- 
ment  qu'en  toute  autre  saison. 

Les  mêmes  circonstances  atmosphériques  contribuent  égale- 
ment à  donner  aux  centres  nerveux  et  aux  organes  de  la  vie  de 
relation  une  excitabilité  passagère,  mais  souvent  fort  intense. 
Aussi  voit-on  souvent  succéder  à  l'abattement  et  à  l'apathie  une 
activité  fiévreuse  mais  peu  persistante.  C'est  aussi  sous  l'in- 
fluence de  la  chaleur  que  les  fonctions  digestives  s'alanguissent, 
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que  l'appétit  diminue  et  que  la  soif  augmente  en  raison  directe 
d'un  air  sec  et  d'une  température  élevée.  La  sécrétion  biliaire 
suit  une  marche  inverse  et  dénote  une  activité  croissante  dans 
les  fonctions  supplémentaires  du  foie  pour  remplacer  l'insuffi- 
sance de  la  respiration.  En  effet,  malgré  l'accélération  des  mou- 
vements inspiratoires  et  des  battements  du  cœur,  l'exhalation 
de  l'acide  carbonique  diminue  avec  la  chaleur  dans  une  propor- 
tion encore  plus  rapide  que  l'insuffisance  de  l'oxygène  qui  ré- 
sulte de  la  dilatation  de  l'air  chaud. 

Ainsi  donc,  sous  l'influence  prolongée  de  la  chaleur,  les  fonc- 
tions d'assimilation  s'alanguissent,  l'énergie  vitale  diminue,  le 
corps  maigrit^  en  sorte  qu'à  la  pléthore  printanière  succède  un 
épuisement  estival  en  proportion  directe  de  la  chaleur  et  de  la 
sécheresse  ;  là  oii  celle-ci  prédomine  l'abondance  de  la  transpi- 
ration est  une  nouvelle  source  de  déperdition  ainsi  que  d'exci- 
tabilité nerveuse.  Mais  si  l'humidité  est  unie  à  la  chaleur,  le  ca- 
lorique surabondant  ne  trouvant  plus  son  issue  par  l'enveloppe 
cutanée  et  par  la  muqueuse  pulmonaire,  il  survient  un  état  de 
souffrance  et  de  gêne  qui  résulte  de  la  persistance  dans  l'éco- 
nomie des  portions  aqueuses  du  sang  ;  elles  s'accumulent  alors 
dans  les  poumons  et  dans  les  tissus  sous-cutanés  et  amènent  une 
augmentation  de  poids  et  un  embarras  croissant  dans  les  fonc- 
tions de  la  respiration  et  de  l'assimilation,  en  même  temps  que 
le  contact  d'un  air  chaud  et  humide  diminue  l'excitabilité  ner- 
veuse que  nous  avons  vu  résulter  d'une  atmosphère  chaude  et 
sèche. 

8.  Août.  De  juillet  à  août,  la  transition  est  peu  considérable, 
la  chaleur  est  moins  élevée,  surtout  pendant  la  nuit  qui  s'allonge 
et  deyient  moins  brûlante  qu'en  juin  et  juillet.  Néanmoins  la 
continuation  des^chaleurs,  après  que  le  corps  a  déjà  été  modifié 
sous  l'influence  des  mois  précédents,  maintient  et  rend  plus  pro- 
fondes les  transformations  fonctionnelles  que  nous  avons  déjà  si- 
gnalées. La  fixation  de  l'oxygène  sur  l'hémoglobine  diminue  sous 
l'action  combinée  d'une  respiration  moins  complète,  d'une  ali- 
mentation moins  substantielle  et  d'une  abondante  transpiration. 
Dès  lors,  les  fonctions  vitales  n'étant  plus  stimulées  par  un 
sang  riche  en  principes  nutritifs,  les  forces  musculaires  dimi- 
nuent, les  digestions  s'alanguissent  de  plus  en  plus  et  l'on  ar- 
rive au  maximum  de  cette  influence  déprimante  de  l'été  dont 
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nous  avons  signalé  les  principaux  traits  à  l'occasion  des  me 
précédents. 


9.  Septenére.  Avec  ce  mois  commence  une  nouvelle  pha^^se 
météorologique  et  physiologique.  La  longueur  croissante  c^es 
nuits  amène  un  abaissement  notable  dans  la  température  n«iDc- 
turne  et  quoique,  pendant  le  jour,  la  chaleur  soit  encore  as^3ez 
intense,  il  existe  cependant  un  intervalle  très-considérable  ^3n- 
tre  les  moyennes  thermométriques  des  deux  mois  d'août  et     de 
septembre.  Ces  caractères  météorologiques  influent  d'une  ma- 
nière prononcée  sur  toutes  les  fonctions  qui  commencent  à   xe- 
prendre  un  peu  de  l'énergie  qu'elles  avaient  avant  les  chalexii's 
de  l'été.  Cependant,  si  l'abaissement  delà  température,  surtout 
pendant  la  nuit,  redonne  quelque  énergie  à  la  respiration,  à 
l'assimilation  et  aux  forces  musculaires,  il  s'en  faut  de  beaucoup 
que  ce  renouvellement  d'activité  fonctionnelle  puisse  combattre 
l'épuisement  amené  parles  mois  précédents.  Aussi  pouvons^nous 
dire  qu'en  septembre  c'est  toujours  l'affaiblissement  qui  domine 
et  qu'il  faut  des  modifications  atmosphériques  plus  profondes  et 
plus  prolongées  pour  ramener  les  forces  au  degré  qu'elles  avaiei^"^ 
en  hiver  et  au  printemps. 

10.  Octobre.  L'abaissement  de  la  température  et  la  longue^u^i* 
des  nuits  font  de  ce  mois  une  époque  intermédiaire  entre  1^^ 
chaleurs  de  l'été  et  les  froids  de  l'hiver.  Aussi  voit-on  toutes  L^^ 
fonctions,  alanguies  par  trois  mois  chauds,  reprendre  une  ac^fci" 
vite  extraordinaire.  L'assimilation  acquiert,  en  particulier,  u^ae 
grande  énergie  ;  la  respiration  devient  plus  complète,  et  les  ^  ^' 
tes  physico-chimiques  d'oii  résultent  la  nutrition  et  la  produ»-^' 
tion  de  chaleur  animale  combattent  l'épuisement  fonctionc*-®^ 
amené  par  la  saison  antécédente.  Ainsi  donc,  tandis  qu'au  pr^*-^' 
temps  le  retour  de  la  chaleur  trouve  l'économie  dans  un  état     ^^ 
pi  éthore  disproportionnée  à  la  température  extérieure,  en  oo^^^' 
bre,  au  contraire,  le  corps  épuisé  par  les  chaleurs  se  trouve  d^^^^ 
un  état  anémique  qui  nécessite  une  grande  activité  fonctionna  ^^® 
destinée  à  reparer  les  forces  perdues  pendant  les  mois  pré^^^ 
dents.  Aussi  voit-on  le  poids  du  corps  reprendre  une  msiV^-  ^^ 
ascendante  dès  le  mois  d'octobre  et  la  continuer  jusqu'en  hiv^^^' 
Ces  modifications  sont  aussi  fort   intimement  liées  à  l'état  1^  ^'" 
grométrique  de  l'atmosphère.  Si  l'humidité  prédomine,  la  tra^^" 
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sition  sera  moins  prononcée  que  lorsque  l'air  sec  stimule  toutes 
les  fonctions  et,  en  particulier,  l'exhalation  aqueuse  par  la  peau 
et  par  le  poumon.  Notons  enfin,  à  cet  égard,  que  la  peau  déten- 
due et  comme  macérée  par  les  sueurs  habituelles  de  Tété  re- 
prendra plus  difficilement  ses  fonctions  et  subira  plus  aisément 
les  diflférences  de  température  si  l'atmosphère  est  sèche  et  toni- 
que que  si  elle  est  humide  et  déprimante. 

11.  Novembre.  Il  existe  une  grande  ressemblance  entre  les 
circonstances  atmosphériques  d'octobre  et  de  novembre;  la 
transition  est  assez  forte  entre  ces  deux  mois,  mais  celui-ci 
étant  précédé  par  une  température  modérée  ou  froide,  trouve 
le  corps  déjà  fortifié  et  ayant  retrouvé  une  partie  de  ce  qu'il 
avait  perdu  pendant  les  chaleurs  de  l'été.  La  respiration  et  la 
circulation  sont  moins  fréquentes  et  plus  actives;  les  fonctions 
digestives  sont  en  pleine  vigueur,  d'où  résulte  une  plus  grande 
vitalité  du  sang.  Et  comme  l'abaissement  de  la  température  di- 
minue le  mouvement  périphérique,   les  fonctions  des  parties 
centrales  reprennent  une  activité  plus  grande  et  réagissent  à 
leur  tour  aussi  bien  sur  l'hématose  que  sur  les  contractions 
musculaires.  La  peau  refroidie  ne  laisse  plus  échapper  une  aussi 
grande  proportion  de  liquides,  en  sorte  que  la  chaleur  animale 
n'éprouve  plus  la  déperdition  amenée  par  la  vaporisation  des 
parties  liquides  du  sang.  En  résumé,  énergie  croissante  de  tou- 
tes les  fonctions  et  activité  vitale  proportionnée  au  refroidisse- 
ment de  l'atmosphère  ainsi  qu'à  son  état  de  sécheresse,  tandis 
que  l'humidité  rend  ces  transitions  moins  brusques  et  moins 
prononcées. 

12.  Décembre.  Marche  identique  et  de  plus  en  plus  prononcée 
de  toutes  les  fonctions,  ce  qui  contribue  à  augmenter  la  plasti- 
cité du  sang,  et  par  conséquent  la  production  de  chaleur  ani- 
male ainsi  qu'à  développer  l'assimilation  sous  l'influence  de  l'a- 
baissement graduel  de  la  température.  Tous  ces  phénomènes 
d'activité  fonctionnelle,  commencés  en  octobre  et  en  novembre, 
deviennent  de  plus  en  plus  prononcés  en  décembre  et  atteignent 
leur  plus  grande  intensité  en  janvier  avec  d'autant  plus  d'éner- 
gie que  l'atmosphère  est  plus  froide  et  plus  sèche,  tandis  que 
l'humidité  entrave  et  ralentit  toutes  les  fonctions. 
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3°  Résumé  des  modifiea'iom  imprimées  aux  diffêrenfes  fonctions  par  la 

périodicité  annuelle. 

Ainsi  que  nous  venons  de  le  voir,  il  existe  deux  périodes  in- 
verses dans  la  succession  des  saisons.  La  première  qui  est  ca- 
ractérisée par  une  activité  et  une  énergie  croissantes,  commence 
à  l'époque  où  le  corps  épuisé  par  les  chaleurs  de  l'été  tend  à  re- 
prendre une  certaine  activité  fonctionnelle  sous  l'influence  de 
l'abaissement  de  la  température.  Dès  lors,  cet  accroissement 
de  vitalité  suit  une  marche  ascendante  jusque  vers  la  fin  de 
l'hiver,  époque  du  maximum  d'énergie  vitale.  Puis  sous  l'in- 
fluence du  retour  dé  la  chaleuur  cette  grande  activité  fonction- 
nelle est  d'abord  en  excès,  parce  que  les  modifications  vitales 
sont  moins  promptes  que  les  changements  atmosphériques.  Il  en 
résulte  une  pléthore  momentanée  qui,  à  son  tour,  ne  tarde  pas 
à  être  remplacée  par  la  période  décroissante  dont  la  fin  de  l'été 
est  le  point  culminant  et  qui  continue  à  caractériser  le  commen- 
cement de  l'automne. 

Si  nous  prenons  pour  exemple  la  zone  tempérée  qui  a  servi 
jusqu'à  présent  de  type  à  nos  recherches,  nous  pourrons  dire 
que  la  période  croissante  commence  en  juillet  et  finit. en  janvier 
tandis  que  la  période  décroissante  commence  en  janvier  et  finit 
en  juillet.  Ces  deux  mois  pouvant  représenter  les  deux  pôles  de 
l'activité  fonctionnelle,  tandis  que  les  périodes  intermédiaires 
de  pléthore  prin tanière  et  d'anémie  automnale  correspondent 
aux  mois  d'avril  et  octobre. 

Et  maintenant  que  nous  avons  parcouru  le  cycle  annuel,  tri- 
mestriel et  mensuel  des  modifications  physiologiques  amenées 
par  la  succession  des  saisons,  nous  serons  bien  placés  lorsque 
nous  étudierons  le  développement  des  maladies  amenées  par  les 
influences  atmosphériques.  En  effet,  les  différents  états  physio- 
logiques que  nous  avons  décrits  deviennent  facilement  patholo- 
giques, selon  la  remarque  judicieuse  de  Michel  Levy  qui  les  dé- 
signe sous  le  nom  AHmminence  morbide.  C'est  ainsi  que  la  plé- 
thore se  transformé  facilement  en  inflammation  et  l'anémie  en 
débilité  maladive.  En  outre,  l'étude  approfondie  que  nous  ve- 
nons de  faire  sur  les  effets  physiologiques  des  différents  mois  et 
saisons,  nous  conduit  très-naturellement  à  rechercher  la  même 
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répartition  des  maladies  entre  les  différents  mois  et  saisons, 
question  qui  nous  occupera  lorsque  nous  aurons  à  traiter  de  l'in- 
fluence pathologique  des  différents  climats.  Mais  n'anticipons 
pas  sur  cette  autre  partie  de  nos  recherches  et  continuons  l'é- 
tude des  influences  physiologiques. 

§  2.  De  la  périodicité  axmaelle  considérée  d'nne  manière  spéciale. 

9 

Les  faits  que  nous  venons  de  passer  en  revue  nous  ont  appris 
quelles  sont  les  modifications  imprimées  à  nos  organes  par  les 
alternatives  de  chaud  et  de  froid,  de  sec  et  d'humide  qu'amène 
la  succession  des  différents  mois  et  saisons.  Après  cette  étude 
générale,  nous  devons  en  appliquer  les  résultats  à  la  recherche 
des  changements  qui  surviennent,  en  conséquence  de  l'inclinai- 
son du  plan  de  l'écliptique,  sous  l'influence  de  la  révolution  an- 
nuelle de  la  terre  autour  du  soleil. 

Cette  étude  se  présente  sous  deux  aspects  :  suivant  qu'elle  a 
pour  objet  l'ensemble  des  transformations  physiologiques  ame- 
nées par  l'action  des  différents  climats  ou  que  nous  étudions  sé- 
parément les  modifications  imprimées  à  quelques-unes  des  fonc- 
tions, telles  que  la  transpiration,  la  sécrétion  urinaire,  le  poids 
du  corps  et  l'impulsion  plus  ou  moins  grande,  imprimée  à  la 
croissance  et  à  la  conception  et  enfin  les  troubles  moraux  ou  in- 
tellectuels qui  conduisent  au  suicide.  Telles  sont  les  questions 
que  nous  avons  encore  à  résoudre  dans  l'étude  spéciale  de  la 
périodicité  annuelle. 

1®  De  la  périodicité  annuelle  dans  les  différents  climats. 

Les  trois  circonstances  principales  qui  donnent  aux  climats 
(les  caractères  spéciaux  sur  lesquels  nous  avons  déjà  souvent 
insisté,  sont  :  la  latitude,  l'altitude  et  la  position  topographi- 
que. Étudions-les  successivement  dans  leurs  rapports  avec  la 
[oi  de  périodicité  annuelle.' 

A.  Suivant  la  latitude. 

La  description  que  nous  avons  donnée  des  modifications  suc- 
cessives apportées  à  nos  organes  par  le  cours  des  saisons,  s'ap- 
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plique  plus  spécialement  à  la  zone  tempérée,  la  seule  qui  pré- 
sente dans  son  cycle  annuel  des  traits  caractéristiques  pour 
chacune  des  quatre  saisons.  En  dehors  de  cette  zone,  l'on 
trouve  les  climats  polaires  qui  n'ont,  à  vrai  dire,  que  deux  sai- 
sons extrêmes,  un  hiver  prolongé  et  un  court  été;  les  saisons 
intermédiaires  du  printemps  et  de  l'automne  ne  pouvant  guère 
être  comptées,  vu  leur  peu  d'étendue  et  de  fixité  météorologi- 
que. En  nous  rapprochant  de  l'équateur,  nous  trouvons  les  cli- 
mats intertropicaux  qui,  eux  aussi,  ne'  présentent  guère  que 
deux  saisons  tranchées,  l'été  qui  se  prolonge  à  peu  près  pendant 
neuf  à  dix  mois,  et  l'hiver,  ou  saison  des  pluies,  qui  se  montre  à 
des  époques  variables  dans  les  différentes  régions  et  dont  la  du- 
rée est  aussi  très-diverse  suivant  les  localités. 

1.  Régions  polaires  et  hautes  latitudes.  Ce  qui  caractérise  ce 
genre  de  climats,  c'est  la  longueur  croissante  des  jours  et  des 
nuits  qui,  dans  certaines  latitudes,  s'étendent  jusqu'à  six  mois. 
Le  second  caractère  qui  n'est  pas  le  moins  important,  c'est  la  pré- 
dominance et  l'intensité  du  froid.  L'hiver  étant  en  quelque  sorte 
permanent  dans  les  expositions  australes  et  boréales,  où  la  neige 
recouvre  presque  constamment  la  surface  du  sol  comme  les 
hautes  sommités  des  régions  tempérées  ou  tropicales.  A  cet  hi- 
ver prolongé  succède,  sous  les  latitudes  voisines  du  pôle,  un 
printemps  court  et  humide,  accompagné  de  brouillards  et  d'al- 
ternatives de  pluie  et  de  neige  ;  ensuite  vient  un  court  été,  sou- 
vent très-chaud,  comme  en  Sibérie,  ou  tempéré,  comme  dans 
l'Amérique  du  Nord;  puis  reviennent  la  neige,  le  froid,  et  par 
conséquent  l'hiver  dès  le  mois  de  septembre  et  d'octobre,  qui 
peuvent  à  peine  être  considérés  comme  formant  la  saison  inter- 
médiaire de  l'automne.  Les  transitions  de  mois  à  mois  peuvent 
être  étudiées  dans  le  tableau  I,  oii  l'on  voit  que  les  mois  de 
décembre  et  de  janvier  sont  à  peu  près  aussi  rigoureux  l'un  que 
l'autre,  tandis  que  dès  février  etmiars,  l'on  peut  déjà  signaler 
le  retour  d'une  température  moins  âpre;  mais  c'est  surtout  de 
mars  à  avril,  d'avril  à  mai  et  de  mai  à  juin  que  les  transitions 
sont  très-prononcées  ;  par  contre  de  juillet  à  août  l'on  observe 
très-peu  de  différence;  mais  déjà  d'août  à  septembre,  et  surtout 
de  septembre  à  octobre  et  novembre,  les  différences  sont  consi- 
dérables. En  sorte  qu'en  définitive  l'hiver  peut  être  considéré 
comme  occupant  la  moitié  de  l'année,  l'été,  c'est-à-dire  juillet 
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et  août,  en  formant  à  peine  ^m  sixième.  Quant  aux  saisons  in- 
termédiaires, elles  sont  peu  marquées  et  correspondent  pour  le 
printemps  aux  deux  mois  de  mai  et  de  juin,  et  pour  l'automne 
à  ceux  de  septembre  et  octobre. 

Appliquons  maintenant  ces  données  de  la  météorologie  aux 
cliangements  qui  surviennent  dans  nos  organes  sous  l'influence 
de  ces  circonstances  atmosphériques.  En  premier  lieu,  la  longue 
durée  des  nuits  et  des  jours  exerce  une  influence  prononcée  sur 
toute  l'économie.  Nous  avons  vu  que  l'activité  de  la  respiration 
était  entravée  par  l'obscurité,  tandis  que  la  lumière  la  favorisait; 
d'où  il  résulta  que  les  longues  nuits  des  hautes  latitudes  et  des 
régions  voisines  des  pôles  sont  un  obstacle  à  l'hématose  et  em- 
pêchent l'hypérémie  hivernale  d'atteindre  le  degré  d'activité 
qu'elle  devrait  avoir,  en  ayant  égard  seulement  à  l'intensité  du 
froid.  L'obscurité  prolongée  ou  semestrielle  de  ces  régions 
exerce  également  une  influence  sur  la  peau  quant  au  pigment 
et  au  système  pileux  ;  de  là  vient  le  teint  pâle,  ainsi  que  le  peu 
d'abondance  de  la  barbe  et  des  cheveux  chez  les  habitants  de 
ces  régions  inhospitalières. 

Pendant  les.  longues  journées  du  printemps  et  de  l'été,  les 
effets  de  la  lumière  devraient  être  très -prononcés  pour  contre- 
balancer l'influence  de  l'obscurité  hivernale  ;  mais  l'obliquité  des 
rayons  solaires  et  l'abondance  des  vapeurs  et  des  brouillards 
contribuent  à  diminuer  l'intensité  de  la  lumière.  Néanmoins  ce 
défaut  de  clarté  et  de  calorique  paraît  être  compensé  par  sa 
permanence.  C'est  du  moins  ce  que  l'on  observe  sur  les  plantes 
dont  la  croissance  suit  une  marche  disproportionnée  avec  l'in- 
tensité et  la  durée  de  la  chaleur.  Chez  l'homme,  la  lumière  doit 
aussi  exercer  une  influence  favorable  à  la  respiration  et  à  l'assi- 
milation. Mais  le  modificateur  le  plus  puissant  de  l'économie 
animale  est  sans  contredit  le  froid,  qui  atteint  dans  les  hautes 
latitudes  une  durée  et  une  intensité  inconnues  partout  ailleurs  ; 
en  outre,  la  sécheresse  de  l'air  qui  en  est  la  conséquence  con- 
tribue à  ralentir  la  circulation,  rend  la  respiration  et  l'assimila- 
tion plus  complètes,  active  les  fonctions  digestives  et  donne  aux 
contractions  musculaires  une  grande  intensité,  en  même  temps 
que  la  perte  de  calorique  par  la  transpiration  est  réduite  à  son 
minimum.     . 

L'activité  de  la  respiration  et  de  l'assimilation  entraîne  natu- 
rellement un  impérieux  besoin  de  nourriture  pour  fournir  les 
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éléments  azotés  ou  hydro-carbonés  nécessaires  à  la  combustion 
physiologique  qui  entretient  la  chaleur  animale.  Afin  d'éviter  la 
congélation  des  liquides  et  des  solides,  le  corps  doit  être  main- 
tenu à  une  température  uniforme,  qui  diffère  quelquefois  de  90 
à  100°  et  au  delà  avec  celle  de  l'air  extérieur,  comme  c'est  le 
cas  lorsque  le  thermomètre  descend  jusqu'à — 56**  et  même  à 
— 76°,  tandis  que  la  température  animale  doit  être  aux  envi- 
rons de  38  à  39°.  L'on  comprend  comment  les  Esquimaux  in- 
gurgitent des  quantités  énormes  d'huile  de  poisson,  de  viande 
et  de  tous  les  aliments  qu'ils  peuvent  se  procurer.  Pany  voulant 
voir  jusqu'oïl  allait  leur  appétit,  fit  préparer  un  pudding  d'une 
quarantaine  de  livres  qui  disparut  en  peu  de  temps  dans  l'esto- 
mac de  trois  habitants  des  régions  polaires. 

Quoique  la  déperdition  de  calorique  soit  empêchée  par  des 
vêtements  composés  de  corps  mauvais  conducteurs,  il  n'en  est 
pas  moins  certain  que  l'introduction  d'un  air  très-froid  dans  les 
poumons  est  une  source  de  refroidissement  qui  ne  peut  être 
combattue  que  par  une  alimentation  réparatrice.  L'on  doit 
conclure  qu'il  résulte  de  cet  ensemble  de  conditions  physiologi- 
ques que  l'hypérémie  atteint  un  degré  très-élevé  et  se  maintient 
pendant  toute  la  durée  des  grands  froids,  c'est-à-dire  pendant 
la  majeure  partie  de  l'année.  Aussi  les  courtes  chaleurs  de  Fêté 
ne  peuvent-elles  développer  l'hypoémie  des  régions  tempérées, 
qui  se  montre  d'une  manière  très-passagère  et  seulement  là  oîi, 
comme  en  Sibérie,  la  chaleur  est  intense  pendant  quelques  se- 
maines. La  pléthore  printanière  et  l'anémie  automnale  man- 
quent complètement  dans  les  régions  polaires. 

Mais  si  l'assimilation  et  les  fonctions  digestives  atteignent  un 
haut  degré  d'activité,  il  n'en  est  pas  de  même  pour  la  peau  et 
ses  dépendances  pileuses,  le  foie  et  les  organes  de  la  reproduc- 
tion qui  sont  maintenus  dans  un  état  de  torpeur  proportionné  à 
la  persistance  d'une  basse  température.  Les  fonctions  intellec- 
tuelles ne  participent  pas  à  cette  inaction,  car  l'on  sait  quel 
rôle  joue  l'imagination  avec  ses  créations  poétiques  dans  la  vie 
des  peuples  du  Nord,  qui  peuvent  s'y  livrer  plus  complètement 
que  ceux  du  Midi,  grâces  à  l'inaction  forcée  des  longues  nuits 
et  lorsque  la  terre  est  couverte  de  neige  pendant  une  grande 
partie  de  l'année. 

Les  efforts  prodigieux  qu'il  faut  faire  pour  résister  au  froid  et 
les  dangers  que  l'on  court  pour  se  procurer  la  nourriture  sont 
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autant  de  circonstances  qui  développent  l'intelligence  à  un  de- 
gré bien  supérieur  à  ce  que  Ton  observe  chez  les  habitants  de 
%'ons  plus  favorisées  qui  n'ont,  en  quelque  sorte,  qu'à  se  bais- 
ser pour  cueillir  des  fruits  et  se  procurer  des  aliments  dont  la 
croissance  ne  demande  presque  aucune  culture  sous  un  ciel 
chaud  ou  tempéré. 

2.    Mégiùtis  éqtuxtoriàlcs  et  vitoirojncales.  Le  climat  qui  ca- 
ractérise cette  portion  du  globe,  fonne  un  contraste  parlait 
avec  celui  des  régions  polaii-es.  Au  lieu  des  longues  nuits  d'hi- 
ver et  des  longs  jours  d'été,  nous  avons  un  équinoxe  presque 
permanent.  Au  lieu  de  l'obscurité  nocturne  et  de  la  faible  lu- 
nûfere  diurne,  nous  avons  un  ciel  presque  toujours  sans  nuages 
et  des  nuits  aussi  lumineuses  que  les  joui-s  polaires.  Les  huit  à 
dix  mois  d'hiver  sont  remplacés  par  un  même  nombre  de  mois 
<l*été  séparés  par  une  saison  pluvieuse.  Au  lieu  des  brusques 
transitions  de  température  et  d'une  échelle  diurne  considérable, 
les  mois  se  succèdent  sans  modifications  tliermométriques  appré- 
ciables ou  tout  au  moins  se  maintenant  dans  des  limites  très- 
étreintes.  Ainsi  donc,  été  prolongé  et  courte  saison  pluvieuse, 
^vec  ou  sans  abaissement  de  température,  tel  est  le  trait  carac- 
téristique des  climats  équatoriaux  et  tropicaux. 

L'on  peut  étudier  au  tableau  VI  les  transitions  que  présen- 
^^nt  ces  différents  climats  dans  le  cycle  annuel.  Très-peu  consi- 
^<^rables  de  décembre  à  janvier,  elles  deviennent  assez  prononcées 
^6  janvier  à  février  et  de  février  à  mai-s  ;  diminuant  dès  loi-s  et 
^6  maintenant  au  minimum  jusqu'en  octobre  et  novembre,  où 
^Ues  reprennent  une  certaine  étendue  ;  mais  ces  différences  sont 
^^x^out  appréciables  entre  l'hiver  et  le  printemps,  et  aussi, 
QUoiqu'à  un  moindre  degré,  entre  l'automne  et  Thiver.  Ajoutons 
^ufiii  que  ces  transitions  de  température  mensuelle  sont  surtout 
^atquées  pour  les  climats  continentaux,  où  elles  atteignent  la 
^ojeraie  de2%50,  tandis  qu'elles  se  réduisent  à  r,29  et  1°,15 
pai"  mois  pour  les  climats  montueux  et  insulaires. 

Sous  l'influence  de  ces  conditions  atmosphériques,  le  pouls  et 
1^  respiration  deviennent  plus  rapides  et  l'exhalation  de  l'acide 
ca-rbonique  diminue,  la  chaleur  animale  s'élève  et  le  sang  se 
Poi-te  à  la  périphérie;  d'où  résulte  une  transpiration  d'autant 
plus  abondante  que  la  température  est  plus  élevée,  l'air  plus 
^^   ou  plus  agité.  En  même  temps,  l'appétit  faiblit,  la  soif 
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augmente,  la  bile  est  sécrétée  en  plus  grande  quantité,  et  les 
désirs  vénériens  deviennent  plus  intenses.  En  outre,  par  l'effet 
combiné  de  la  chaleur  et  de  la  lumière  sur  la  peau,  le  pigment 
se  dépose  en  plus  grande  abondance,  et  les  dépendances  pi- 
leuses prennent  une  grande  activité  fonctionnelle.  Les  forces 
musculaires  diminuent,  et  l'excitabilité  des  centres  nerveux 
passe  par  des  alternatives  de  torpeur  ou  de  stimulation.  Les 
facultés  intellectuelles  présentent  également  des  phases  de  mo- 
bilité et  d'engourdissement.  En  résumé,  les  habitants  des  ré- 
gions équatoriales  ne  connaissent  pas  l'hypérémie  hivernale,  ils 
sont,  elâ  contraire,  dans  un  état  permanent  d'hypoémie  estivale 
qui  se  rapproche  beaucoup  de  l'anémie  automnale. 

Telles  sont  les  principales  modifications  physiologiques  qui 
résultent  de  l'influence  prolongée  de  la  chaleur  pour  transformer 
l'économie  et  la  rendre  incapable  de  résister  au  froid,  de  telle 
manière  qu'il  sufiSt  du  moindre  abaissement  dans  la  température 
pour  refouler  le  mouvement  périphérique  et  jeter  le  trouble 
dans  toutes  les  fonctions.  En  outre  l'aflFaiblissement  général 
et  l'anémie  constitutionnelle  empêchent  les  réactions  vitales  de 
se  produire  eficacement.  Aussi,  quelque  modérés  que  soient  les 
froids  de  l'automne,  de  l'hiver  et  du  printemps,  ils  sont  perçus 
avec  une  grande  intensité,  surtout  lorsqu'à  l'abaissement  de  la 
température  se  joint  l'excès  d'humidité  qu'amène  la  saison  des 
pluies.  Telle  est  l'une  des  causes  des  influences  délétères 
qu'exercent  les  climats  tropicaux,  principalement  sur  ceux  qui 
sont  nés  dans  d'autres  régions  ou  qu'un  long  séjour  n'a  point 
encore  habitués  à  ces  transitions  atmosphériques. 

Nous  avons  parlé  des  pluies  tropicales  qui  sont  l'un  des  ca- 
ractères essentiels  de  ces  climats.  En  effet,  l'humidité  chaude 
exerce  une  influence  prédominante  sur  toute  l'économie.  Elle 
rend  la  respiration  moins  complète,  elle  diminue  la  transpiration 
pulmonaire  ou  cutanée,  et  produit  ainsi  une  accumulation  du 
calorique  et  des  portions  aqueuses  du  sang  qui  auraient  trouvé 
dans  la  sueur  un  émonctoire  salutaire.  De  là  résulte  un  état  de 
malaise  et  de  faiblesse  qui  augmente  l'anémie  constitutionnelle. 
Aussi  supporte-t-on  mieux  les  grandes  chaleurs  de  la  saison  sèche 
que  les  tièdes  vapeurs  des  pluies  torrentielles  d'un  hiver  tropi- 
cal, malgré  l'abaissement  de  la  température. 
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B.  Suivant  Taltituile. 

Nous  avons  déjà  vu  comment  les  climats  superposés  dans  le 
sens  de  l'altitude  représentaient  un  voyage  vers  les  régions  po- 
laires. Cette  décroissance  de  la  chaleur  suit  une  marche  qui 
varie  aussi  bien  avec  la  latitude,  qu'avec  la  configuration  du 
sol  qui  font  varier  la  limite  des  neiges  éternelles.  Mais  si  nous 
laissons  de  côté  pour  le  moment  les  circonstances  locales  qui 
peuvent  influer  sur  la  marche  de  la  température,  il  n'est  pas  moins 
démontré  que  l'altitude  modifie  toujours  les  climats  d'une  ma- 
nière uniforme  ;  en  sorte  qu'on  peut  établir  à  cet  égard  deux  di- 
visions principales  :  la  première  comprenant  les  régions  mon- 
tueuses  moyennes  qui  s'étendent  de  500"  à  1000°"  et  la  seconde 
qui  comprend  les  hautes  régions  dépassant  un  kilomètre  d'alti- 
tude. 

1.  Régions  montueuses  moyennes  (de  500°"  à  1000").  Dans 
ce  genre  de  climats  l'on  observe  encore  la  série  régulière  des 
quatre  saisons  ;  seulement  l'hiver  devient  de  plus  en  plus  long  à 
mesure  que  l'on  s'élève  au-dessus  du  niveau  des  mers;  le  prin- 
temps et  l'automne  se  trouvent  diminués  de  toute  la  durée  qu'ac- 
quiert l'hiver.  L'été  conserve  encore  son  caractère,  mais  la  tem- 
pérature en  est  d'autant  plus  modérée  que  l'altitude  est  plus 
considérable.  La  transition  entre  les  différents  mois  et  saisons, 
comme  on  peut  le  voir  dans  nos  tableaux,  est  moins  prononcée 
pour  les  régions  montueuses  que  pour  les  climats  continentaux 
et  plus  forte  que  dans  les  climats  Insulaires  ou  maritimes,  occu- 
pant ainsi,  quant  à  l'échelle  mensuelle  et  annuelle,  une  position 
intermédiaire  entre  ces  deux  ordres  de  climats.  Mais  si  l'on  com- 
pare les  trois  régions  du  globe,  l'on  voit  que  les  climats  de  mon- 
tagnes se  rapprochent,  quant  aux  transitions  thermométriques, 
de  la  région  dont  ils  font  partie.  L'échelle  mensuelle  ou  tri- 
mestrielle étant  très-considérable  dans  les  hautes  latitudes  et 
très-restreinte  aux  environs  de  l'équateur. 

En  ce  qui  regarde  les  stations  montueuses  moyennes,  la  dé- 
croissance de  la  température  est  déjà  bien  prononcée  d'août  à 
septembre  et  se  continue  jusqu'en  novembre  et  décembre;  dès 
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lors,  il  n'existe  que  peu  de  changements  jusqu'en  avril  et  mai, 
époque  du  grand  accroissement  de  la  température.  Ou,  en  d'au- 
tres termes,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit  :  l'automne  et  l'hiver 
sont  plus  hâtifs  dans  les  régions  montueuses,  tandis  que  le  prin- 
temps est  plus  tardif  que  dans  la  plaine.  H  résulte  de  ces  cir- 
constances météorologiques  une  influence  prédominante  de  l'hi- 
ver sur  les  autres  saisons,  l'hypérémie  hivernale  commençant 
plus  tôt  et  se  prolongeant  davantage  ;  en  sorte  que  la  pléthore 
prin tanière  se  montre  plus  tardivement  et  se  conjfondavecl'hy- 
poémie  estivale  ;^  celle-ci  est  également  moins  prononcée  vu  la 
diminution  de  la  chaleur  diurne  et  surtout  à  cause  de  la  fraî- 
cheur des  nuits.  Aussi  l'anémie  automnale  a-t-elle  moins  de  per- 
sistance, étant  elle-même  bientôt  remplacée  par  l'hypérémie  hi- 
vernale que  ramènent  les  froids  rigoureux  et  prolongés  des  ré- 
gions montueuses. 

Mais  en  traçant  ce  .tableau  des  influences  de  la  périodicité  an- 
nuelle sur  la  santé  des  montagnards^  il  est  deux  questions  im- 
portantes à  traiter  :  la  diminution  de  l'oxygène,  dont  nous  avons 
déjà  parlé,  à  l'occasion  des  chaleurs  de  l'été,  et  la  diminution  du 
poids  atmosphérique  supporté  par  le  corps  humain  à  mesure 
qu'on  s'élève  au-dessus  du  niveau  des  mers.  Le  tableau  inséré 
à  la  page  267,  qui  nous  a  fourni  les  éléments  pour  apprécier  l'in- 
fluence de  la  chaleur,  nous  donne  également  le  moyen  de  trouver 
immédiatement  quelle  est  la  quantité  d'oxygène  contenu  dans 
un  litre  d'air  à  différentes  altitudes  et  à  différentes  tempéra- 
tures. 

C'est  ainsi  qu'à  0°  et  à  0™  la  proportion  d'oxygène  étant  d'en- 
viron trmte  centigrammes  (0,29888)  par  litre,  il  n'est  plus  que 
de  vingt-huit  (0,28315)  à  éSl'",  de  vingt-sept  et  demi  (0,27529)  à 
655"",  et  de  vingt-six  et  demi  (0,26546)  à  950".  Si  nous  multi- 
plions, comme  nous  l'avons  fait  précédemment,  ces  chiffres  par 
15,000  litres  qu'un  homme  adulte  et  en  repos  inhale  dans  les 
vingt-quatre  heures,  nous  aurons  un  déficit  d'oxygène  inhalé  à 
0°,  entre  0"^  et  431°^,  de  236^''  ;  entre  0""  et  650°^,  de  354«^';  entre 
0*°  et  950™,  de  50P'.  On  voit  par  là  qu'au  lieu  de  4483»'  d'oxy- 
gène qui  traversent  le  poumon  à  0°  et  à  0™,  l'on  n'en  a  plus  que 
3982»'"  à  950",  soit  un  déficit  d'environ  un  neuvième  sur  la  quan- 
tité totale  de  l'oxygène  fourni  à  la  respiration. 

Ajoutons  maintenant  à  cette  appréciation  l'influence  de  la  cha- 
leur, nous  aurons  des  résultats  encore  plus  tranchés,  puisqu'au 
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lieu  de4483«'  d'oxygène  à  0°^  et  k  0°,  l'on  n'en  a  plus  à  20^  et 
à  431»  que  4026,  soit  un  déficit  de  357»^  et  à  40^  seulement 
3704^,  soit  un  déficit  de  779*%  ou  environ  tin  cinquième  du  chiflFre 
total  de  l'oxygène  inhalé  à  0°  et  aO".  D'où  l'on  peut  juger 
queUe  est  l'étendue  des  efforts  nécessaires  pour  introduire  dans 
le  poumon  une  quantité  suffisante  d'oxygène,  lorsque  à  l'alti- 
tude vient  se  joindre  l'élévation  de  la  température,  et  l'on  com- 
prend que  l'accélération  de  fa  respiration  soit  considérable  alors 
que  l'atmosphère  est  dilatée  non-seulement  par  l'altitude,  mais 
encore  par  la  chaleur.  C'est  ce  qu'éprouvent  tous  ceux  qui  gra- 
vissent des  montagnes  escarpées  sous  les  rayons  brûlants  d'un 
soleil  d'été. 

D  est  encore  une  considération  importante  à  signaler  :  c'est 
la  différence  d'altitude  qui  doit  être  atteinte  pour  trouver  les 
^êmes  quantités  d'oxygène  qu'au  niveau  des  mers,  alors  que 
'air  a  été  réchauffé.  C'est  ainsi  qu'on  peut  comparer  à  cet  égard 
''air  à  0"  et  à  10%  avec  l'air  à  321™  et  à  0°  ;  l'on  trouve  aussi  bien 
des  quantités  équivalentes  d'oxygène  à  655°*  et  à  0"*  qu'à  0"°  et 
2o°  ;  ou  à  950°*  et  à  0^  qu'à  0°*  et  à  35°.  Ou,  en  d'autres  termes, 
il  faut  élever  de  10°,  de  25°  ou  de  35°  l'air  pris  à  0°*  pour  y 
trouver  la  même  quantité  d'oxygène  qu'à  0°  pour  321°*,  655°*  et 
î^ÔO".  L'on  peut  voir  d'après  ces  chiffres  combien  le  déficit  pro- 
duit par  l'altitude  dans  la  partie  vivifiante  de  l'air  inhalé  doit 
être  pris  en  sérieuse  considération,  même  pour  les  régions  mon- 
tueuses  moyennes.  Nous  verrons  plus  tard  de  quelle  importance 
croissante  est  cette  question  pour  les  hautes  régions,  où  la  quan- 
^it;ë  de  l'oxygène  subit  une  diminution  d'autant  plus  considé- 
rable que  l'on  s'élève  davantage  au-dessus  du  niveau  des  mers 
^^  que  l'atmosphère  est  plus  dilatée  sous  la  double  influence  de 
^  température  et  de  l'altitude. 

.  I-a  seconde  question  que  nous  avons  à  examiner  dans  l'appré- 
^^tion  des  influences  physiologiques  de  la  périodicité  annuelle 
^^^  la  santé,  c'est  la  diminution  du  poids  supporté  par  le  corps 
';^^ain  à  mesure  que  l'on  s'élève  sur  le  flanc  des  montagnes. 
^Xi  voit  bien,  dans  une  même  localité,  le  baromètre  osciller 
^ti:^  certaines  limites;  ces  différences  accidentelles  qui  ne  dé- 
[^^sent  pas  la  onzième  partie  de  la  hauteur  totale  du  mercure, 
^tit  ordinairement  que  peu  de  durée  et  ne  se  présentent  qu'à 
^  grands  intervalles,  tandis  que  l'abaissement  du  baromètre 
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en  raison  de  la  hauteur  est  un  fait  normal,  permanent  et  tou- 
jours proportionné  à  l'altitude. 

H  y  a  donc  dans  les  climats  de  montagnes  un  élément  très-im- 
portant à  considérer,  c'est-à-dire  une  pression  atmosphérique 
d'autant  moindre  que  la  station  est  plus  élevée.  Ainsi  qu'on 
peut  bien  le  comprendre,  cette  diminution  dans  le  poids  de  l'air 
est  accompagnée  de  diverses  modifipations  dans  les  fonctions  de 
nos  organes.  Nous  les  étudierons  avec  soin,  mais  il  faut  aupara- 
vant apprécier  numériquement  quel  est  le  poids  supporté  par  le 
corps  humain  au  niveau  des  mers,  ainsi  qu'à  différentes  alti- 
tudes. 

Lorsqu'on  a  voulu  se  rendre  compte  de  l'étendue  de  ce  phé- 
nomène, l'on  a  mesuré  approximativement  la  superfice  totale 
du  corps,  en  prenant  pour  exemple  un  homme  adulte  de  taille 
moyenne,  comme,  par  exemple,  d'un  mètre  et  soixante-treize 
centimètres,  et  l'on  a  calculé  que,  dans  ce  cas  particulier,  la 
surface  totale  du  corps  représentait  de  quinze  à  vingt  mitle 
centimètres  carrés,  et  que,  dès  lors,  le  poids  de  l'air  atmosphé- 
rique supporté  par  le  corps  humain,  pouvait  osciller  entre  quime 
mille  cinq  cents  et  vingt  mille  six  cents  kilogramines.  Prenant 
pour  exemple  le  plus  bas  chiffre,  nous  trouvons  dans  le  tableau 
ci-dessous  quelle  en  est  la  diminution  graduelle  à  mesure  qu'on 
s'élève  sur  les  hauteurs. 

Tableau  du  poids  supporté  par  le  corps  humain 

à  différentes  altitudes. 

Altitude. 

Mètres. 
0 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 
1000 
1100 


Hauteur  du  baromètre. 

Poids  de  l'air  atraospbériqne 

Millimètres. 

Ealogrammes. 

760 

15500 

750,5 

15306 

741 

15112 

732 

14929 

723 

14745 

714 

14562 

705 

14378 

696 

14195 

687,5 

14021 

679 

13848 

670,5 

13675 

662 

13601 
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TaMeau  du  poids  supporté  par  le  corps  humain 
à  différentes  altitudes  (suite). 


Altitude. 

Hauteur  du  baromètre. 

Poids  de  l'air  atmosp 

Mètres. 

Millimètres. 

Kilogrammes. 

1200 

654 

13338 

1300 

645,5 

13165 

1400 

637,5 

13002 

1500 

629,5 

12828 

1600 

621,5 

12675 

1700 

614* 

12522 

1800 

606 

12359 

1900 

599- 

12216 

2000 

591 

12053 

2500 

555 

11319 

3000 

521,5 

10636 

3500 

490 

9993 

4000 

460 

9382 

45C0 

432 

8811 

5000 

406 

8280 

5500 

381 

7756 

6000 

357 

7268 

6500 

335 

6889 

7000 

315 

6424 

n  résulte  de  ce  tableau  que  la  différence  de  pression  est  entre 
Paris  (65)  et  Genève  (380)  d'environ  392^^^;  entre  Paris  et  Cha- 
rîionix  (1052)  d'environ  1686^"  et  entre  Chamonix  et  le  sommet 
du  Mont-Blanc  (4801)  d'environ  5067^*^  Ou  si  l'on  compare  le 
bord  de  la  mer  avec  le  sommet  du  Mont-Blanc,  l'on  aurait  une 
diflférence  d'environ  sept  mille  hïlogramm^s  dans  la  pression  exer- 
cée sur  le  corps  humain  par  le  poids  de  l'atmosphère. 

Appliquons  maintenant  ces  données  à  l'étude  du  climat  des 
montagnes  dans  les  régions  moyennes  situées  entre  500"  et 
1000",  ce  qui  correspond  à  une  diminution  de  900  à  IQOO''^^  à 
d",  à  500"  et  à  1000".  Que  résulte-t-il  pour  nos  fonctions  de 
cette  soustraction  dans  le  poids  atmosphérique?  En  premier 
lieu,  un  abord  plus  facile  des  Uquides  à  la  surface  et  par  consé- 
quent une  évaporation  plus  rapide,  ainsi  qu'une  déperdition  plus 
considérable  de  calorique  par  suite  d'une  plus  grande  transpira- 
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tien  pulmonaire  et  cutanée.  En  second  lieu,  la  pression  étant 
moindre,  l'endosmose  pulmonaire  est  plus  diflBcile  et  la  transfor- 
mation du  gaz  oxygène  en  acide  carbonique  dans  la  profondeur 
des  organes  en  est  empêchée  ;  d'où  résulte  une  respiration  moins 
complète,  d'autant  plus  qu'au  lieu  d'un  air  vivifiant  et  condensé 
pénétrant  dans  le  poumon,  c'est  un  gaz  dilaté  et  qui  contient 
moins  d'oxygène.  Il  doit  résulter  de  l'ensemble  de  ces  circon- 
stances une  assimilation  insuflSsante  et  par  conséquent  un  affai- 
blissement proportionnel  dans  la  constitution  de  ceux  qui  sé- 
journent habituellement  à  la  hauteur  de  500  à  1000". 

n  semble,  au  premier  abord,  que  cette  conclusion  contredit 
les  faits  observés  sur  ceux  qm  font  un  séjour  temporaire  dans 
les  régions  montueuses  moyennes  et  qui  en  éprouvent  une  in- 
fluence bienfaisante  et  essentiellement  tonique.  Mais  si  Ton  ob- 
serve que  c'est  uniquement  pendant  la  saison  chaude  que  l'on 
visite  les  montagnes  et  qu'on  échange  alors  l'atmosphère  étouffée 
des  plaines  contre  l'air  plus  tempéré  et  plus  fréquemment  re- 
nouvelé des  hauteurs  et  qu'alors  les  nuits,  les  matinées  et  les 
soirées  sont  décidément  plus  fraîches  dans  les  lieux  élevés; 
qu'en  outre  les  séjours  de  montagne  sont  ordinairement  consa- 
crés à  des  courses  prolongées  qui  développent  les  forces  muscu- 
laires et  facihtent  la  circulation  et  la  respiration,  et  que  la  dis- 
traction, la  curiosité  satisfaite  et  l'absence  des  fatigues  habi- 
tuelles concourent  à  stimuler  les  fonctions  digestives,  d'autant 
plus  que  l'alimentation  des  pensions  de  montagne  est  toujours 
abondante  ;  l'on  comprendra  comment  le  séjour  temporaire  sur 
les  hauteurs  pendant  la  saison  chaude  exerce  une  influence  to- 
nique et  stimulante  qui  ne  se  développe  pas  au  même  degré  chez 
les  habitants  permanents  de  ces  régions  ^ 

Ces  notions  préliminaires  étant  bien  établies,  recherchons  main- 
tenant quelles  modifications  sont  imprimées  à  nos  organes  par 
l'habitation  des  régions  montueuses  moyennes,  sous  l'influence 
de  la  périodicité  annuelle.  En  premier  lieu,  nous  avons  vu  que 
dans  une  atmosphère  dilatée  l'assimilation  est  moins  complète, 

^  Toutes  ces  questions  ont  été  traitées  au  long  dans  mon  ouvrage.  Les 
climats  de  montagnes  considérés  aupmnt  de  vue  médical  (3™«  édit.,  Genève 
1873).  Elles  Pont  été  plus  tard  dans  le  dernier  ouvrage  duD'  Jourdanet, 
Influence  de  la  pression  de  Vair  sur  la  vie  de  Vhomme,  2  vol.  4°,  Paris 
1875. 
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ce  qui  entraîne  une  calorification  moins  active,  en  même  temps 
que  la  diminution  du  poids  de  l'atmosphère  développe  un  mou- 
vement périphérique  qui  porte  le  sang  et  la  lymphe  vers  la  sur- 
face, ce  qui  augmente  l'évaporation  et  par  conséquent  la  déper- 
dition de  calorique. 

En  second  lieu,  avec  un  air  dilaté  et  par  conséquent  une 
moindre  tension  de  l'oxygène,  l'endosmose  pulmonaire  est  ren- 
due plus  diflScile,  ce  qui  nécessite  une  respiration  plus  profonde 
et  plus  accélérée  pour  combler  un  double  déficit  dans  la  quan- 
tité d'oxygène  et  dans  la  pression  atmosphérique.  Mais  il  existe 
une  compensation  à  ces  deux  circonstances  défavorables  dans 
l'abaissement  de  la  température  qui  peut  jusqu'à  un  certain 
point  rétablir  l'équilibre,  dételle  manière  que  la  quantité  d'oxy- 
gène contenue  dans  un  litre  d'air  est  à  peu  près  identique  à  0° 
et  à  710^  d'altitude,  qu'à  0°^  et  à  20°.  Aussi,  grâces  à  l'intensité 
et  à  la  durée  du  froid,  l'hypérémie  hivernale  peut  s'établir  sur 
les  hauteurs  et  se  maintenir  pendant  une  grande  partie  de  l'an- 
née. Le  printemps,  l'été  et  l'automne,  abrégés  par  l'altitude,  ne 
peuvent  développer  la  pléthore  printanière,  l'hypoémie  esti- 
vale et  l'anémie  automnale  au  même  degré  que  dans  la  plaine  ; 
d'où  il  résulte  que  l'hypérémie  prédomine,  au  moins  en  ce  qui 
regarde  les  altitudes  moyennes  des  climats  tempérés,  malgré 
l'insufiSsance  de  l'oxygène  et  la  diminution  de  pression  atmos- 
phérique. 

Mais  là  où  les  chaleurs  de  l'été  sont  considérables,  soit  en 
raison  de  la  configuration  du  sol,  soit  par  suite  de  la  latitude,  il 
survient  alors  des  effets  déprimants  consécutifs  à  l'insuffisance 
de  l'oxygène  sous  la  double  influence  de  l'altitude  et  de  l'éléva- 
tion delà  température  qui  diminuent  la  pression  atmosphérique. 
Aussi  peut-on  constater  que  les  mouvements  inspiratoires  sont 
plus  rapides  et  les  battements  du  cœur  plus  prononcés,  en  même 
temps  que  l'évaporation  abaisse  la  chaleur  animale  et  que  l'in- 
suffisance de  l'oxygène  rend  sa  transformation  plus  difficile.  En 
sorte  qu'en  résumé,  là  où  le  .froid  prédomine  sur  les  hauteurs 
modérées,  l'on  voit  apparaître  l'hypérémie,  tandis  que  là  où  la 
chaleur  est  prononcée,  l'hypoémie  et  Tanémie  se  développent 
avec  plus  d'intensité  que  dans  la  plaine  sous  l'influence  de  la 
périodicité  annuelle. 


298  CLBIATOLOGIE  MÉDICALE. 


■; 


2.  Hautes  régions  (de  lOOO""  à  1500").  Si  nous  quittons  les 
gions  montueuses  moyennes  pour  gagner  les  altitudes,  ncr"*^^ 
voyons  la  pression  et  la  diminution  d'oxygène  prendre  un  iév^^" 
loppement  croissant,  en  même  temps  que  la  température  s* 
baisse  en  raison  de  l'altitude,  de  la  latitude  et  de  la  configur 
tion  du  sol.  Étudions  les  diverses  faces  de  la  question,  en 
qui  regarde  la  périodicité  annuelle. 

Et  d'abord,  quant  à  la  pression  atmosphérique,  nous  avo: 
vu  à  la  page  294,  que  si  l'on  estime  le  poids  moyen  de  l'atmoi 
phère  supporté  par  le  corps  humain  à  15500  kilogrammes  po^ 
0™  au  niveau  des  mers,  il  n'est  plus  que  13675^  à  mille  mètrei 
12053''  à  deux  mille  mètres,  10636^^  à  trois  mille  mètres,  938; 
à  quatre  mille  mètres  et  8280^^  à  cinq  mille  mètres  ;  en  d'autr( 
termes,  il  y  a  diminution  d'un  tiers  du  poids  atmosphérique 
l'altitude  de  3000°^  et  d'environ  la  moitié  à  5000"*.  H  est  fadXe 
de  comprendre  quelle  perturbation  doit  survenir  dans  la  circ^J-— 
lation,  l'évaporation  et  l'endosmose  pulmonaire  sous  l'influenci^^ 
d'une  aussi  faible  pression  atmosphérique.  Si  à  ce£le  importan- 
modification  l'on  ajoute  celle  qui  résulte  de  la  diminution 
l'oxygène  contenu  dans  un  Utre  d'air,  à  de  grandes  hauteuirs, 
l'on  comprendra  l'étendue  des  changements  physiologiques  c^^ 
doivent  survenir  sous  cette  influence. 

Nous  avons  constaté  que,  s'il  y  après  de  trente  centigramnzBL^s 
(0^',29888)  d'oxygène  dans  un  litre  d'air  à  0°^  et  à  0°,  l'on  n'^  ^"^ 
trouve  plus,  à  la  même  température,  que  vingt-six  à  1000^,  qj^^^ 
vingt-deux  à  2000™,  que  vingtk  3000",  dix-sept  à  4000°*  et  quif-^^^^ 
à  5000°^.  D'oîi  l'on  voit  quelle  est  l'étendue  du  déficit  quin*^ 
suite  de  l'altitude  dans  la  partie  vivifiante  de  l'air,  d'aut^^^^^ 
plus  que  cette  diminution,  calculée  pour  un  litre,  doit  être  m_     ^\ 
tipliée  par  quinze  mille  pour  représenter  la  quantité  d'air  ^c:^^ 
traverse  le  poumon  dans  les  vingt-quatre  heures. 

Enfin,  l'abaissement  de  la  température  est  aussi  l'une  e^^^ 
conséquences  naturelles  de  l'altitude,  de  telle  manière  que  ^^^ 
hautes  régions  de  la  zone  polaire  ou  tempérée  deviennent  in^^f  " 
bitables  par  la  persistance  des  neiges  et  par  l'intensité  du  fr^oi^ 
au  delà  d'une  certaine  limite  ;  d'autre  part,  les  grandes  c 
leurs  sont  remplacées  dans  les  régions  équatoriales  par  une  t^ 
pérature  modérée  et  peu  variable  comme  sur  les  hauts  plateau 
du  Mexique,  du  Pérou  et  de  la  Bolivie. 
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Appliquons  maintenant  ces  données  à  l'étude  de  la  périodi- 
cité annuelle  dans  les  régions  montueuses  des  diverses  contrées 
du  globe. 

Dans  la  zone  tempérée,  les  hivers  deviennent  d'autant  plus 
longs  et  plus  rigoureux  que  l'on  s'élève  davantage  au-dessus  du 
niveau  des  mers,  de  telle  manière  que  s'il  existe  en  Europe, 
entre  mille  et  quinze  cents  mètres,  une  assez  forte  proportion  de 
villes  ou  de  villages  habités  d'une  manière  permanente*,  leur 
nombre  diminue  entre  1500°  et  2000°,  tandis  qu'au-dessus  de  ce 
dernier  chiffre  les  habitations  sont  tout  à  fait  exceptionnelles  et 
ne  doivent  pour  la  plupart  leur  existence  qu'à  la  charité  chré- 
tienne qui  est  venue  offrir  des  secours  à  ceux  qui  traversent  ces 
régions  inhospitalières.  C'est  le  cas  des  Hospices  du  Grand  St.- 
Bemard  (2491),  du  Petit  St.-Bernard  (2250),  du  St.-Gothard 
(2075)  et  du  Simplon  (2004).  Les  seuls  villages  européens  qui 
soient  bâtis  au-dessus  de  deux  mille  mètres  sont  ceux  de  Saint- 
Veran  (2061)  dans  les  Alpes  maritimes  et  de  Breuil  (2007)  dans 
la  vallée  du  Mont-Cervin. 

Dans  les  régions  tropicales,  les  habitations  humaines  s'élè- 
vent fort  au  delà,  n'étant  point  arrêtées  par  la  rigueur  de  la 
température.  Aussi  trouve-t-on  plusieurs  villes  situées  entre 
deux  et  trois  mille  mètres  dans  les  deux  continents  américains  : 
Puebla  (2150),  Mexico  (2280),  S.-Luigi  di  Potosi  (2880)  sur  le 
haut  plateau  du  Mexique,  Arequipa  (2377),  Quença  (2622)  et 
Cuxamara  (2860)  dans  le  Pérou  ;  Cochabamba  (2575)  et  la  Plata 
(2844)  dans  la  B(îlivie  ;  Santa  Fé  de  Bogota  (2661)  dans  la  Nou- 
velle Grenade  et  Quito  (2908)  dans  la  République  de  l'Equa- 
teur. 

Entre  trois  et  quatre  mille  mètres,  les  régions  tropicales  nous 
présentent  plusieurs  villes  considérables  bâties  sur  des  plateaux 
élevés  ou  dans  les  hautes  vallées  des  Andes  du  Pérou,  de  la  Bo- 
livie ou  de  la  Nouvelle  Grenade.  Ce  sont  celles  de  Trepisa  (3049), 
de  la  Paz  d'Ayecucho  (3717)  et  d'Oruro  (3792)  en  Bolivie  et 
celles  de  Micuipampa  (3616)  et  de  Puno  (3912)  au  Pérou.  Enfin, 
l'on  trouve  dans  la  même  chaîne  des  Andes,  la  métairie  d'Anti- 
sana  (4101)  dans  la  Nouvelle  Grenade,  et  dans  la  Bolivie  les 
villes  de  Calamarca  (4141)  et  de  Potosi  (4165),  le  village  de 

*  Voir  leur  énumération  dans  mes  deux  ouvrages,  Les  climats  de  mon- 
tagnes, et  les  Stations  incdicàles  des  Alpes  et  des  Pyrénées. 
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Tacora  (4344),  qui  sont  habités  d'une  manière  permanente, 
tandis  que  la  maison  de  poste  d'Apo  (4376)  et  celle  d'/Anco- 
niarco  (4792)  ne  sont  habitées  que  pendant  quelques  mois. 

Comme  on  le  voit,  les  hommes  ont  pu  s'établir  à  des  hauteui-s 
considérables  qui  égalent  celle  du  Mont-Blanc  (48 10).  L'on  com- 
prend dès  lors  quelles  doivent  être  les  modifications  imprimées 
à  toutes  nos  fonctions  par  l'abaissement  de  la  température  et  la 
raréfaction  de  l'air,  ainsi  que  par  la  diminution  correspondante 
dans  la  pression  atmosphérique  et  dans  la  quantité  d'oxygène 
fourni  à  la  respiration.  Bornons-nous  pour  le  moment  à  étudier 
les  conséquences  qui  résultent  sur  le  corps  humain  de  la  pério- 
dicité annuelle. 

Nous  avons  déjà  vu  dans  les  chapitres  précédents  que  les  ré- 
gions polaires  ne  possédaient  aucune  station  météorologique 
au  delà  de  500™.  Nous  n'avons,  par  conséquent,  à  nous  occu- 
per actuellement  de  cette  partie  du  globe. 

Quant  aux  régions  tempérées,  les  stations  dépassant  mille 
mètres  sont  assez  nombreuses  pour  en  déduire  des  lois  de  la  pé- 
riodicité annuelle  ;  c'est  d'après  les  24  stations  situées  entre 
mille  et  deux  mille  mètres,  les  neuf  situées  entre  deux  et  trois 
mille  et  la  seule  station  qui  dépasse  trois  mille  mètres  que  nous 
avons  pu  suivre  la  marche  périodique  de  la  température  an- 
nuelle (voir  le  tableau  IX). 

L'on  y  voit  que  les  différences  mensuelles  qui  sont  en  moyenne 
de  3°, 75  entre  cinq  cents  et  mille  mètres,  deviennent  un  peu 
plus  élevées  entre  mille  et  deux  mille  mètres,  étant  alors  de 
3°, 31,  puis  redescendant  à  2°,89ou2°,96  au-dessus  de  deux 
mille  mètres.  Ces  différences  étant  surtout  sensibles  d'octobre 
à  novembre  oii  elles  atteignent  près  de  sept  degrés  (6^94)  en- 
tre mille  etdeux  mille  mètres  et  cinq  degrés  et  demi  (5°,43),  entre 
deux  et  trois  mille  mètres,  tandis  que  de  décembre  à  janvier  et 
de  janvier  à  février,  elles  sont  fort  peu  considérables  dans  tou- 
tes les  régions  montueuses.  Les  mêmes  circonstances  font  que 
pendant  l'été  l'on  n'observe  que  de  faibles  différences  entre 
deux  mois  successifs.  En  ce  qui  regarde  les  saisons,  la  transition 
est  très-prononcée  de  l'automne  à  l'hiver,  de  l'hiver  au  prin- 
temps et  de  l'été  à  l'automne,  et  très-faible  du  printemps  à  l'été 
dans  les  régions  situées  entre  mille  et  deux  mille  mètres.  Au- 
dessus  de  cette  limite,  c'est  du  printemps  à  l'été  que  l'on  ob- 
serve les  plus  grandes  difi*érences  mensuelles,  les  transitions 
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étant  beaucoup  moins  fortes  de  l'hiver  au  printemps  et  de  l'été 
â  l'automne. 

En  résumé,  nous  voyons  que  le  retour  du  froid  se  fait  brus- 
quement d'octobre  à  novembre  dans  les  régions  montueuses  si- 
tuées au-dessus  de  mille  mètres,  que  dès  lors  l'hiver  est  à  peu 
près  établi  et  ne  présente  que  de  faibles  différences  mensuelles 
jusqu'en  mars  où  la  chaleur  revient  assez  brusquement  et  suit 
une  marche  croissante  jusqu'en  juin  où  elle  reste  à  peu  près  sta- 
tionnaire  jusqu'en  août;  dès  lors  elle  décroît  plus  rapidement 
entre  mille  et  deux  mille  mètres  qu'entre  deux  et  trois  mille. 

Si  nous  appliquons  ces  connaissances  à  l'étude  des  modifica- 
tions physiologiques  qui  résultent  de  la  périodicité  annuelle, 
nous  verrons  que  la  soustraction  du  calorique  commencée  dès 
le  mois  de  septembre  devient  plus  prononcée  à  mesure  que  l'on 
s'avance  vers  novembre;  d'oii  il  résulte  que  l'hypoémie  estivale 
est  promptement  remplacée  par  une  hypérémie  proportionnée  à 
l'abaissement  de  la  température  qui  condense  l'air  et  augmente 
ainsi  la  quantité  de  l'oxygène  respirable. 

Au  printemps,  le  retour  de  la  chaleur  qui  commence  entre 
mars  et  avril  et  continue  jusqu'en  juin,  développe  un  certain 
degré  de  pléthore  printanière,  mais  elle  reste  dans  des  limites 
très-restreintes  à  cause  de  FinsufiSsance  de  l'oxygène  et  en  con- 
séquence également  d'une  température  peu  élevée  pendant  le 
jour  et  surtout  pendant  la  nuit. 

Aux  courts  printemps  des  régions  montueuses  succèdent  les 
jours  chauds  de  juin  et  juillet  qui  développent  l'hypoémie  esti- 
vale avec  d'autant  plus  d'intensité  que  l'air  est  plus  dilaté  sous 
l'influence  de  la  température  et  de  l'altitude.  Aussi  lorsque  sur- 
viennent les  premiers  froids  de  l'automne,  le  retour  de  l'hypé- 
rémie  hivernale  est  beaucoup  plus  rapide  que  dans  la  plaine, 
et  l'on  n'observe  pas  d'anémie  automnale.  En  sorte  qu'en  dé- 
finitive les  modifications  physiologiques  auxquelles  sont  sou- 
mis les  habitants  des  altitudes  par  l'influence  de  la  périodicité 
annuelle  peuvent  se  réduire  à  deux  :  l'hypérémie  hivernale  et 
l'hypoémie  estivale  ;  la  première  de  ces  modifications  n'attei- 
gnant jamais  dans  les  hautes  régions  l'intensité  que  l'on  observe 
entre  cinq  cents  et  mille  mètres,  tandis  que  dans  les  hautes  ré- 
gions l'anémie  domine  la  pathologie  et  caractérise  non-seule- 
ment l'été  et  l'automne,  mais  jusqu'à  un  certain  point  l'hiver 
et  le  printemps,  malgré  que  le  froid  soit  souvent  très-rigou- 
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reux  dans  les  régions  tempérées  et  surtout  dans  les  hautes 
régions  des  climats  tropicaux  comme  le  Mexique,  le  Pérou  et  la 
Bolivie. 

Mais,  dira-t-on,  la  condensation  de  l'air  par  le  froid  ne  com- 
pense-t-elle  pas  la  dilatation  par  l'altitude?  La  réponse  se  trouve 
dans  les  chiffres  du  tableau  qui  est  inséré  à  la  p.  267.  L'on  y 
voit  que  la  quantité  d'oxygène  est  presque  identique  à  20"*  pour 
0"^,  avec  0°  à  542°^.  Pour  l'altitude  de  lOOC"  l'identité  d'oxygène 
ne  se  trouve  qu'à  35°.  A  mesure  que  l'on  s'élève,  le  déficit 
d'oxygène  devient  impossible  à  combler  :  c'est  ainsi  qu'à  2000" 
il  n'y  a  plus  de  rapport  possible  avec  0°^,  puisqu'à  0°  le  dernier 
contient  près  de  30°^  et  pour  2000°*  seulement  23^*^.  Ainsi  donc,  à 
une  certaine  altitude  le  refroidissement  de  la  température  ne 
peut  compenser  le  déficit  d'oxygène  qui  résulte  de  la  dilatation 
de  l'air. 

Les  régions  montueuses  des  pays  tropicaux  se  présentent 
avec  les  caractères  propres  à  ce  genre  de  climats,  c'est-à-dire 
une  température  plus  élevée  et  moins  variable  que  celle  des  au- 
tres portions  du  globe,  et  des  pluies  revenant  à  époque  fixe. 
Dès  lors,  la  périodicité  annuelle  revêt  le  caractère  d'un  cli- . 
mat  peu  variable  dont  la  température  est  encore  assez  élevée, 
malgré  l'altitude,  le  point  de  départ  étant  la  zone  torride  et  les 
chaleurs  tropicales  qui  décroissent  moins  rapidement  que  dans 
la  zone  tempérée  :  175~  pour  un  degré  du  thermomètre  dans  la 
chaîne  des  Andes  au  lieu  de  166""  dans  les  Alpes.  En  sorte  que 
Ton  trouve  dans  les  altitudes  tropicales  un  climat  tempéré  là 
oîi  règne  un  froid  rigoureux  dans  les  latitudes  moyennes.  C'est 
ainsi  que  la  température  moyenne  annuelle  est  de  — 2°  et  de 
—5°  dans  la  chaîne  des  Alpes  à  2200"^  et  à  2800°^,  tandis  qu'à 
la  même  altitude  l'on  observe  une  température  annuelle  de 
15°,  18  à  Mexico  (2280),  de  18°, 66  à  Gondar  (2200)  et  de 
15°,62  à  Quito  (2896). 

En  étudiant  les  températures  moyennes  mensuelles  dans 
vingt-une  stations  montueuses  situées  entre  500  et  3000",  nous 
voyons  que  la  différence  entre  deux  mois  consécutifs  (voir  le 
tableau  IX)  ne  dépasse  pas  1°,29,  tandis  qu'elle  est  de  3°, 00 
pour  cinquante-huit  stations  montueuses  de  la  zone  tempérée. 
En  outre,  la  transition  de  saison  à  saison  dans  les  pays  mon- 
tueux,  qui  est  de  9°, 45  pour  les  régions  tempérées,  ne  dépasse 
pas  2°, 24  pour  la  zone  tropicale.  Il  résulte  de  cette  marche  an- 
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nuelle  de  la^température  que  les  transitions  de  saison  à  saison 
étant  presque  insensibles,  c'est  à  peine  si  l'on  voit  se  déve- 
lopper l'hypérémie  hivernale,  la  pléthore  printanière,  l'hypoé- 
mie  estivale  et  l'anémie  automnale. 

Toutes  ces  modifications  physiologiques  sont  remplacées  par 
un  état  constant  d'anémie  sous  l'influence  de  l'altitude.  Nous 
voyons,  en  effet,  que  le  séjour  habituel  dans  une  atmosphère 
tempérée,  dont  la  moyenne  annuelle  est  de  15°  à  18°,  comme  à 
Mexico,  Quito  et  Gondar,  et  dont  l'altitude  varie  entre  deux  et 
trois  mille  mètres,  né  fournit  que  les  deux  tiers  de  l'oxygène 
contenu  dans  l'air  atmosphérique,  vingt  centigrammes  par  litre 
à  2575°"  et  à  15°  au  lieu  de  vingt-huit  à  0""  et  à  15°.  Ainsi  donc, 
déficit  considérable  dans  l'aliment  indispensable  aux  combus- 
tions physiologiques  et  par  conséquent  hypoémie  non  plus  sai- 
sonnière mais  constitutionnelle.  Et,  lorsqu'à  cette  influence  dé- 
favorable vient  s'ajouter  la  sécheresse  de  l'air  raréfié  et  la  di- 
minution du  poids  de  l'atmosphère  qui  se  trouve  réduit,  à  l'al- 
titude de  2600",  de  205"^,  c'est-à-dire  555""  au  lieu  de  760"", 
l'on  comprendra  quelle  perturbation  doit  subir  l'hématose  sous 
ces  deux  conditions  météorologiques,  l'insuffisance  d'oxygène  et 
la  diminution  du  poids  de  l'atmosphère  qui  concourent  au  même 
but. 

Et  lorsqu'à  ces  conditions  permanentes  nous  ajoutons  l'état 
temporaire  amené  par  l'élévation  de  la  température  sous  les 
rayons  directs  du  soleil  qui  atteint  souvent  40°  et  réduit  par 
conséquent  l'oxygène  atmosphérique  au-dessous  de  dix-neuf 
centigramme  (0^,18864),  il  n'est  pas  étonnant  que  l'état  habi- 
tuel d'affaiblissement  se  trouve  augmenté  et  porté  jusqu'à  la 
Kmite  de  la  chloro-anémie  morbide. 

D'autre  part,  les  froids  de  l'hiver,  quoique  très-modérés,  con- 
tre-balancent  jusqu'à  un  certain  point  l'hypoémie,  mais  ils  de- 
viennent souvent  une  cause  de  congestions  sous  l'influence  de 
la  faible  pression  atmosphérique  qui  caractérise  ces  hautes  ré- 
gions. Ces  résultats  sont  d'autant  plus  marqués  qu'en  consé- 
quence d'une  rapide  évaporation  le  dessèchement  delà  peau  et  de 
la  muqueuse  bronchique  amène  un  grand  abaissement  de  la  cha- 
leur animale  et  contribue  à  augmenter  encore  les  modifications 
physiologiques  dont  nous  venons  de  parler. 

En  résumé,  nous  voyons  que  Vétat  anémique  caractérise  la 
physiologie  des  altitudes  et  que  les   transitions  saisonnières 


:  I 


304  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE. 

étant  à  peine  sensibles,  l'hypérémie  hivernale  et  la  pléthore 
printanière  sont  à  peine  marquées,  tandis  que  l'hypoémie  esti- 
vale est  favorisée  par  l'élévation  de  la  température  et  se  trans- 
forme facilement  en  anémie  sous  l'influence  de  la  chaleur  et  de 
l'insuffisance  de  l'oxygène  aussi  bien  en  autonme  qu'en  été. 
Tels  sont  les  traits  principaux  de  la  périodicité  annuelle  dans 
les  hautes  régions  tropicales. 


2"^  Modifications  imprimées  à  diverses  sécrétions,  ainsi  qu^à  la  croissam 

sous  Vinfluence  de  la  périodicité  annuelle. 

Plusieurs  auteurs  anciens  et  modernes  ont  étudié  les  change- 
ments qui  surviennent  dans  les  sécrétions  cutanée  et  rénale, 
ainsi  que  les  conséquences  qui  en  résultent  pour  l'accroissement 
ou  la  diminution  dans  le  poids  total  du  corps.  La  sécrétion  uri- 
naire  et  la  transpiration  paraissent  se  remplacer  mutuellement, 
de  telle  manière  que  lorsque  l'une  est  abondante  l'autre  dimi- 
nue et  vice  versa.  Sanctorius,  de  Gœrter,  Keill,  Lining  et  Chos- 
sat  ont  étudié  ces  questions  et  ont  fait  connaître  le  résultat  de 
leurs  observations. 

Keill,  qui  vivait  à  Northampton,  c'est-à-dire  dans  le  nord-est 
de  l'Angleterre  a  publié  le  résultat  de  ses  observations  faites  en 
1718  \  Il  a  trouvé  que  les  mois  de  juin,  mai  et  juillet  étaient 
l'époque  des  plus  fortes  transpirations,  tandis  que  pendant  les 
mois  de  mars,  décembre  et  octobre  la  sécrétion  cutanée  était  à 
son  minimum.  Si  nous  comparons  les  quatre  saisons,  nous  voyons 
que  Tété  est  l'époque  des  plus  fortes  transpirations,  puis  vient 
le  printemps,  l'automne  et  enfin  l'hiver,  époque  où  elles  sont 
réduites  à  leur  minimum. 

Pour  la  sécrétion  urinaire,  ce  sont  les  mois  de  mars,  avril, 
novembre  et  janvier  qui  occupent  le  premier  rang,  tandis  que 
les  mois  de  septembre,  juillet  et  août  sont  ceux  où  les  urines 
sont  en  moindre  proportion.  Leur  répartition  dans  les  quatre 
saisons  nous  donne  l'ordre  suivant  :  1«  le  printemps,  2°  l'hiver, 
3°  l'automne,  4°  l'été. 

Ainsi  donc,  d'après  Keill,  l'époque  de  la  plus  faible  sécrétion 
urinaire  correspond  à  celle  des  plus  fortes  transpirations  et  vice 

^  Kelleii  (Jacobi),  Tentamina  medico-physica,  4°  Ludg.  Batav.  1738. 
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versa..  Lining  qui  vivait  à  Charlestown  dans  la  Caroline  du  Sud 
a  pixblié  le  résultat  de  ses  longues  et  consciencieuses  recherches 
sur  la  question  qui  nous  occupe  \  Il  a  vu  que  les  mois  où  la 
transpiration  est  à  son  maximum  sont  :  juillet,  septembre,  juin 
et  août,  tandis  que  ceux  où  elle  est  à  son  minimum  sont  :  fé- 
vrier, janvier,  novembre  et  octobre.  Et  pour  les  saisons,  elles 
se  rangent  dans  Tordre  suivant  quant  à  l'abondance  des  trans- 
pirations :  1«  l'été,  2°  l'automne,  3°  le  printemps,  4«  l'hiver. 

La  sécrétion  urinaire  suit  à  peu  près  l'ordre  inverse.  Les  mois 
oîi  elle  est  le  plus  abondante  étant  février,  janvier,  décembre  et 
^a-rs  et  ceux  où  elle  est  le  plus  rare  étant  :  septembre,  juillet, 
octobre  et  juin.  L'ordre  des  saisons  est  le  suivant,  en  commen- 
çant par  l'époque  de  la  plus  grande  abondance  d'urine  :  V  l'hi- 
ver, 2"  le  printemps,  3**  l'été,  4«  l'automne.  L'on  peut  déduire 
^^s  recherches  faites  par  ces  deux  auteurs  un  résultat  identi- 
Q^e,  c'est-à-dire  que  dans  le  coui-s  de  la  périodicité  annuelle,  la 
quantité  des  urines  diminue  en  même  temps  que  la  transpiration 
<ievîent  plus  abondante  et  vijee  versa. 

Si  maintenant  nous  poussons  plus  loin  nos  investigations,  nous 
verrons  avec  Lining  l'ingestion  de  la  nourriture  soUde  ne  pré- 
senter que  de  très-faibles  variations  de  saison  à  saison,  étant  à 
son  minimum  en  été  et  en  automne  et  à  son  maximum  au  prin- 
temps et  en  hiver,  tandis  que  l'ingestion  des  boissons  présente 
de  plus  grandes  oscillations,  étant  à  son  maximum  en  été  et  à 
son  minimum  en  .automne.  Enfin  les  évacuations  alvines  sont  à 
leur  maximum  en  automne  et  à  leur  minimum  au  printemps, 
les  oscillations  entre  les  dififérentes  saisons  étant  assez  considé- 
mbles. 

P  résulte  de  toutes  ces  modifications  physiologiques  que  le 

poids  total  du  corps  varie  aussi  de  saison  à  saison,  les  pertes 

P^^  Jes  sécrétions  dépassant  l'ingestion  des  boissons  et  des  ali- 

^^îits,  surtout  pendant  l'été  et  aussi,  quoique  à  un  moindre  de- 

êrré,  ^Q  automne  et  au  printemps,  tandis  qu'en  hiver  l'augmen- 

^tioji  de  poids  compense  et  au  delà  la  perte  subie  dans  les  trois 

^*^^*^s  saisons.  Cette  différence  était  très-considérable  en  jan- 

^^  où  le  poids  total  de  Lining  était  de  177  livres,  tandis  qu'en 

^^1)re  il  se  trouvait  réduit  à  159.  Keill  pesait  130  livres  en 

J^kUosophical  Transactions,  4°,  London,  1743,  p.  491. 
XoMBARD,  Climatologie  T.  i  20 
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mars  et  seulement  119  en  juillet.  Sanctorius  avait  aussi  trouvé 
son  poids  diminué  de  trois  livres  en  été. 

Si  maintenant  nous  comparons  ces  résultats  directs  de  Yo^ 
servation  avec  les  conséquences  physiologiques  qui  découlent  d-ô 
la  périodicité  annuelle,  nous  comprendrons  comment  Thypér^ 
mie  hivernale  contribue  à  augmenter  le  poids  total  du  corpus, 
tandis  que  la  pléthore  printanière  amène  une  déperdition  nota- 
ble par  les  sécrétions  cutanée  et  urinaire.  L'on  expliquera  ég^^-- 
lement  comment  l'hypoémie  estivale  et  l'anémie  automnale  so:»nt 
accompagnées  d'une  déperdition  considérable  dans  le  poids  (3-U 
corps  pour  ces  deux  saisons. 

L'influence  de  la  périodicité  annuelle  sur  la  croissance  ciu 
corps  humain  ne  paraît  pas-  avoir  été  étudiée  avec  autant  ^3e 
soin  que  celle  des  sécrétions  et  du  poids;  du  moins,  je  n'ai E*^ 
trouver  qu'un  fort  petit  nombre  de  documents  propres  à  réso^^J^- 
dre  cette  question.  Quelle  est  l'influence  des  saisons  pour  fav^o- 
riser  ou  retarder  la  croissance  ?  Tel  est  le  sujet  que  je  désirers^^is 
être  choisi  par  quelque  observateur  patient  et  exact.  En  att^  ii^ 
dant  mieux,  voici  les  quelques  notes  que  j'ai  pu  réunir  sur  cet  'te 
question. 

On  trouve  dans  le  mémoire  de  Quetelet  sur  la  croissance 
l'homme  *  deux  séries  de  faits  dues  aux  observations  que  l'illU-S- 
tre  Sommering  avait  faites  sur  ses  deux  enfants  en  bas  âge.  L*  "«J-^ 
d'eux  a  cru  de  114°"^  pour  chacun  des  six  mois  compris  enfc  ï*^ 
mai  et  octobre  et  de  98"°"  par  chacun  des  mois  qui  séparent  i3-<^" 
vembre  et  avril,  d'où  il  résulterait  que  la  croissance  des  ^i^ 
mois  chauds  dépasserait  celle  des  six  mois  froids  ou  tempéras* 
Le  second  enfant  de  Sommering  nous  présente  une  croissar»-^^ 
de  é"*"*,?  par  mois  pendant  juillet,  août  et  septembre,  c'est — ^' 
dire  pendant  trois  mois  chauds,  et  lO""""  pour  chacun  des  s^lP^ 
mois  froids  ou  tempérés  compris  entre  octobre  et  avril,  et  eiB-^t^^ 
gmm  2  pour  chacun  des  cinq  mois  chauds  compris  entre  mai-    ^ 
septembre.  En  réunissant  ces  deux  séries,  nous  aurons  com  :»^>^^ 
moyenne  de  croissance  pendant  les  mois  chauds  ou  tempe  :^^  ^^ 
8'°°^,45,  tandis  que  les  mois  froids  ou  tempérés  donnent  9°*",  ^^^  ^ 
ce  qui  dénote  une  croissance  moins  prononcée  pendant  Tét^       ^ 
l'automne  que  pendant  l'hiver  et  le  printemps  dans  la  proi^  ^^^^ 
tion  de  8'"'",  5  à  lO"»"^  (9"°',95). 

^  Loi  de  la  croissance  de  Vliomme,  p.  41,  4°.  Bruxelles. 
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Comme  on  le  voit,  ces  deux  faits  donnant  des  résultats  con- 
tradictoires, il  était  dès  lors  désirable  d'en  avoir  un  plus  grand 
nombre  et  c'est  pour  y  arriver  que  nous  adressâmes  par  les 
journaux  un  appel  aux  parents  qui  avaient  conservé  des  notes 
sur  la  croissance  de  leurs  enfants.  » 

Cette  demande  nous  fit  parvenir  une  avalanche  de  documents 
dont  la  plupart  contenaient  seulement  les  mesures  annuelles  et 
ne  pouvaient  être  utilisés  pour  le  sujet  qui  nous  occupe.  D'au- 
tres nous  donnaient  des  mesures  prises  irrégulièrement.  Enfin, 
nn  certain  nombre  répondaient  à  notre  désir  et  ont  pu  être  uti- 
lisés. En  voici  les  résultats  :  Sur  cinq  garçons  dont  la  croissance 
était  notée  chaque  six  mois  : 

L'un  a  crû  de  0",604  en  132  mois  et  demi.  Les  quatre  autres 
^^t  crû  de  1",302  en  141  mois  et  demi.  Voici  la  répartition  par 
saison  : 

Moyenne  tnensuelle. 

Un  garçon.  Quatre  garçons. 


Été-automne  .... 

mm 
4,84 

mm 
12,07 

Hiver-printemps  .  . 

4,39 

7,03 

Printemps-été.  .  .  . 

4,40 

7,86 

Automne-hiver  .  .  . 

4,47 

10,17 

Moyenne  par  mois.      4,54  9,23 

Sans  avoir  égard  à  la  différence  de  taille,  l'on  voit  que  la 
"^^issance  a  suivi  la  même  marche  dans  les  quatre  semestres, 
1^^  se  rangent  dans  l'ordre  suivant  :  1<»  l'été  et  l'automne,  2** 

automne  et  l'hiver.  S'*  le  printemps  et  l'été,  4M'hiveretle 
^^Utemps.  Trois  autres  garçons,  mesurés  pendant  460  mois, 
^^t  crû  davantage  pendant  l'été  et  l'automne  que  pendant  l'hi- 
'^ï*  et  le  printemps. 

Ainsi  donc,  contrairement  à  ce  que  nous  attendions,  ce  sont 
^^  mois  chauds  de  l'été  et  tempérés  de  l'automne,  coïncidant 
'^^c  l'hypoémie  estivale  et  l'anémie  automnale,  qui  ont  amené 
^  ïlus  forte  croissance,  tandis  que  les  mois  froids  de  l'hiver  et 
^^ïipérés  du  printemps  n'ont  pas  amené  une  croissance  plus 
[^^te  que  celle  de  l'été  et  de  l'automne,  ou,  en  d'autres  termes, 

*^3l)érémie  hivernale  et  la  pléthore  printanière  sont  peu  favo  - 
'^t)les  à  la  croissance. 

Si  ces  résultats  venaient  à  être  confirmés  par  d'autres  obser- 
vateurs, il  en  résulterait  que  l'acte  physiologique  qui  développe 
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la  croissance,  n'est  point  la  conséquence  d'un  excès  de  force, 
mais  plutôt  lié  à  la  faiblesse  et  à  l'anémie.  Au  reste,  l'on  pour- 
rait ajouter  deux  faits  qui  viennent  confirmer  cette  conséquence. 
Le  premier  c'est  la  croissance  extraordinaire  que  l'on  remarque 
très-souvent  pendant  la  maladie  et  tout  particulièrement  pen- 
dant la  convalescence  des  fièvres  typhoïdes  qui  est  caractérisée 
par  l'anémie.  Le  second  fait  est  la  faible  constitution  du  plus 
grand  nombre  des  hommes  qui  ont  une  taille  très-élevée.  Au 
reste,  ces  documents  ne  peuvent  être  considérés  que  comme  une 
pierre  d'attente  jusqu'à  ce  que  de  nouvelles  observations  plus 
complètes  que  les  nôtres  viennent  confirmer  ou  contredire  nos 
conclusions. 

3<»  Influence  de  la  périodiciié  annuelle  sur  V époque  des  naissances. 

Nous  avons  vu  que  la  périodicité  diurne  exerce  une  influence 
prononcée  sur  le  moment  oii  naissent  les  enfants;  de  telle  ma- 
nière que  de  minuit  à*  six  heures  du  matin,  l'on  compte  un  plus 
grand  nombre  de  naissances  que  dans  la  période  comprise  entre 
mirli  et  six  heures  du  soir.  D'oîi  il  résulte  que  l'expulsion  du 
fœtus  se  fait  plus  souvent  dans  la  période  croissante  d'activité 
physiologique  et  plus  rarement  dans  la  période  décroissante.  Re- 
cherchons maintenant  s'il  y  a  quelque  rapport  à  établir  entre 
l'époque  de  l'année  où  les  naissances  sont  le  plus  fréquentes  et 
l'activité  fonctionnelle  développée  par  la  périodicité  annuelle. 

Cette  importante  question  a  fait  l'objet  d'un  mémoire  très- 
complet  de  mon  excellent  ami,  feu  le  D*"  Villermé.  qui  maniait 
les  chiffres  et  la  statistique  avec  un  discernement  et  une  préci- 
sion remarquables  ^  Dès  lors,  M.  le  D""  Boudin  ^  a  complétées 
recherches  commencées  par  le  D''  Villermé.  Il  résulte  de  l'en- 
semble de  ces  documents  qui  portent  sur  plusieurs  millions  de 
naissances,  dans  un  grand  nombre  de  pays,  des  résultats  telle- 
m(înt  identiques  que  l'on  est  forcé  de  les  considérer  comme  le 
résultat  d'une  loi  physiologique  parfaitement  bien  établie.  Et 
d'abord,  remarquons  qu'en  parlant  de  naissance,  il  est  néces- 


^  Annales  d^hygiene^  t.  V.,  p.  55.  De  la  distribution  par  mois  des  con- 
ceptions et  des  naissances  de  Pliomme. 
^  Boudin,  op.  cit.,  t.  I,  p.  22. 
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saire  de  remonter  à  l'époque  de  la  conception ,  c'est-à-dire  à 
neuf  mois  en  amère,  en  sorte  qu'en  établissant  une  loi  d'acti- 
vité fonctionnelle,  c'est  à  l'époque  de  la  conception  qu'elle  doit 
être  rapportée.  Cela  dit,  voyons  quelles  sont  les  conséquences  à 
déduire  des  immenses  recherches  entreprises  parles  auteurs  que 
j' ai  cités. 

li'époque  la  plus  favorable  à.  la  conception  est  le  printemps  et 
le  commencement  de  l'été,  tandis  que  celle  qui  est  la  plus  défa- 
vorable tombe  sur  la  fin  de  l'été  et  le  commencement  de  l'au- 
tomne. Ces  époques  sont  retardées  dans  les  pays  froids  et  rap- 
prochées dans  les  pays  chauds.  La  différence  entre  le  maximum 
^t  le  minimum  des  conceptions  est  plus  prononcée  chez  les  cam- 
pagnards que  chez  les  habitants  des  ^illes,  sans  doute  parce  que 
'^s  premiers  subissent  davantage  les  influences  atmosphériques. 
Les  circonstances  qui  augmentent  le  nombre  des  conceptions, 
^ïi  dehors  de  la  température,  sont  :  l'abondance  des   vivres, 
'^  meilleure  nourriture  et  les  fêtes  qui  mettent  les  deux  sexes  en 
^'^Pport  plus  fréquent.  D'autre  part,  les  circonstances  défavo- 
l'^bles  à  la  fécondité,  sont  :  les  abstinences  volontaires,  comme 
celles  du 'carême,  ou  involontaires  comme  les  disettes  et  surtout 
^'influence  des  émanations  marécageuses.  De  l'ensemble  de  ces 
causes  résulte  la  démonstration  la  plus  complète  de  notre  appré- 
ciation sur  l'influence  physiologique  de  la  périodicité  annuelle. 
En  effet,  nous  voyons  le  plus  grand  nombre  des  conceptions  cor- 
respondre ^  la  pléthore  du  printemps  et  du  commencement  de 
^'ét^;  tandis  que  lorsque  l'hypoémie  estivale  s'est  définitivement 
établie  et  que  survient  l'anémie  automnale,  le  nombre  des  con- 
ceptions diminue  graduellement  et  atteint  alors  son  minimum. 
^G  qui  vient  encore  confirmer  l'exactitude  de  cette  conclusion, 
c'est  l'influence  des  émanations  paludéennes  qui  produisent  l'a- 
^émie  et  dont  l'effet  sur  les  conceptions  se  fait  sentir  exacte- 
ment comme  celui  de  l'anémie  automnale. 

D'autre  part,  si  l'époque  des  conceptions  est  plus  hâtive  dans 
les  pays  chauds  et  plus  tardive  dans  les  pays  froids,  c'est  que  la 
î^l^thore  printanière  se  montre  plus  tôt  là  ou  la  chaleur  revient 
plus  promptement,  et  paraît  plus  tard  là  où  le  printemps  se  fa!t 
^^teadre. 

ï^Ufin,  l'on  comprend  que  la  bonne  nourriture  et  les  fêtes 
^•^Oi-isent  la  pléthore  et  facilitent,  par  conséquent,  les  concep- 
^^^s,  tandis  que  les  disettes  produisent  un  résultat  invei^e. 


■•» 
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Ajoutons,  en  terminant,  quelques  faits  et  quelques  considéra- 
tions qui  viennent  confirmer  les  résultats  auxquels  est  arrivé 
mon  savant  ami  le  D'  Villermé. 

Et,  (l'abord,  s'il  est  exact  d'attribuer  à  la  périodicité  solaire 
la  marche  annuelle  des  conceptions,  leur  augmentation  avec  le 
retour  du  printemps  et  leur  diminution  avec  l'automne,  c'est 
que  là  où  les  saisons  sont  renversées  comme  dans  l'hémisphère 
austral,  l'époque  du  plus  grand  nombre  de  conceptions  devra 
tomber  sur  septembre  et  octobre  qui  correspondent  au  prin- 
temps et  celle  du  plus  petit  nombre  sur  mai  et  juin  qui  corres- 
pondent à  l'automne.  Or,  c'est  ce  qui  résulte  de  documents 
de  Buenos-Ayres  sur  lesquels  M.  Villermé  a  trouvé  la  confirma- 
tion de  la  loi  obtenue  en  Europe. 

En  second  lieu,  l'époque  la  plus  favorable  aux  conceptions  est 
un  fait  permanent  et  nullement  variable,  comme  nous  aurons 
l'occasion  de  le  voir  pour  la  mortalité,  dans  les  siècles  précé- 
dents. C'est  ce  qui  résulte  des  documents  réunis  sur  la  ville  de 
Florence  et  qui  s'étendent  de  1451  à  1845,  soit  pendant  une  pé- 
riode de  quatre  siècles  * . 

Ces  quatre  cents  ans  répartis  en  vingt  périodes  ont  donné 
treize  fois  sur  vingt  le  mois  de  mai  comme  l'époque  du  plus 
grand  nombre  des  conceptions,  mais  étant  remplacé  cinq  fois 
par  avril.  D'autre  part,  le  mois  de  septembre  est  dix-sept  fois 
sur  vingt  l'époque  du  plus  petit  nombre  de  conceptions,  et 
octobre,  décembre  et  mai  occupant  chacun  une  fois  sur  vingt  la 
dernière  place.  D'où  l'on  est  amené  à  conclure  que,  même  en 
remontant  à  quatre  siècles  en  arrière,  nous  observons  la  même 
répartition  mensuelle  de  conceptions  qui  suit  toujours  la  marche 
du  soleil,  augmentant  avec  le  printemps  et  diminuant  avec  l'au- 
tomne. 

Quelques  pays  du  nord,  comme  la  Finlande,  la  Suède  et  cer- 
taines parties  de  la  Russie  offrent  une  exception  à  la  règle  gé- 
nérale, c'est-à-dire  que  le  maximum  des  conceptions  tombe  sur 
décembre  au  lieu  de  mai.  Ce  fait  nous  paraît  pouvoir  être  expli- 
qué par  le  retour  hâtif  du  froid  qui  développe  l'hypérémie  plus 
rapidement  dans  les  pays  du  Nord  que  dans  ceux  du  Midi.  Peut- 
être  aussi  l'interruption  forcée  du  travail  des  pêcheurs,  l'abon- 
dance de  la  nourriture  pendant  les  fêtes  de  Noël  contribuent-elles 
à  ce  résultat. 

^  Boudin,  op.  cit.,  1. 1,  p.  26. 
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En  outre,  le  D'  Villermé  signale  un  fait  qui  peut  servir  à  con- 
firmer les  lois  qu'il  a  déduites  sur  une  plus  grande  activité  des 
fonctions  de  la  reproduction  au  printemps  et  au  commencement 
de  l'été,  c'est  que  les  attentats  à  la  pudeur  ont  été  deux  fois 
plus  nombreux  dans  les  mois  de  juin,  juillet  et  mai,  époque  du 
plus  grand  nombre  des  conceptions  que  dans  les  mois  de  dé- 
cembre, novembre  et  janvier,  pendant  lesquels  les  conceptions 
sont  plus  rares. 

En  ce  qui  regarde  l'Italie,  le  D'  Sormani  a  fait  une  étude  spé- 
ciale de  la  mortalité  et  de  l'époque  des  conceptions  dans  les  dif- 
férentes provinces  du  royaume  ' .  Il  résulte  de  ses  recherches 
que  pour  l'ensemble  de  la  péninsule,  le  maximum  des  concep- 
tions tombe  sur  mai,  les  mois  de  juin  et  d'avril  venant  immédia- 
tement après,  tandis  que  le  minimum  correspond  à  septembre, 
les  mois  d'octobre  et  de  novembre  venant  après  septembre.  Les 
conceptions  illégitimes  suivent  la  même  marche  que  les  légiti- 
mes, quant  à  l'époque  du  maximum  qui  est  plus  prononcé  pour 
les  premières  que  pour  les  dernières,  mais  qui  tombe  également 
sur  avril  et  mai.  Le  minimum  automnal  est  plus  tardif  pour  les 
illégitimes  et  ne  survient  qu'en  novembre. 

Pour  apprécier  les  différences  d'époque  quant  aux  concep- 
tions, l'auteur  divise  l'Italie  en  quatre  régions.  Dans  la  première 
qui  comprend  le  Piémont,  la  Lômbardie  et  la  Vénétie,  le  mini- 
mum des  conceptions  tombe  sur  mars  et  le  maximum  sur  juin  et 
juillet  ;  un  second  minimum,  moins  prononcé  que  celui  de  mars, 
s'observe  en  septembre.  Dans  la  seconde  région  qui  est  tout 
entière  sur  le  versant  oriental  des  Apennins  et  comprend  l'E- 
milie, rOmbrie,  les  Marches,  les  Abruzzes  et  Molise,  les  diffé- 
rences entre  le  maximum  et  le  minimum  sont  beaucoup  plus 
considérables.  C'est  en  mai  et  juin  que  l'on  compte  le  plus  grand 
nombre  de  conceptions,  et  en  septembre  octobre  et  novembre 
qu'elles  sont  le  plus  rares.  La  troisième  région  est  tout  entière 
méditerranéenne;  elle  comprend  la  Ligurie,  la  Toscane,  les  pro- 
vinces romaines,  ainsi  que  la  Campanie  et  les  Calabres.  Dans 
cette  région  le  maximum  est  en  mai  et  le  minimum  en  septem- 
bre, mais  les  écarts  sont  moins  prononcés  que  dans  la  région 
précédente.  Enfin,  la  dernière  division  comprend  les  Pouilles  sur 

*  D'  Giuseppe  Sormani,  Lafecondità  e  ïamorialitàumana.  8**,  Firenze, 
1870  {Gf-iornctle  di  medicina  militaré). 
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la  terre  ferme  et  les  îles  de  la  Sicile  et  de  la  Sardaigne.  Dans 
cette  région  le  maximum  est  aussi  printanier,  c'est-à-dire  eti 
avril  et  mai  et  le  minimum  automnal  c'est-à-dire  en  septembre 
et  octobre. 

Comme  on  le  voit,  les  conclusions  que  l'on  peut  déduire  d^ 
ï*echerches  du  D'  Sormani  sont  identiques  à  celles  que  noO 
avons  données  sur  l'influence  favorable  delà  pléthore  print^ 
nière  et  défavorable  de  l'anémie  automnale.  Les  différences  o1 
servées  entre  chaque  province  ou  région  peuvent  être  attnr 
buées  aux  froids  assez  rigoureux  du  Piémont  et  de  laLombard. 
qui  rendent  les  conceptions  moins  nombreuses  en  février  ■■ 
mars  et  renvoient  l'époque  du  maximum  jusqu'en  juin  etjuilte 
Dans  les  trois  autres  régions,  le  maximum  printanier  est  tr^ 
prononcé,  i  urtout  pour  le  versant  adriatique  des  Apennins,  ta:î 
dis  que  le  minimum  automnal  est  parfaitement  régulier  et  to"* 
jours  très-prononcé,  non-seulement  sous  l'influence  de  la  pérL 
dicité  annuelle,  mais  encore  en  conséquence  de  la  malaria  q_ 
produit  et  augmente  l'anémie  automnale. 

En  résumé,  l'explication  que  nous  avons  donnée  des  influence 
atmosphériques  sur  le  nombre  des  conceptions,  a  été  confirm 
de  tous  points  par  l'examen  des  faits  observés  en  différents  pay 
en  sorte  que  nous  pouvons  l'ériger  en  loi  physiologique  et  co 
dure  que  la  pléthore  augmaiie  le  nombre  des  conceptions^  tanc^ 
que  V anémie  diminue  V activité  physiologique  des  organes  de 
reproduction. 

4°  Influence  de  la  périodicité  annuelle  sur  V époque  des  suicides. 

Nous  avons  traité  à  l'occasion  de  la  périodicité  diurne 
question  de  l'époque  des  morts  volontaires  et  involontaire 
nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  actuellement  de  la  répartiîi-* 
annuelle  des  décès  qui  trouvera  plus  naturellement  sa  place  da^ 
l'influence  pathologique  ;  mais  nous  croyons  pouvoir  détacher 
qui  regarde  l'époque  des  suicides  de  ce  qui  est  relatif  à  l'e^ 
semble  des  décès  et  comparer  entre  elles  les  saisons  en  ce  qg 
regarde  la  fréquence  des  morts  volontaires. 

A  l'occasion  de  la  répartition  diurne  des  suicides,  nous  avo 
vu  (p.  257)  que  la  période  comprise  entre  minuit  et  six  heures  ^ 
matin,  était  celle  qui  en  comptait  le  moins,  tandis  qu'entre  ^ 


>l^' 
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heures  du  matin  et  midi  Toq  observait  le  plus  grand  nombre 
de  morts  volontaires.  Nous  avons  également  signalé,  d'après 
M.  Petit,  l'influence  de  la  lumière  sur  la  fréquence  des  suicides 
(p.  257),  tout  en  faisant  remarquer  que  ce  n'est  pas  la  lumière 
seule  que  l'on  doit  accuser  de  ce  résultat,  mais  bien  la  fatigue 
des  longs  jours  que  ne  viennent  point  réparer  des  nuits  trop 
courtes  pour  rétablir  l'équilibre  dans  les  fonctions  nerveuses 
ébranlées  ou  surexcitées. 

Ce  que  nous  avons  dit  de  la  lumière  s'applique  également  à 
'*  température  ;  en  effet,  si  Ton  range  les  mois  par  ordre  de 
température,  par  longueur  des  jours  et  par  nombre  de  suicides, 
^^us  aurons  le  tableau  suivant  : 


Température 
&  Piiris. 

Durée  du  s»>jour 
du  soleil  sur  l'horizon. 

Nombre  des  suicides 
en  France. 

10  Juillet. 

Juillet. 

Juin. 

2*»  Août. 

Juin. 

Juillet. 

8*»  Juin. 

Mai. 

Mai. 

4®  Septembre. 
50  Mai. 

Août. 
Avril. 

Avril. 
Août. 

6«  Octobro. 

70 'Avril. 

8®  Novembre. 

Septembre. 

Mars. 

Octobre. 

Mars. 

Se])tombro. 

Octobre. 

90  Mars. 

Février. 

Janvier. 

lOo  Février. 

Novembre. 

Février. 

11<»  Dt^cembre. 

Janvier. 

Novembre. 

12'»  Janvier. 

Décembre. 

Décembre. 

^^ous  n'avons  pu  donner  un  tableau  de  la  température  moyenne 

^^^  la  France,  document  météorologique  impossible  à  faire  ;  aussi 

^Vons-nous  dû  nous  contenter  de  prendre  Paris  comme  ville  cen- 

^'^"'^le  et  représentant  à  peu  près  la  moyenne  de  température 

Povir  la  France.  Cela  dit,  l'on  voit  qu'en  outre  des  rapports  déjà 

^*^<ioanus,  entre  la  durée  des  jours  et  la  fréquence  des  suicides, 

^^iis  pouvons  en  établir  un  autre  avec  la  température  ;  le  nombre 

^^s  morts  volontaires  s'accroissant  avec  la  chaleur  et  diminuant 

^^^  le  froid;  non  point  dans  une  proportion  insignifiante,  mais, 

^^  Contraire,  très-importante,  puisque  la  différence  entre  dé- 

^^mbre,  époque  du  minimum,  et  juin,  époque  du  maximum,  est 

^*"^que  du  simple  au  double,  1977  au  lieu  de  3G21.  Ainsi  donc, 

^'influence  fâcheuse  des  longs  jours,  l'on  doit  ajouter  celle  non 
^^ins  pix)noncée  de  la  température,  et  si  l'on  cherche  à  recon- 
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naître  laquelle  de  ces  deux  circonstances  exerce  la  plus  grande 
influence  sur  le  nombre  des  suicides,  nous  verrons  que  pour  le 
mois  d'avril,  par  exemple,  l'influence  de  la  lumière  est  plus  pro- 
noncée que  celle  de  la  température,  puisque  ce  mois  occupe  la 
4°***  place  quant  au  nombre  des  suicides,  la  5""  quanta  la  durée 
des  jours  et  seulement  la  7"*  quant  à  la  température.  Le  mois 
de  septembre  nous  offre  un  résultat  inverse,  puisqu'il  occupe  la 
4°"®  place  quant  à  la  température,  la  6°**  quant  à  la  durée  des 
jours  et  la  7"®  quant  au  nombre  des  suicides.  Novembre  nous 
fournit  exactement  la  même  observation  que  septembre,  les  dif- 
férences étant  dans  le  même  sens.  Janvier,  par  contre,  se  trouve 
occuper  une  place  'plus  élevée  dans  l'ordre  des  suicides,  la  9*", 
qu'il  ne  le  devrait,  en  ajant  égard  à  la  température  (12'')  et  à 
la  longueur  des  jours  (11°).  Mais  il  est  probable  que  ce  fait 
trouve  une  explication  tirée  de  l'ordre  moral,  un  grand  noinbre^ 
de  suicides  reconnaissant  pour  cause  des  désastres  financiers,  IL 
est  évident  que  c'est  au  mois  de  janvier  où  les  négociants  arri- 
vent à  la  démonstration  de  leur  ruine,  qu'ils  sont  tentés  d' 
échapper  en  se  donnant  la  mort.  C'est  aussi  l'époque  oîi  la  ri- — 
gueur  de  la  saison  et  l'interruption  des  travaux  agricoles  doilm 
faire  sentir  davantage  les  privations  qui  résultent  du  chômage — 
En  définitive,  nous  voyons  qu'en  France  la  longue  durée  d 
jours  exerce  une  influence  prédominante  sur  la  fréquence  de 
suicides,  puisque  l'on  en  compte  deux  fois  plus  pour  juin  qu^ 
pour  décembre.  En  second  lieu,  l'élévation  de  la  température 
exerce-la  même  influence  que  la  lumière,  mais  à  un  degré  moin- 
dre; de  telle  manière  qu'à  égalité  de  température,  c'est  la  durée 
des  jours  qui  l'emporte  pour  augmenter  le  nombre  des  suicides. 
Enfin,  que  s'il  y  a  quelques  exceptions  aux  rapports  que  nous 
venons  de  signaler,  elles  peuvent  être  rapportées  à  des  faits  de 
l'ordre  moral,  comme  nous  l'avons  vu  pour  le  mois  de  janvier. 
Ces  résultats  du  D""  Petit,  sur  les  suicides  observés  à  Paris, 
sont  pleinement  confirmés  par  des  recherches  postérieures.  L'on 
trouve  dans  la  statistique  de  France  '  la  répartition  mensuelle 
de  38,205  suicides  recueillis  dans  la  période  décennale  de  1851  à 
1 860.  En  portant  les  mois  à  31  jours  et  les  suicides  à  miUe  par 
mois,  l'on  a  les  chifi'res  suivants  : 

*  Mouvements  de  la  population  en  1S58,  1859  et  60,  II"»*  série,  t.  Xï, 

p.  LXXXIV. 
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(     Décembre.  .  .  .       724     ) 

Hiver  y    Janvier 862     |  2467 

f     Février 881     ^ 


[  Mars 1017  ' 

Printemps    ]  Avril 1136  '  3346 

(  Mai 1193  \ 

.  Juin 1311  . 

Été  )  Juillet 1231  '  3571 

f  Août 1029  \ 


i     Septembre.  .  .  .      926  y 

Automne      \    Octobre 917  |  2616 

(     Novembre.  .  .  .      773  ; 

12000  12000 

marche  des  suicides  dans  cette  nouvelle  série  de  faits  est 
que  avec  la  précédente,  c'est-à-dire  que  le  nombre  des 
es  augmente  avec  la  longueur  des  jours  et  avec  l'élévation 
température  et  qu'il  diminue  avec  les  jours  courts  et  une 
température. 

}  conséquences  identiques  peuvent  être  déduites  des  faits 
lombreux  recueillis  en  Belgique,  en  Danemark,  en  Saxe, 
triche  et  à  Londres.  Ces  documents  ont  été  réunis  par 
professeur  d'Œttingen,  de  Dorpat'.  Dans  tous  ces  pays 
is  grand  nombre  des  suicides  s'observe  dans  les  quatre 
chauds  et  le  plus  petit  nombre  dans  les  quatre  mois 
,  les  mois  tempérés  de  mars,  avril,  septembre  et  octobre 
ant  une  position  intermédiaire.  Voici  les  moyennes  des  sui- 
ramenés  à  1000  par  an.  L'on  en  compte  420  pour  les  quatre 
chauds,  321  pour  les  mois  tempérés  et  259  pour  les  mois 

2 

•     • 

mois  le  plus  chargé  en  suicides  est  toujours  celui  où  les 
sont  les  plus  longs,  c'est-à-dire  juin,  tandis  que  dé- 
re  est  à  l'autre  extrémité  de  l'échelle  quant  aux  suicides 
bien  que  pour  la  longueur  des  jours.  Et  ce  qui  vient  encore 
mer  cette  conclusion,  c'est  que  le  Danemai*k  qui  est  le  pays 
s  septentrional  et,  '  par  conséquent,  celui  où  la  dispropor- 
les  jours  et  des  Quits  est  la  plus  grande,  est  précisément 
qui  a  présenté  le  plus  grand  nombre  de  suicides  en  juin  et 
is  petit  en  décembre. 

ie  Mùralstatistik,  2  vol.  Erlangen,  1868. 
p.  cit.,  p.  150. 
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Le  D*"  Brière  de  Boismont  est  arrivé  aux  mêmes  conclusioj 
dans  son  mémoire  sur  le  suicide  et  sur  la  folie  suicide.  Il  a  S( 
lement  ajouté  quelques  faits  qui  montrent  l'influence  des  ch 
leurs  et  du  froid  pour  augmenter  ou  diminuer  le  nombre  des  su^-i- 
cides.  Il  a  montré  que  les  extrêmes  de  température  augmenterait 
la  proportion  des  suicides.  C'est  ainsi  que  pendant  l'expéditicn^fl 
d'Egypte  les  grandes  chaleurs  déterminèrent  un  certain  nombr^e 
de  suicides.  La  même  influence  porte  des  matelots  à  se  précipit-^^i' 
dans  la  mer  et  des  soldats  à  s'ôter  la  vie  pendant  'que  soufile^mt 
le  simoun  et  le  siroco.  D'autre  part,  les  grands  froids  ont  exer-^cé 
la  même  influence  pendant  la  campagne  de  Russie  et  dans  1  ^s 
expéditions  au  pôle  arctique. 

Ainsi  donc,  la  longue  durée  des  jours  développe  la  tension  n^  ^•- 
veuse  en  diminuant  le  repos  nocturne  qui  est  si  nécessaire  aiLUx 
êtres  débilités  par  des  souffrances  ou  des  angoisses  morales,  sot  r- 
tout  quant  à  la  longueur  des  jours  vient  s'ajouter  une  ha»^  te 
température  qui  augmente  l'excitabilité  nerveuse,  éloigne  le 
sommeil  et  contribue  à  rendre  plus  intenses  les  souffrances  pti.  3'- 
siques  et  morales.  C'est  alors  que  la  pensée  sinistre  du  suici<ie 
se  présente  à  ceux  qui  trouvent  le  fardeau  de  la  vie  trop  loixrd 
à  supporter  et  qui  ont  hâte  d'en  finir  avec  ce  monde. 

Les  mêmes  remarques  s'appliquent  également  auxsouflfranoes 
amenées  par  l'intensité  du  froid  et  par  la  permanence  de  l'oTos- 
curité  pendant  les  longues  nuits  boréales  pour  les  matelots  ^rx- 
fermés  pendant  plus  de  neuf  mois  dans  leur  navire  immobile  ^^^^ 
milieu  d'une  mer  gelée. 

Un  dernier  mot  pour  montrer  combien  est  peu  fondée  rot>'^' 
nion  qui  attribue  aux  brumes  et  aux  brouillards  une  influe  rx  ^^ 
fâcheuse  pour  amener  le  suicide;  le  contraire  serait  vi-ai,  ai^*^^^^ 
que  nous  l'avons  vu,  puisque  les  mois  brumeux  par  excellerv^^^^' 
c'est-à-dire  octobre  et  novembre,  sont  au  dernier  rang  pou  ïT"  ^' 
fréquence  des  suicides. 


IL  —  LOI  DE  SUGGESSIO.X  MÉTÉOROLOGIQUE. 


Les  nombreux  détails  dans  lesquels  nous  sommes  entrés 
la  périodicité  diurne  et  annuelle  ont  suffisamment  établi  l'inti^ 
solidarité  qui  existe  entre  les  saisons  successives.  Aussi  n*^ 
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rons-nous  pas  besoin  d'insister  longuement  sur  les  faits  qui  ca- 
ractérisent cette  loi  de  succession  ou  d'antcmlcnce  météorologi- 
que dont  nous  avons  déjà  parlé  (p.  8G).  Nous  avons  vu  que  les 
organes  des  végétaux  et  des  animaux  étaient  influencés  d'une 
manière  toute  différente,  suivant  qu'une  même  température 
avait  été  précédée  par  une  saison  froide  ou  chaude.  C'est  ainsi 
que  les  mois  de  mars  et  d'avril  qui,  dans  la  plupart  des  climats 
européens,  ont  à  peu  près  la  même  température  que  novembre 
et  octobre,  exercent  sur  les  corps  vivants  une  action  toute  dif- 
férente. Nous  en  avons  donnai  la  démonstration  dans  les  pages 
oU  nous  sommes'arrivés  à  caractériser  l'hiver  par  l'hypérémie, 
le  printemps  par  la  pléthore,  l'été  par  l'hypoémie  et  l'automne 
par  l'anémie. 

les  expériences  d'Edwards  et  de  Chossat  ont  démontré  que 

l^s  animaux  se  trouvaient,  quant  à  la  respiration,  dans  un  état 

différent  en  été  et  en  hiver.  Le  premier  de  ces  observateurs  a 

^*ii  la  vie  s'éteindre  chez  des  oiseaux  placés  dans  un  vase  clos  k 

'^  température  de  20°  dans  l'espace  d'une  heure  et  six  minutes 

^n  hiver,  et  seulement  une  heure  et  vingt-cinq  minutes  en  été. 

^^'oU  il  résulte  que  la  respiration  est  moins  active  en  été  qu'en 

hiver  et  que  par  conséquent  les  transformations  graduelles  de 

^^  respiration  dans  les  ditt'érentes  saisons  sont  à  leur  minimum 

^^  été  et  à  leur  maximum  en  hiver. 

Le  même  observateur  a  trouvé  que  la  rc^sistance  opposée  par 
^^"5  oiseaux  au  refroidissement  extérieur  était  plus  forte  en  jan- 
'*^r  et  plus  faible  en  juillet  et  août,  de  telle  manière  qu'une  at- 
'^Qiïsphère  à  0"  pendant  une  heure  n'abaissait  la  chaleur  animale 
^i^  de  0°,60  en  janvier,  au  lieu  de  3°,62  en  juillet  et  de  r,G2 
^>  soût. 

^ous  trouvons  encore  une  démonstration  de  faits  précédents 
^ïis  les  expériences  du  I)**  Chossat  sur  l'inanition.  Notre  re- 
^"^'tté  confrère  a  montré  que,  chez  tous  les  animaux  soumis  à 
-  ^  expériences,  il  y  avait  un  refroidissement  nocturne  qui  est 
^on  maximum  vers  minuit,  et  un  réchauffement  diurne  dont 
^  maximum  est  à  midi.  La  différence  entre  ces  deux  extrêmes 
^^'ïistitue  l'oscillation  diurne,  qui  a  été  de  0°,74  chez  les  ani- 
^  -"^ux  observés  par  le  D**  Chossat.  Or,  que  se  passe-t-il  dans  les 
'  *^  tïérentes  saisons  ?  Tandis  que  Toscillation  diurne  est  au-des- 
^^Tis  de  la  moyenne  et  réduite  à  0^70  en  automne  et  en  hiver, 
^^le  atteint  0%90  en  été.  D'où  il  résulte  que  cette  différence 
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entre  la  chaleur  iîiurne  et  nocturne  ne  provient  pas  de  la  tem- 
pérature ambiante,  car  alors  le  refroidissement  de  la  nuit  serait 
moins  considérable  en  été  qu'en  automne,  or  c'est  précisémeik.^ 
le  contraire  que  l'on  observe.  D'où  provient  donc  cette  diffé- 
rence et  pourquoi  les  animaux  soumis  à  ces  influences  se  refroiL- 
dissent-ils  davantage  pendant  l'été  qu'en  automne  et  en  hiver  T 
C'est  que  les  chaleurs  antécédentes  de  l'été  ont  diminué  et  pri 
duit  par  conséquent  un  état  d'hypoémie  ou  même  d'anémie, 
telle  manière  qu'avec  une  température  plus  élevée,  le  refroidL: 
sèment  nocturne  est  plus  considérable.  Tandis  que  lorsque  l^ss 
froids  de  l'automne  et  de  l'hiver  ont  ramené  une  plus  grandie 
activité  de  la  respiration  et  de  la  circulation,  ils  ont  en  mêiMcne 
temps  augmenté  la  force  de  résistance  contre  les  agents  exfc. 
rieurs  ;  de  telle  manière  qu'une  température  plus  froide  qu' 
été  amène  un  refroidissement  nocturne  moins  considérabXe. 
Ces  modifications  physiologiques  proviennent  des  changemerxts 
amenés  dans  l'économie  sous  l'influence  débilitante  des  chaleu-xs 
antécédentes. 

Un  autre  fait  tiré  de  la  physiologie  comparée  vient  encore 
montrer  quelle  est  l'importance  de  notre  loi  de  succession  mé- 
téorologique. Le  D'  Czermak  a  remarqué  que  l'hibernation  du 
loir  et  de  la  marmotte,  qui  commence  aux  environs  de  12  à  1  ^^'i 
se  termine  lorsque  le  thermomètre  s'élève  à  peine  à  9  ou  8*" .  D 
en  est  de  même  de  l'émigration  des  hirondelles,  qui  a  générale- 
ment lieu  lorsque  le  thermomètre  est  à  17°,  tandis  qu'elles  x'e- 
viennent  alors  que  la  chaleur  s'élève  aux  environs  de  8°.  D'oeil 
viennent  ces  influences  si  différentes  d'une  même  températixre, 
sinon  que  les  chaleurs  de  l'été  ayant  affaibli  la  force  de  résis- 
tance de  la  marmotte,  du  loir  et  des  hirondelles,  ces  animaii^^ 
dont  la  constitution  déUcate  ne  peut  supporter  qu'un  cert»-^ 
degré  de  refroidissement,  s'endorment  ou  émigrent  à  une  toi*' 
pérature  beaucoup  plus  élevée  que  celle  qu'ils  supportent  p^^' 
faitement  au  printemps,  après  avoir  traversé  une  saison  froî-^^ 
ou  tempérée  qui  a  retrempé  leurs  forces  ;  alors  même  que  ct^^^ 
le  loir  et  la  marmotte  comme  chez  tous  les  animaux  hivernai^-^' 
l'absence  de  nourriture  et  le  ralentissement  de  la  circulatiox^-^  ^^ 
de  la  respiration  sembleraient  les  avoir  conduits  à  l'état  si  Icp^^^^ 
décrit  par  le  D'  Chossat  dans  son  travail  sur  l'inanition.  G  ^  ^ 
alors  cependant  que  le  loir  et  la  marmotte  peuvent  suppo^^^^^    *' 
au  printemps  une  température  de  8  ou  9°  sans  engourdissem-^^^  ' 
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tandis  qu'ils  s'hibernaient  en  automne  à  12°  ou  15°.  Il  en  est 
de  menue  de  Thirondelle,  qui  ne  craint  pas  de  revenir  au  prin- 
temps lorsque  la  température  ne  dépasse  pas  8°,  alors  qu'une 
température  de  17"*  était  trop  froide  pour  elle  en  automne  K 
N'est-il  pas  évident  dès  lors  que  nous  devons  considérer  comme 
^tant  établies  sur  une  exacte  observation  des  faits  les  modifica- 
tions imprimées  à  nos  organes  par  la  succession  des  saisons. 
Étudions-en  les  conséquences  en  différents  lieux  de  la  terre, 
suivant  qu'ils  sont  situés,  à  diverses  latitudes  ou  altitudes. 


§  1.  Saivant  la  latitude. 

Nous  avons  déjà  vu  que  la  succession  des  saisons  variait  con- 
sidérablement avec  la  latitude,  d'oîi  il  résulte  que  les  modifica- 
tions imprimées  à  nos  organes  seront  très-différentes,  suivant 
?^^  nous  les  étudierons  dans  les  climats  polaires,  tempérés  ou 
^^*<>picaux. 

l^  Régions  polaires, 

Nous  avons  vu  l'hypérémie  hivernale  se  développer  sous  l'in- 
dolence des  froids  rigoureux  et  prolongés  des  climats  polaires  et 
Pi^ndre  un  développement  proportionné  à  l'activité  fonction- 
nelle de  la  circulation  et  de  la  respiration.  Et  lorsqu'après  six 
^  hvdt  mois  employés  à  réagir  par  une  vigoureuse  hématose 
*^iitre  les  cfa'constances  extérieures,  surviennent  de  brusques 
'hangements  atmosphériques,  et  que  l'on  observe,  comme  à 
"^ijni  Kolimskoi  (lat.  n.  68°),  16°,87  de  diôérence  entre  m'ars  et 
^vrîi,  ou  14°,50,  comme  à  Jakoutsk,  ou  9°,88  et  ir,25  entre 
'•Vriletmai,  dans  les  deux  mêmes  stations  sibériennes,  l'on 
'^tuprend  quelle  perturbation  doit  résulter  dans  toute  l'écono- 
mie d'une  transition  axissi  brusque  des  froids  les  plus  rigoureux 
^  vine  température  modérée.  C'est  alore  que  l'on  voit  survenir 
^ïi€  pléthore  printanière  d'autant  plus  prononcée  que  la  diffé- 
rence entre  les  mois  successifs  a  été  plus  considérable,  surtout 
^^qu'à  ces  mois  d'un  printemps  tardif  succède  un  été  presque 
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aussi  chaud  que  dans  des  latitudes  bien  plus  méridionales.  C'est 
ce  que  l'on  observe  à  Jakoutsk  (62°  lat.),  où  le  mois  de  juin  a 
une  température  moyenne  de  12°, 75,  juillet  de  16°, 75  et  août 
de  13°,63  :  ce  qui  donne  pour  l'été  une  moyenne  de  14°,38^  ^ 
L'on  devrait  alors  voir  survenir  l'hypoémie  estivale,  qui  résult^^^ 
d'une  aussi  grande  différence  entre  le  printemps  et  l'été,  mai^_^^ 
le  peu  de  durée  de  la  chaleur  qui  diminue  déjà  à  Jakoutsk  d- 
9°  entre  août  et  septembre,  de  13°  75  entre  septembre  et  0( 
tobre,  et  18°, 75  entre  octobre  et  novembre,  ne  permet  pas        ^ 
Ihypoémie  de  prendre  un  grand  développement  et  empêctrzie 
complètement  l'anémie  automnale,  en  sorte  que  les  habitants  «i3e 
la  Sibérie  passent  presque  sans  transition  de  l'hiver  à  l'été     ^t 
de  l'été  à  l'hiver,  n'ayant  à  subir  que  cette  double  transitiofl 
d'une  hypérémie  prolongée,  à  une  pléthore  passagère  et  à  XLTcie 
hypoémie  peu  prononcée  qui  ramène  bientôt  l'hypérémie  hiver- 
nale. L'état  du  ciel  sibérien  contribue  encore  à  faciliter  ce'tte 
série  de  modifications  physiologiques,  car  il  y  est  d'une  clafté 
remarquable  pendant  la  majeure  partie  de  l'hiver,  en  sorte  qix''à 
la  rigueur  du  froid  vient  encore  s'ajouter  une  sécheresse  exces- 
sive. 

Il  est  vrai  que  dans  les  régions  polaires  la  longueur  des  naîts 
d'hiver  peut  contre-balancer  ces  influences  toniques,  mais  Ysib- 
sence  de  lumière  ne  peut  combattre  qu'en  partie  l'eflfet  produit 
par  l'abaissement  de  la  température.  Par  contre,  les  longs  joi^ii'S 
d'été  favorisent  l'activité  des  fonctions  aussi  bien  pour  les  vég^' 
taux  que  pour  les  animaux  qui  subissent  cette  influence  bienfai- 
sante avec  une  intensité  remarquable.  Aussi  voit-on  dans  l'es- 
pace de  quelques-uns  des  longs  jours  d'été  les  neiges  disparaître, 
les  rivières  briser  leurs  glaces,  les  végétaux  sortir  de  terre,    s® 
couvrir  de  feuilles  et  de  fruits  avec  une  rapidité  proportioaxx^c 
à  l'intensité  et  à  la  courte  durée  de  la  chaleur.  C'est  alors  Cl"*^® 
doit  se  montrer  la  pléthore  printanière,  amenée  qu'elle  est 
la  brusque  transition  des  vingt  ou  vingt-deux  degrés  qui  s< 
rent  les  mois  d'avril  et  mai  de  ceux  de  juin  et  juillet.  Ea 
sumé,  l'hiver  sibérien  amène  une  hypérémie  proportionnée 
rigueur  et  à  sa  sécheresse  ;  mais  comme  le  printemps  se  conC^ 
avec  l'été,  c'est  au  commencement  de  cette  saison  que  se  mo: 
la  pléthore  printanière,  le  peu  de  durée  des  chaleurs  ne  perr 
tant  pas  à  l'hypoémie  de  se  développer.  Puis  l'automne  se 
fondant  bien  vite  avec  l'hiver,  alors  que  l'hypoémie  estivale 
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presque  pas  eu  le  temps  de  s'établir,  elle  est  bientôt  remplacée 
par  rhypérémie  qui  règne  ainsi  pendant  huit  à  dix  mois. 

Les  régions  polaires  de  l'Amérique  du  Nord  présentent  les 
mômes  phases  saisonnières,  sauf  cependant  que  les  différences 
inensueÙes  sont  beaucoup  moins  considérables,  ne  formant  qu'un 
total  de  83^  au  fort  Franklin  (63°)  sous  une  latitude  presque 
semblable  à  celle  de  Jakoutsk  (62°),  oii  l'on  compte  106%48  de 
différences  mensuelles  (voir  le  tableau  I). 

Ce  qui  distingue  les  régions  boréales  américaines,  c'est  un  été 
plus  court,  moins  chaud  et  plus  humide.  Le  ciel  y  est  souvent 
brumeux,  la  neige  y  tombe  fréquemment,  même  en  été.  Le 
printemps  est  plus  tardif  qu'en  Sibérie,  la  température  moyenne 
étant  de  —  9%95  au  fort  Franklin  (63°  lat.)  et  de  —  13%17  au 
fort  Entreprise  (64°  lat.),  tandis  qu'elle  est  seulement  de 
—  9°,17  à  Jakoutsk  (62°  lat.),  c'est-à-dire  à  deux  ou  trois  de- 
grés de  latitude  plus  au  midi  que  les  stations  américaines.  L'été 
étant  moins  chaud,  la  transition  d'août  à  septembre  est  moins 
considérable,  5°  au  lieu  de  9°,  et  celle  de  septembre  à  octobre 
Bt  d'octobre  à  novembre,  qui  à  Jakoutsk  est  de  32°, 49,  n'est 
que  de  22°, 72  au  fort  Franklin. 

De  cet  ensemble  de  circonstances  résulte  la  conséquence  phy- 
siologique que  rhypérémie  doit  se  prolonger  pendant  la  majeure 
partie  de  l'année;  la  pléthore  printanière  pouvant  à  peine  s'éta- 
^Wr,  aloi-s  que  la  chaleur  est  aussi  courte  que  peu  intense.  A 
PÏus  forte  raison,  l'hypoémie  estivale  et  l'anémie  automnale 
ïî^anquent-elles  presque  complètement.  En  sorte  qu'à  un  hiver 
^®  neuf  à  dix  mois  et  à  un  été  court  et  tempéré  correspondent 
^ne  hypérémie  pereistante  et  une  pléthore  passagère.  D'autant 
plus  que  les  brouillards  et  l'humidité  viennent  souvent  contre- 
*^alancer  dans  ces  régions  inhospitalières  les  effets  toniques  du 
^^*oîd  rigoureux.  L'on  peut  étudier  ces  diverses  transforaiations 
Physiologiques  dans  les  récits  des  voyageurs  qui  ont  vécu  au 
Milieu  des  glaces  polaires  de  l'Amérique  septentrionale  et 
I^Pprécier  l'effet  de  ces  climats  rigoureux  sur  la  santé  et  la  ma- 
*^<iie  de  ceux  qui  y  séjournent  d'une  manière  temporaire  ou  per- 
^^a.iiente. 

2°  Bégions  tempérées, 

^    Toutes  les  appréciations  que  nous  avons  données  sur  l'in- 
^  ^ence  physiologique  des  différentes  saisons  s'appliquant  très- 
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spécialement  à  la  zone  tempérée  qui  seule  présente  la  série 
régulière  des  quatre  saisons  (voir  p.  259)  ;  nous  n'avons  pas  à  y 
revenir,  remarquons  seulement  que  les  hautes  latitudes  de  la 
zone  tempérée  se  rapprochent  des  régions  polaires,  quant  à  la 
longue  durée  de  l'hiver  qui  empiète  sur  le  printemps  et  sur  l'au- 
tomne; tandis  que  l'été  est  plutôt  tempéré  que  chaud,  malgré 
la  longue  durée  de  ses  jours.  Ajoutons  encore  que  les  caractères 
des  différentes  saisons  sont  de  plus  en  plus  prononcés  à  mesure 
que  l'on  s'enfonce  dans  les  continents  et  de  moins  en  moins 
tranchés  à  mesure  que  l'on  se  rapproche  des  mers;  de  telle  ma- 
nière qu'au  lieu  des  climats  extrêmes  continentaux,  l'on  a  sur 
les  côtes  et  dans  les  îles  une  température  modérée,  une  atmos- 
phère humide  et  nuageuse.  De  là,  pour  ces  dernières  localités, 
des  caractères  moins  prononcés  dans  l'hypérémie  hivernale  et 
dans  l'hypoémie  estivale,  qui  donnent  aussi  pour  les  saisons  in- 
termédiaires une  pléthore  printanière  et  une  anémie  automnal© 
bien  moins  tranchées  que  pour  les  climats  continentaux. 

D'autre  part,  les  latitudes  qui  se  rapprochent  des  tropiques 
présentent  un  été  plus  long,  un  hiver  plus  court  et  des  saisons 
intermédiaires  qui  se  rapprochent  davantage  de  la  saison  chaude  . 
De  là  des  modifications  physiologiques  plus  prononcées  dans  le 
sens  de  l'hypoémie  que  de  l'hypérémie,  ainsi  que  nous  allons  le 
voir  dans  l'étude  des  cUmats  tropicaux. 

3<>  Régions  tropicales, 

A  mesure  que  l'on  s'éloigne  des  pôles  pour  se  rapprocher  de 
l'équateur,  la  durée  des  jours  et  des  nuits  tend  à  s'équihbrer  ; 
les  quatre  saisons  perdent  leurs  caractères  tranchés,  la  chaleur 
augmente  et  persiste  pendant  la  majeure  partie  de  l'année,  ne 
présentant  plus  que  des  différences  insignifiantes  entre  les  sai- 
sons et  les  mois  successifs;  les  pluies  ne  sont  plus  réparties  dans 
toute  l'année,  mais  se  concentrent  sur  quelques  semaines  con- 
stituant la  saison  pluvieuse  qui  remplace  l'hiver  des  régions  po- 
laires ou  tempérées. 

Ainsi  donc,  température  très-élevée  pendant  la  majeure  par- 
tie de  l'année,  abondance  de  lumière,  sécheresse  d'autant  plus 
prononcée  que  l'on  s'éloigne  des  bords  de  la  mer,  humidité  pré- 
dominante dans  la  saison  des  pluies,  ou  qui  persiste  dans  la 
majeure  partie  de  Tannée,  comme  en  Cochinchine  ;  tels  sont  les 
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« 

caractères  des  climats  équatoriaux  ou  intertropicaiix.  Étudions- 
en  les  conséquences  physiologiques  dans  la  succession  des 
saisons. 

Nous  rappellerons  quels  sont  les  effets  d'une  température 
élevée,  alors  que  l'atmosphère  est  desséchée  ou  chargée  d'humi- 
dité. Dans  ces  deux  cas,  l'hématose  est  incomplète,  les  forces 
musculaires  et  digestives  diminuent  graduellement,  la  respira- 
tion et  la  circulation  s'accélèi-ent,  la  transpiration  s'augmente 
en  même  temps  que  la  sécrétion  urinaire  est  diminuée.  Il  résulte 
de  cet  ensemble  de  circonstances  physiologiques  une  hématose 
d'autant  plus  incomplète  que  la  chaleur  est  plus  intense  et  plus 
prolongée.  Nous  verrons  alors  quelles  sont  les  modifications 
physiologiques  amenées  par  la  succession  des  saisons  dans  les 
pays  tropicaux,  où  pendant  le  court  hiver  pluvieux  qui  est  à 
peine  plus  froid  que  les  autres  époques  de  l'année,  l'hématose 
ne  peut  reprendre  une  activité  suffisante  pour  développer  l'hy- 
pérémie.  Et  cependant  elle  serait  d'autant  plus  nécessaire  que 
•  l'anémie,  qui  résulte  de  l'effet  des  chaleurs  antécédentes  a  été 
plus  prononcée.  Aussi  loi'squ' après  la  saison  des  pluies  revient 
la  chaleur,  d'abord  modérée,  puis  de  plus  en  plus  intense,  l'ab- 
sence d'hypérémie  ne  permet  pas  à  la  pléthore  printanière  de 
se  montrer,  et  dès  que  la  température  s'élève,  l'hypoémie,  qui 
^ 'avait  presque  pas  cessé  dans  les  saisons  précédentes,  prend 
"n  nouveau  développement  et  se  change  bientôt  en  anémie  per- 
sistante ;  même  avant  que  l'automne  vienne  ajouter  son  influence 
^^bîHtante  à  celle  qui  a  caractérisé  l'été  prolongé  des  tropiques. 
^iïxsi  donc,  c'est  un  état  presque  permanent  (Vanéinie  qui  est 
^^ïxené  par  la  succession  des  saisons  dans  les  régions  équatoria- 
^^s  et  intertropicales,  tandis  que  l'influence  de  l'hiver  domine 
^'^tis  les  climats  polaires  et  développe  une  hyperémie  persis- 
*'^Tite;  c'est  au  contraire  l'influence  de  l'été  qui  domine  dans  les 
^^gions  voisines  de  l'équateur  et  qui  développe  une  anémie 
*^  autant  plus  prononcée  que  les  chaleurs  sont  plus  intenses  et 
ï^l^s  prolongées. 

liitre  ces  deux  extrêmes  viennent  se  ranger  les  régions  tem- 
I^^rées  avec  leur  succession  régulière  des  quatre  saisons  et  les 
^^^difications  physiologiques  dont  nous  avons  donné  la  des- 


324  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE. 


§  2.  Suivant  Taltitude. 

Comme  nous  l'avons  déjà  dit,  une  ascension  de  montagne  peut 
être  considérée  comme  un  voyage  vers  le  pôle.  Ainsi  donc,  en 
décrivant  la  succession  des  saisons  dans  différentes  latitudes, 
nous  avons  fait  pressentir  les  principales  modifications  physiolo- 
giques qui  résultent  de  la  succession  des  saisons  dans  les  ré- 
gions montueuses.  En  eflfet,  nous  avons  vu  que,  dans  la  zone 
tempérée,  la  succession  des  saisons  développe  des  changements 
proportionnés  au  refroidissement  de  la  température,  en  raison 
directe  de  l'altitude  et  de  la  situation  topographique;  dételle 
manière,  qu'en  différents  lieux,  le  refroidissement  d'un  degré 
correspond  à  une  ascension  qui  varie  entre  141  et  188"  pour  les 
régions  montueuses  européennes  '. 

De  là  vient  que  l'hiver  commençant  d'autant  plus  tôtet  se  pro- 
longeant d'autant  plus  tard  que  l'altitude  est  plus  élevée,  l'hy- 
pérémie  acquiert  une  durée  proportionnée  à  la  longueur  de  l'hi- 
ver qui,  comme  dans  les  hautes  latitudes,  empiète  sur  l'automne 
et  sur  le  printemps,  diminuant  l'anémie  automnale  et  rendant 
la  pléthore  printanière  moins  prononcée. 

D'autre  part,  nous  avons  vu  qu'à  de  grandes  hauteurs  la  di- 
minution de  l'oxygène  dans  une  atmosphère  dilatée,  est  assez 
considérable  pour  entraver  l'hypérémie,  sans  que  pourtant  l'état 
contraire  atteigne  jamais  de  grandes  proportions  dans  les  ré- 
gions tempérées,  vu  l'abaissement  de  la  température  pendant  la 
majeure  p.artie  de  la  saison  chaude,  le  matin,  le  soir  et  surtout 
la  nuit,  d'où  il  résulte  que  la  proportion  d'oxygène  est  augmentée 
par  le  refroidissement  de  l'atmosphère. 

Pour  les  régions  tropicales,  la  succession  des  saisons  participe, 
dans  les  altitudes,  du  caractère  propre  à  cette  zone.  Les  diffé- 
rences entre  les  mois  successifs  sont  très-minimes  (voy.  le  ta- 
bleau IX)  et  la  répartition  des  pluies  tout  à  fait  tropicale.  En 
outre,  la  température  initiale  des  plaines  sousjacentes  étant  très- 
élevée,  le  refroidissement  amené  par  l'altitude  n'est  plus  assez 
considérable  pour  empêcher  les  habitations  permanentes  dans 
ces  hautes  régions.  Aussi  voit-on  des  villes  populeuses  entre 

*  V.  Les  climats  de  montagnes^  p.  3,3°  édit.,  1873. 
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leux,  trois  ou  quatre  mille  mètres  et  même  au  delà.  Le  climat  y 
3St  tempéré  et  ne  présente  pas  ces  rigueurs  qui  régnent  dans  la 
5one  tempérée  à  la  même  altitude. 

Mais  si  l'on  étudie  dans  les  hautes  régions  la  succession  des 
maisons,  il  faut  prendre  en  sérieuse  considération  la  distribution 
tropicale  des  pluies,  ainsi  que  le  déficit  d'oxygène  qui  devient 
d'autant  plus  grand  que  la  hauteur  est  considérable.  Aussi  voit- 
on,  malgré  que  le  climat  soit  tempéré,  comme  au  Mexique,  au 
Pérou  ou  dans  la  Bolivie,  une  anémie  persistante  qui  dépend, 
non  plus  seulement  de  la  température  élevée  des  plaines  envi- 
ronnantes, mais  de  la  soustraction  habituelle  de  l'oxygène  res- 
piré. Nous  avons  vu  (p.  267)  qu'à  2595°",  hauteur  moyenne  du 
plateau  de  l'Anahuac,  la  quantité  d'oxygène  contenue  dans  un 
litre  d'air  à  15^  était  réduit  à  0«'22762  au  lieu   de  0»'28882, 
c'est-à-dire  que  dans  chaque  litre  d'air  inspiré  il  existe  un  dé- 
ficit de  six  centigrammes  d'oxygène.  D'autre  part,  à  4173°",  hau- 
teur de  la  ville  de  Calamarca,  la  soustraction  s'élève  à  douze 
centigrammes  pour  la  température  de  15°.  Ainsi  donc,  il  y  a  dans 
l'altitude  une   cause  permanente   d'anémie  qui  combat  l'in- 
feence  fortifiante  de  l'hiver,  en  sorte  que  la  pléthore  prin tanière 
manque  presque  complètement  ou  est  remplacée  assez  prompte- 
ment  par  l'hypoémie  estivale,  qui  se  confond  aisément  avec  l'a- 
némie automnale.  La  succession  des  saisons  dans  les  altitudes 
tropicales,  est  donc  caractérisée  par  la  prédominance  de  Thy- 
poémie  et  de  l'anémie  qui  se  montrent  dans  toutes  les  saison^, 
lûais  surtout  en  été  et  en  automne.  L'influence  de  l'hiver  et  du 
printemps  étant  en  partie  neutralisée  par  la  diminution  de  l'oxy- 
gène qui  tend  à  développer,  d'une  manière  permanente,  l'anémie 
caractéristique  des  hautes  régions. 


IIL  —  LOI  d'lntensité  météorologique 


Après  avoir  étudié  les  conséquences  physiologiques  qui  résul- 
^nt  de  la  périodicité  et  de  la  succession  des  jours,  des  mois  et 
les  saisons,  nous  devons  passer  en  revue  les  transformations  que 
Ubissent  nos  fonctions  sous  l'influence  de  l'intensité  des  divers 
léments  météorologiques.  Cette  question  peut  être  considérée  à 
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deux  points  de  vue  très-différents,  suivant  qu'on  considère  les 
faits  en  eux-mêmes,  ou  qu'on  les  compare  entre  eux  à  différentes 
époques  constituant  ainsi  l'intensité  météorologique  absolue  o 
relative. 


§  l.  Intensité  absolue. 

Nous  l'examinerons  successivement  dans  ses  manifestatio 
normales  et  régulières  constituant  les  échelles  diurnes,  me 
suelles  et  annuelles  ou  dans  ses  manifestations  anomales  et  i 
régulières,  constituant  les  températures  extrêmes  et  les  degn 
exclusifs  d'humidité  ou  de  sécheresse,  de  tension  électrique  ^^t 
de  tempêtes.  Commençons  par  les  faits  normaux  et  régulier^^ , 
nous  passerons  ensuite  aux  faits  anomaux  et  irréguliers. 

lo  Intensité  tiœinale. 

Nous  avons  vu  (p.  237)  que  la  périodicité  diurne  amenait  u.x:i<3 
série  de  modifications  fonctionnelles  qui  se  résumaient  en  o-Xie 
période  croissante  d'activité  correspondant  aux  heures  qui  pré- 
cèdent midi'et  une  période  décroissante  dans  les  heures  qui  sé- 
parent midi  de  minuit,  c'est-à-dire  que  l'activité  des  fonctions 
vitales  croît  avec  l'ascension  du  soleil  au-dessus  de  l'horizon,   et 
diminue  avec  la  marche  descendante  du  soleil.  L'on  compr^x^l 
dès  lors  quelles  modifications  doivent  résulter  dans  le  jeu  de  jnos 
organes  de  l'intensité  du  froid  ou  de  la  chaleur,  de  l'humiditô  ou 
de  la  sécheresse,  de  la  lumière  ou  de  l'obscurité,  des  coura^-Tits 
aériens  et  de  la  tension  électrique  qui  se  développent  en  di-^f<^* 
rents  lieux  sous  l'influence  de  la  périodicité  diurae. 

Étudions  les  conséquences  de  ces  modifications  météoroL  ^^' 
ques  sur  les  fonctions  de  la  vie.  En  premier  lieu,  là  où  l'éct^^-dls 
diurne  est  très-étendue,  la  différence  entre  les  périodes  ctr^ois- 
sante  et  décroissante  dans  l'activité  fonctionnelle  sera  très-^^con- 
sidérable.  Si  le  froid  de  la  nuit,  du  matin  et  dû  soir  est  très-':^''^' 
nonce,  la  respiration  et  la  circulation  s'activeront  pour  i^ve- 
lopper  la  force  de  résistance  en  proportion  de  l'intensité  ^" 
froid.  Et  si  la  chaleur  du  jour  atteint  en  même  temps  un  d^Sj"^ 
assez  élevé,  il  faudra  que  les  fonctions  vitales  suivent  ces  oscil- 
lations de  la  température,  et  que  la  respiration  et  la  circula  twfl 
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soient  modifiées  de  manière  à  augmenter  ou  à  diminuer  la  pro- 
duction de  la  chaleur  animale.  Ainsi  donc,  sous  Tiniluence  d'une 
éclielle  diurne  très-étendue,  les  fonctions  vitales  subissent  des 
transformations  proportionnées  à  l'intensité  du  froid  nocturne 
et  de  la  chaleur  diurne.  En  outre,  la  clarté  ou  l'obscurité  de 
l'atmosphère,  son  état  hygrométrique  ou  électrique,  ainsi  que  le 
calme  ou  l'agitation  de  l'air,  imprimeront  également  à  nos  or- 
ganes des  modifications  proportionnées  à  l'intensité  de  ces  con- 
ditions atmosphériques. 

X' échelle  diurne  est  très-peu  considérable  dans  les  régions  po- 
la.ixes,  ce  qui  maintient  les  fonctions  \itales  pendant  Thiver  à  un 
^t^t  d'hypérémie  permanente  pour  résister  aux  froids  rigoureux 
<l"txi  régnent  dans  cette  saison,  tandis  que  le  printemps  et  l'au- 
t^^xnne  se  fondent  en  quelque  sorte  dans  l'hiver. 

C'est  dans  les  régions  tempérées  que  l'échelle  diurne  est  la 
Pl\is  étendue  et  entraîne,  par  conséquent,  des  transformations 
l^tiysiologiques  plus  considérables.  L'acti\ité  de  la  respii^ation  et 
la  circulation  est  en  rapport  direct  avec  la  différence  qui  sé- 
ire  le  jour  de  la  nuit  ;  de  telle  manière  que  l'étendue  des  oscil- 
*^  étions  fonctionnelles  devient  déplus  en  plus  grande,  lorsqu' après 
^ïie  journée  très-chaude  qui  a  ralenti  la  calorification,  vient  une 
^tdt  très-froide  qui  rétablit  l'activité  fonctionnelle  de  la  respira- 
tion, entravée  par  la  chaleur  diurne. 

Ces .  effets  sont,  en  outre,  profondément  modifiés  par  l'état 
^hygrométrique  de  l'atmosphère.  Si  l'humidité  prédomine,  l'exha- 
lation cutanée  et  pulmonaire  est  diminuée,  tandis  que  si  c'est 
la  sécheresse,  l'hématose  est  facilitée  en  même  temps  que  les 
exhalations  pulmonaires  et  cutanées  sont  plus  abondantes. 

La  tension  électrique,  qui  est  à  son  maximum  en  hiver  et  à 
son  minimum  en  été,  doit  également  jouer  un  rôle  important  par 
l'activité  qu'elle  imprime  à  toutes  nos  fonctions,  en  raison  di- 
recte de  son  intensité,  puisque  nous  avons  vu  l'absorption  et 
l'exhalation  être  favorisées  par  un  certain  degré  de  tension  élec- 
trique et  entravées  par  l'état  contraire. 

L'action  des  courants  aériens  est  aussi  très-prononcée  :  chauds 
et  secs,  ils  facilitent  la  transpiration  ainsi  que  l'évaporation,  qui 
abaisse  la  température  du  corps.  Les  vents  sont-ils  froids  et  secs 
à  un  degré  prononcé,  ils  développent  l'activité  fonctionnelle  et 
la  production  du  calorique  qui  en  est  la  conséquence.  Enfin  une 
atmosphère  calme  et  chaude  produit  un  grand  accablement  et 
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ralentit  toutes  les  fonctions  vitales  en  raison  directe  de  la  tem- 
pérature. 

Dans  les  régions  montueuses  l'on  voit  diminuer  Téchelle 
diurne  et,  par  conséquent,  s'amoindrir  les  transformations  fonc- 
tionnelles correspondantes.  Les  hautes  régions  se  rapprochent  ât 
cet  égard  de  la  zone  polaire;  toutefois  l'insuffisance  de  l'oxy- 
gène et  la  sécheresse  de  l'air  développées  par  l'altitude  consti- 
tuent des  conditions  défavorables  à  l'activité  fonctionnelle  et  aix 
travail  de  l'hématose. 

L'échelle  diurne  des  régions  tropicales  étant  beaucoup  moins 
étendue  que  celle  de  la  zone  tempérée,  il  en  résulte  que  l'effort 
fonctionnel  pour  maintenir  l'équilibre  avec  la  température  exté- 
rieure est  beaucoup  moindre  à  l'équateur  et  sous  les  tropiques. 
Mais  ce  qui  semblerait  un  avantage,  devient  plutôt  nuisible  par 
l'absence  de  refroidissement  nocturne  qui  aurait  pu  diminuer  les 
effets  déprimants  de  la  chaleur  diurne. 

D'où  l'on  est  amené  à  conclure  que  la  grande  étendue  de 
l'échelle  diurne  peut  être  considérée  comme  une  circonstance 
favorable  à  la  santé,  surtout  en  ayant  égard  à  la  loi  de  l'habi- 
tude qui  modifie  graduellement  l'état  de  nos  organes,  de  manière 
à  les  rendre  capables  de  subir  de  très-grandes  différences  dans 
les  circonstances  atmosphériques;  pourvu  cependant  que  ces 
changements  surviennent  graduellement  et  régulièrement,  car 
lorsqu'ils  se  montrent  brusquement  et  sans  régularité,  ils  amè- 
nent alors  une  perturbation  fonctionnelle  proportionnée  à  leur 
fréquence  et  à  leur  intensité.  C'est,  au  reste,  le  sujet  de  ces  va- 
riations accidentelles  qui  nous  occupera  dans  le  chapitre  suivant. 
Les  observations  qui  précèdent,  s'appliquent  tout  naturellement 
aux  effets  produits  par  l'intensité  météorologique  sous  l'influence 
de  la  périodicité  annuelle.  En  effet,  l'activité  des  fonctions  vi- 
tales se  développe  d'autant  plus  que  l'échelle  annuelle  est  plus 
étendue  et  d'autant  moins  queja  différence  entre  les  mois  et  les 
saisons  est  plus  prononcée. 

L'intensité  du  froid  qui  prédomine  dans  les  régions  polaires 
et  celle  de  la  chaleur  qui  règne  sous  l'équateur  ainsi  qu'entre 
les  tropiques,  sont  les  deux  extrêmes  entre  lesquels  se  rangent 
toutes  les  nuances  intermédiaires  et  toutes  les  combinaisons  de 
sécheresse  et  d'humidité  pendant  que  régnent  les  hautes  ouïes 
basses  températures.  Sous  l'influence  du  froid  l'hypérémie  ap- 
paraît; elle  est  d'autant  plus  intense  que  le  thermomètre  descend 
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pilis  bas  et  pendant  un  temps  plus  prolongé  ;  elle  est  d'autant 
laoins  prononcée  que  la  différence  entre  les  saisons  est  moins 
considérable. 

Hi'hypoémie  développée  par  la  chaleur  augmente  avec  les 
haiates  températures  et  diminue  avec  l'abaissement  du  thermo- 
nifetre.  Or,  plus  la  transition  entre  les  différentes  saisons  est 
considérable  et  moins  l'on  voit  prédominer  l'hypoémie,  tandis 
que  lorsque  les  mois  se  succèdent  sans  différence  notable  en- 
tr^  eux,  comme  à  S.  Luigi  de  Maranhao,  où  le  plus  chaud  ne  dif- 
fex-epas  d'un  degré  (0°,8)  d'avec  le  plus  froid,  l'on  comprend 
qixe  la  continuation  de  la  chaleur  prolonge  l'hypoémie  et  la  rend 
permanente. 

Enfin,  si  à  ces  extrêmes  de  froid  ou  de  chaleur,  viennent  s'a- 
joiiter  des  extrêmes  d'humidité  ou  de  sécheresse,  les  fonctions 
ie  l'hématose  seront  entravées  par  l'absence  de  vapeur  aqueuse 
pour  favoriser  l'endosmose  pulmonaire,  ou  par  la  surabondance 
1"* humidité  qui  empêche  l'évaporation  pulmonaire  et  entrave 
ainsi  l'absorption  de  l'oxygène  et  l'exhalation  de  l'acide  carbo- 
nique. C'est  donc  un  obstacle  à  l'accomplissement  des  fonctions 
vitales  que  la  présence  d'une  trop  grande  quantité  d'humidité, 
^u  l'existence    d'une  sécheresse  excessive,    surtout  lorsqu'à 
<^ette  dernière  circonstance  vient  s'ajouter  l'agitation  de  l'air 
^^i  les  dessèche  en  multipliant  les  contacts  avec  la  peau  et  la 
ïuuqueuse  aérienne.  Ainsi  donc,  il  est  facile  de  conclure  de  ce 
^^  précède  quelles  modifications  fonctionnelles  résultent  des 
^^ftleurs  ou  des  froids  intenses,  surtout  lorsqu'elles  sont  réunies 
^  l'excès  de  l'humidité  ou  de  la  sécheresse,  ainsi  qu'à  l'agitation 
^^  l^air. 

2^  Intensité  anomale, 

^ous  avons  maintenant  à  étudier  les  conséquences  physiolo- 

^^.\ies  des  températures  extrêmes,  avec  la  présence  ou  l'absence 

ri^     rhumidité,  de  l'électricité  et  de  l'agitation  de  l'air.  Et 

^l)ord,  la  chaleur  sèche,  lorsqu'elle  dépasse  celle  du  coips  hu- 

f^^dn,  est  une  cause  de  troubles  fonctionnels  considérables  :  la 

^^piration  et  la  circulation  s'accélèrent  graduellement,  les  mu- 

^^^uses  buccales  et  aériennes  se  dessèchent.  L'insuflSsance  de 

^  ^iygène  dans  un  air  dilaté  rend  l'hématose  incomplète  et  con- 

^iT)ue  encore  à  augmenter  la  fréquence  de  la  respiration,  que  la 
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:heresse  des  muqueuses  rend  de  plus  en  plus  incomplète.  En 

itre,  le  mouvement  périphérique  des  liquides  amène  une  abon- 
ante  transpiration,  dont  l'action  réfrigérante  combat  l'éléva- 
ion  de  température  et  la  maintient  au  taux  normal  qui  est  sei 
compatible  avec  l'entretien  de  la  vie.  Les  centres  nerveux  son* 

alors  surexcités  et  l'on  observe  des  troubles  dans' les  perception 

ainsi  que  dans  les  facultés  intellectuelles.  Aussi  n'est-il  point  rai 

de  voir  survenir  du  délire,  des  hallucinations  de  la  vue  et 

l'ouïe,  ainsi  que  des  congestions  cérébrales  qui  amènent  la  foL  -5, 

avec  tendance  au  suicide.  Nous  aurons  l'occasion  de  revenir  S'^j^^ 

ces  faits  lorsqu'ils  passent  du  domaine  de  l'excitation  physiolo-     m.:^-^ 

gique  ou  de  l'imminence  morbide  à  l'état  pathologique  qui  fai-«     fo.^i 

l'objet  du  livre  suivant.  ëe  le 

Tous  ces  phénomènes  d'anhélation  et  de  dessiccation  des  nnii-     f  j^j^î 
queuses  que  nous  venons  de  décrire  sont  encore  augmentés  pa-J     1  '^^\ 
l'agitation  de  l'air,  et  telle  est  leur  intensité  qu'ils  en  arriven.  ^     ry* 
'  à  compromettre  l'existence,  ainsi  qu'on  le  voit  lorsque  vient  -^^     \:(<ç 
souffler  le  vent  du  désert  appelé  Swwim  qui  agit,  non-seulemen  ^       Y-2 
par  le  sable  qu'il  soulève  et  qui  obstrue  la  vue  et  les  voie^^-^ 
aériennes,  mais  surtout  par  sa  haute  température  et  par  sa  sé-^ 
cheresse  qui  rendent  l'hématose  de  plus  en  plus  incomplète,^     ^^ 
congestionnent  le  cerveau  et  occasionnent  ainsi  la  mort  de^^~^ 
hommes  assez  imprudents  pour  s'y  être  exposés. 

Les  effets  de  la  chaleur  humide  sont  très-diflférents  de  ceux:^*^ 
que  nous  venons  de  décrire.  Il  est  vrai  qu'un  certain  degré  d'hu — '^^' 
midité  facilite  la  fixation  de  l'oxygène  et  l'exhalation  de  l'acide^ ^^ 
carbonique;  mais  il  n'en  est  plus  de  même  de  l'air  chaud satur^^J^ 
d'humidité  qui  entrave  la  transpiration  pulmonaire  et  amoindritfi"^'^ 
cette  cause  de  refroidissement;  le  poumon  est  alors  gorgé  des^^^f 
parties  aqueuses  du  sang  qui  auraient  dû  se  trouver  dans  l'air -£-^^'' 
expiré.  De  là  résulte  un  état  de  pléthore  qui  ralentit  l'exhala-^^  -^' 
tion  de  l'acide  carbonique. 

En  même  temps,  la  saturation  de  l'air  diminue  la  transpirai  "^^' 
tion  cutanée  et  rend  la  chaleur  plus  difficile  à  supporter,  puisqin-^^we 
son  émonctoire  naturel  lui  est  en  partie  soustrait.  Aussi  observa  ^^e- 
t-on  une  grande  angoisse  nerveuse  en  même  temps  que  la  resprr^i- 
ration  et  la  circulation  s'accélèrent,  en  proportion  du  degré  (^^^e 
saturation  de  l'air  extérieur.  D'autre  part,  s'il  est  en  mouv"     e- 
ment,  il  multiplie  les  surfaces  de  contact  et  diminue  la  pléthc^^-e 
aqueuse  que  développait  un  air  chaud  saturé  "d'humidité. 
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Si  à  ces  hautes  températures  vient  s'ajouter  une  forte  tension 
t^X^ctrique,  l'on  observe  divers  troubles  nerveux,  de  l'abatte- 
ixx«nt  et  une  sensation  d'étouflferaent  qui  disparaissent  dès  que 
V  ■*  orage  a  diminué  rélectricité  atmosphérique,  quoique  la  tempé- 
mri^ture  n'ait  pas  notablement  baissé;  d'oîi  l'on  est  amené  à  con- 
crTure  que  la  tension  électrique  joue  un  rôle  prédominant  pour 
développer  les  phénomènes  nerveux  dont  nous  venons  déparier. 
L'mfluence  du  froid  excessif,  alors  qu'il  est  accompagné  de 
s  sécheresse,  est  bien  différente  de  celle  de  la  chaleur,  tandis 
qu'un  froid  modéré,  comme  celui  de  0°  ou  dé  — 5°,  facilite  la 
l'espiration,  développe  une  certaine  vigueur  musculaire  et  com- 
munique à  toute  l'économie  une  impression  de  force  et  d'activité 
chez  les  personnes  bien  portantes,  bien  nourries  et  bien  vôtues. 
Mais  si  le  froid  dépasse  —  10°  et  surtout  s^il  atteint  20°,  30°, 
•^0**,  50°  ou  môme  70°,  comme  l'ont  éprouvé  les  voyageurs  qui 
ont  passé  l'hiver  dans  les  glaces  du  pôle,  alors  les  effets  délétè- 
^"^  de  ces  basses  températures  ne  tardent  pas  à  se  faire  sentir, 
si  Ton  n'a  pas  pris  les  précautions  nécessaires  pour  y  résister. 
Le  sang  quitte  la  surface  et  les  extrémités,  il  se  concentre  dans 
^Gs  centres  vitaux  ;  la  respiration,  d'abord  facile  et  complète,  tend 
à  Se  ralenth-,  la  circulation  suit  la  même  marche,  la  sensibilité 
^' ^mousse,  l'engourdissement  musculaire  et  intellectuel  s'accroît 
^1^^  instant  en  instant,  un  sommeil  irrésistible  et  finalement  mortel 
^' empare  du  malheureux  qui  y  cède.  Tel  est  le  tableau  des  effets 
I^i*cduits  par  les  froids  excessifs,  soit  chez  les  voyageurs  impru- 
^l^nts  qui  traversent  les  montagnes  sans  s'être  munis  des  vête- 
^^>^nts  suffisants,  ou  sans  avoir  pris  à  l'avance  une  nourriture 
^Vibstantielle.  Telle  est  également  l'histoire  néfaste  des  soldats 
^Vai  ont  péri  par  milliers  pendant  la  retraite  de  Russie,  dans  la 
^  Vaerre  de  Crimée  ou  en  Algérie  où  les  mêmes  effets  ont  été  ame- 
-^^^s  par  des  froids  moins  intenses,  mais  non  moins  funestes  que 
^^ux  des  pôles  ou  des  régions  septentrionales  de  l'Europe. 

Si  à  ces  basses  températures  vient  s'ajouter  un  certain 
^\egré  de  mouvement  de  l'air,  les  effets  produits  sur  les  corps 
Xnvants  sont  alors  très-intenses  et  paraissent  même  dispropor- 
tionnés avec  Tintensité  du  froid.  Parry  et  Ross  ont  observé 
tiu'avec  la  tranquilUté  de  l'atmosphère,  ils  pouvaient  supporter 
impunément  une  température  de  — 41°  ;  mais  dès  que  survenait 
le  moindre  vent,,  ils  étaient  obligés  de  se  réfugier  sous  leurs 
tentes,  Ds  trouvaient  parité  de  sensation  entre  un  froid  de —41° 
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avec  le  calme  de  ratmosphère  et  celle  de  —  29°  lorsque  Tair 
était  agité.  La  résistance  au  froid  dépend  non-seulement  des 
conditions  de  santé  et  de  vigueur,  mais  encore  du  tempérament 
qui  rend  certaines  personnes  plus  aptes  que  d'autres  à  résister 
à  des  froids  rigoureux.  Le  capitaine  Parry  choisissait  ses  mate- 
lots, non-seulement  sur  leur  apparence  c'est-à-dire  sur  la  vigueur 
de  leurs  muscles,  mais  encore  d'après  leur  faculté  de  pouvoir, 
sans  frissonner,  tenir  leur  pied  nu  sur  la  glace  pendant  un  cer- 
tain temps. 

Les  tempéraments  bilioso-sanguins  sont  ceux  qui  résistent  le 
mieux  aux  grands  froids.  Pendant  la  campagne  de  Russie,  les 
soldats  lymphatiques  de  l'Allemagne  et  de  la  Hollande  sont  ceux 
qui  ont  compté  le  plus  grand  nombre  de  morts,  tandis  que  les 
hommes  venus  du  Midi  de  la  France  ou  de  l'Italie  ont  beaucoup 

mieux  résisté  à  l'effet  délétère  des  froids  rigoureux.  Les  soldats  . 

russes,  qui  sembleraient  devoir  être  moins  impressionnés  par  une^=^  ^{ 
saison  rigoureuse  à  laquelle  ils  sont  habitués,  en  ont  cependant^"  ^«( 
beaucoup  plus  souffert  que  les  méridionaux.  Au  reste,  la  mêm^  ,Me 
remarque  a  été  faite  par  MM.  Martins  et  Bravais,  qui  couchaien^  .mnt 
dans  les  granges  de  la  Finlande  lorsque  le  thermomètre  était  &      à 
zéro,  tandis  que  les  habitants  du  pays  étaient  étendus  sur  leur — .mts 
poêles  dans  des  chambres  chauffées  à  25*".  L'on  voit  égalemeni^r^l; 
des  Français  parcourir  avec  de  simples  redingotes  les  rues  d   Wle 
Pétersbourg  ou  de  Moscou,  alors  que  les  Russes  sont  envélopp^^^s 
de  leurs  épaisses  fourrures. 

Il  y  a  donc  dans  le  tempérament  sanguin  ou  bilioso-sangui    "^n 
une  circonstance  favorable  pour  résister  au  froid;  ajoutons, 
outre,  qu'en  dehors  de  cette  idiosyncrasie  native,  il  existe  dei 
conditions  essentielles  pour  traverser  sans  danger  les  tempén 
tures  rigoureuses  des  climats  polaires.  La  première  c'est  le  moi 
vement  musculaire  qui  accélère  la  respiration  et  la  circulati( 
et  empêche,  par  conséquent,  l'engourdissement  et  la  congéli 
tion.  La  seconde,  non  moins  importante,  consiste  en  une  alimei 
tation  copieuse  et  réparatrice,  pourvu  cependant  qu'on  n'y  joij 
pas  des  boissons  spiritueuses  prises  avec  excès.  Car  dans  la  can::rr 
pagne  de  Russie,  l'ivresse  a  causé  la  mort  d'un  très-grai 
nombre  de  soldats. 

Nous  avons  vu  que  le  froid  stimulait  l'appétit  et  facilitait 
digestion  des  substances  les  plus  réfractaires  au  suc  gastriqu* 
Les  habitants  du  nord  de  l'Europe  ont  une  capacité  digestiw-^'  ^ 
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qui  est  bien  connue,  ils  avalent  d'énormes  quantités  de  viande 
et  les  digèrent  facilement. 

Chez  les  Esquimaux,  cette  voracité  atteint  des  proportions 
vraiment  fabuleuses.  Comme  nous  l'avons  déjà  raconté,  les  ma- 
telots qui  passèrent  Tliiver  dans  les  glaces  du  pôle  avec  le  capi- 
tadne  Ross  firent  un  jour  l'expérience  de  faire  manger  des  Esqui- 
maux à  leur  faim,  ils  préparèrent  un  pudding  dans  une  vaste 
cliaudière  et  en  distribuèrent  autant  qu'on  leur  en  demandait, 
c**  est-à-dire  que  chacun  des  convives  engloutit  environ  huit 
livres  sans  en  être  aucunement  incommodé. 

-Ainsi  donc,  pour  résister  aux  froids  les  plus  rigoureux,  il  faut 
uixe  abondante  nourriture,  des  vêtements  suflSsants  fonnés  de 
mauvais  conducteurs  du  calorique;  une  constitution  vigoureuse, 
uix  tempérament  bilioso-sanguin  et  une  grande  énergie  de  vo- 
lonté pour  résister  à  l'engourdissement  et  au  sommeil. 

!Nous  venons  de  voir  quels  effets  sont  produits  par  les  basses 

températures  qui  entraînent  toujours  la  sécheresse  ;  mais  lorsque 

les  froids  sont  modérés,  ils  s'accompagnent  fréquemment  d'un 

certain  degré  d'humidité.  L'on  voit  alors,  sous  leur  influence, 

les  fonctions  de  l'hématose  être  entravées  par  la  saturation  de 

r  air  qui  empêche  la  transpiration  pulmonaire  et  cutanée.  Eu 

outre,  l'air  humide  étant  meilleur  conducteur  du  calorique,  en 

soustrait  davantage,  en  sorte  qu'un  froid  humide  est  plus  pénible 

à.  supporter  qu'un  froid  sec.  Et  lorsque  l'humidité  pénètre  dans 

les  vêtements  et  dans  les  chaussures,  la  soustraction  du  calori- 

Que  est  beaucoup  plus  prononcée.  Aussi  voit-on  dans  ce  cas  sur- 

^'enir  fréquemment  des  stases  sanguines  qui  amènent  des  enge- 

'^ïiies  et  plus  tard  des  congélations  à  différents  degrés. 

Ces  états  morbides  dénotent  un  affaiblissement  des  forces 

^  **^es,  un  ralentissement  de  la  circulation,  une  respiration  in- 

^"^îïîplète  et  une  surabondance  des  parties  aqueuses  du  sang 

^5^ Us  l'influence  d'une  endosmose  impai-faite  et  d'une  transpira- 

P^^U   insuffisante.   Ainsi  donc,   alanguissement  de  toutes  les 

1^  ^étions  et  pléthore  aqueuse,  telles  sont  les  conséquences  de 

^  ^Xcès  d'humidité  combiné  avec  l'abaissement  de  la  tempéra- 

^^^"^.  Nous  serons  appelé  à  faire  connaître  connnent  cette  immi- 

^^^ïXce  morbide  dispose  et  engendre  un  grand  nombre  de  ma- 


'1 
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§  2.  Intensité  relative. 


Examinons  maintenant  l'intensité  météorologique  dans  ses 
rapports  avec  le  cycle  diurne  et  annuel. 

Nous  '  avons  étudié  les  modifications  fonctionnelles  qui  résul- 
tent de  la  révolution  diurne  du  soleil  et  qui  sont  sous  la  dépen- 
dance immédiate  des  conditions  atmosphériques  se  succédant 
du  matin  au  soir  et  du  soir  au  matin.  Or,  il  est  évident  que  plus 
les  différences  entre  la  nuit  et  le  jour,  entre  le  matin  et  le  soir 
seront  considérables,  plus  grands  seront  les  effets  physiologiques 
produits  par  la  périodicité  diurne.  D'où  l'on  voit  de  quelle  im- 
portance est  l'intensité  relative  des  diverses  conditions  de  cha- 
leur et  de  froid,  d'humidité  et  de  sécheresse  qui  se  succèdent 
dans  une  même  journée. 

Nous  avons  reconnu  que  la  périodicité  diurne  développait 
deux  périodes  très-distinctes  dans  l'activité  des  fonctions  vitales. 
L'une  qui  commence  peu  après  minuit  et  croît  avec  l'élévation 
du  soleil  au-dessus  de  l'horizon,  et  l'autre  qui  commence  peu 
après  midi  et  suit  une  marche  décroissante  jusqu'au  milieu  de 
la  nuit.  Or,  il  est  évident  que  ces  effets  de  la  périodicité  diurne 
seront  d'autant  plus  prononcés  que  la  différence  entre  la  nuit 
et  le  jour  sera  plus  grande,  ou,  en  d'autres  termes,  réchelle 
diurne  physiologique  est  en  rapport  intime  avec  l'échelle  atmos- 
phérique. Quand  des  nuits  très-fraîches  succèdent  à  des  jour- 
nées brûlantes,  comme  dans  les  climats  extrêmes,  les  fonctions 
vitales  auront  une  période  croissante  de  grande  activité  et  une 
période  décroissante  de  grande  dépression.  Tandis  que  dans  les 
régions  polaires,  où  il  n'existe  presque  pas  de  différence  entre 
le  jour  et  la  nuit,  les  périodes  croissante  et  décroissante  d'acti- 
vité vitale  seront  très-peu  marquées. 

La  périodicité  annuelle  suit  la  même  marche,  c'est-à-dire  que 
là  où  la  différence  entre  le  mois  le  plus  chaud  et  le  mois  le  plus 
froid  est  plus  considérable,  les  différences  d'hypoémie  et  d'hypé- 
rémie  sont  plus  prononcées.  C'est  ce  que  l'on  observe  dans  les 
climats  extrêmes,  polaires  ou  continentaux,  tandis  que  là  oîiles 
mois  se  succèdent  sans  présenter  de  différences  appréciables, 
comme  dans  quelques  régions  tropicales,  les  modifications  ame- 
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ées  par  la  périodicité  annuelle  deviennent  de  moins  en  moins 
rononcées. 

Ce  que  nous  venons  de  dire,  en  ayant  surtout  égard  aux  diffé- 
euces  de  température,  s'applique  également  aux  degrés  divers 
le  sécheresse  et  d'humidité,  de  clarté  du  ciel  et  d'obscurité,  de 
tension  électrique,  de  pression  atmosphérique  et  de  courants 
aériens  qui,  par  leur  ensemble,  forment  le  caractère  propre  à 
chaque  climat,  de  telle  manière  qu'aune  époque  météorologique 
correspond  un  caractère  physiologique  qui  le  distingue  des 
autres  périodes  diurne,  mensuelle  ou  trimestrielle. 

Prenons  comme  exemple  de  cette  comparaison  les  deux  mois 
extrêmes  de  janvier  et  juillet  pour  le  climat  de  Genève,  nous 
déduirons  de  leur  intensité  relative  ^au  point  dé  vue  météorolo- 
gique quels  sont  leurs  caractères  physiologiques. 

Janvier  succède  à  un  mois  tempéré  (novembre)  et  à  un  mois 
froid  (décembre)  ;  c'est  l'époque  des  plus  grands  froids,  de  la 
plus  grande  fréquence  des  neiges  et  des  brouillards,  et  par  con- 
séquent d'un  haut  degré  d'humidité  relative.  C'est  donc  un  mois 
extrême  quant  à  la  température  et  à  l'état  hygrométrique; 
aussi  voit-on  sous  l'influence  d'un  froid  qui  suit  une  marche 
croissante  de  novembre  à  janvier,  se  développer  une  hypérémie 
de  plus  en  plus  prononcée  que  ne  peuvent  entraver  l'humidité 
de  l'atmosphère  et  la  tension  électrique,  qui  caractérisent  cette 
époque  de  l'année.  Aussi  l'énergie  de  la  respiration,  de  la  circu- 
lation, de  la  digestion  et  des  contractions  musculaires  est-elle 
très-prononcée,  malgré  le  peu  de  clarté  du  ciel  et  l'état  hygro- 
métrique de  l'atmosphère.  Ainsi  donc,  activité  fonctionnelle 
croissante  et  hypérémie  prononcée,  tels  sont  les  caractères 
physiologiques  du  mois  de  janvier  considéré  au  point  de  vue 
de  l'intensité  météorologique  relative. 

Juillet,  par  contre,  succède  à  deux  mois  chauds  ou  tempérés 
(mai  et  juin)  ;  c'est  le  plus  chaud,  le  plus  sec  et  le  plus  clair  de 
toute  l'année.  Dès  lors,  la  pléthore  printanière  commence  à  cé- 
der la  place  à  l'hypoémie  estivale,  la' dilatation  de  l'air  parla 
chaleur  et  sa  sécheresse  sont  une  entrave  à  la  respiration  et  à 
la  circulation  qui,  en  s'accélérant,  deviennent  moins  complètes. 
Le  sang  quitte  les  parties  centrales  et  se  porte  vers  la  périphé- 
rie, favorisant  ainsi  la  sueur,  mais  entravant  la  digestion  et  la 
sécrétion  urinaire.  Aussi  les  forces  diminuent  et  l'ensemble  de 
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la  constitution  subit  une  transfonnation  hyposthénisante  qui  est 
à  la  fois  cause  et  effet  de  l'hypoémie. 

Ces  deux  exemples  suffisent  pour  faire  comprendre  quelles 
sont  les  transformations  physiologiques  qui  se  développent  sous 
l'influence  des  modifications  mensuelles  ou  trimestrielles  de  l'in- 
tensité relative  des  différents  mois,  ainsi  que  des  saisons  com- 
parées entre  eux.  L'on  pourra  facilement  en  faire  rapplication 
aux  diverses  régions  du  globe,  polaires,  tempérées  ou  tropicales, 
ainsi  qu'aux  climats  montueux,  continentaux  ou  insulaires. 


IV.  —  LOI  DE  VARIABILITÉ  MÉTÉOROLOGIQUE. 


Nous  ne  reviendrons  pas  sur  ce  que  l'on  doit  entendre  par  la 
variabilité  d'un  climat,  nous  avons  déjà  signalé  deux  moyens  de 
l'apprécier  numériquement  :  en  premier  lieu  par  l'écart  que  font 
les  différents  mois  comparés  à  la  moyenne  de  température,  d'hu- 
midité, de  pression  barométrique,  de  clarté  du  ciel  et  de  tension  ; 
électrique,  et  en  second  lieu  par  la  différence  qui  existe  dans  la 
température  observée  à  la  même  heure  entre  deux  jours  consé- 
cutifs. 

La  première  méthode  peut  servir  à  apprécier  l'irrégularité 
des  saisons,  soit  dans  une  même  année,  soit  dans  différentes 
années  comparées  entre  elles,  ou  encore  avec  la  moyenne  de 
température  et  les  autres  éléments  météorologiques.  Ces  varia- 
tions accidentelles,  qui  reviennent  quelquefois  avec  une  certaine 
périodicité,  constituent  les  intempénes  ou  saisons  anomales, 
plus  chaudes  ou  plus  froides,  plus  humides  ou  plus  sèches,  plus 
venteuses  ou  plus  calmes,  plus  nuageuses  ou  plus  claires,  ou 
encore  plus  orageuses  qu'on  ne  l'observe  ordinairement  dans  la 
même  localité.  L'influence  de  ces  variations  météorologiques  est 
nécessairement  très-considérable  et  peut  empêcher  ou  modifier 
les  transformations  physiologiques  qui  caractérisent  chaque 
saison. 

C'est  ainsi  que,  lorsque  l'hiver  est  prolongé  et  rigoureux, 
l'hypérémie  est  plus  prononcée  et  l'activité  fonctionnelle  atteint 
son  maximum  d'intensité,  et  si  cette  basse  température  survient 
sans  transition  après  un  automne  doux  et  humide,  le  passage. 
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ie  l'anémie  à  rhypérémie  sera  si  rapide  que  les  personnes  vi- 
goureuses pourront  seules  s'havmouiser  avec  ]a  température  ; 
aussi  verra-t-ou  les  êtres  débiles  ou  imprudents  passer  de  l'ini- 
oainence  morbide  à  la  maladie.  Si  à  un  hiver  doux  succède  un 
printemps  modéré,  l'hypérémie  hivernale  sera  peu  prononcée  et 
la  phéthore  printanière  ne  dépassera  pas  certaines  limites.  Mais 
31  à  un  hiver  rigoureux  succëde  un  printemps  diaud,  alors  la 
pléthore  sera  très-prononcée  et  atteindra  son  maximum  d'in- 
tensité. Lorsqu'après  uu  printemps  tempéré  les  chaleurs  de  Tété 
sont  peu  prononcées,  l'hypoémie  sera  moins  forte  que  lorsque 
les  chaleurs  surviennent  brusquement  et  trouvent  la  pléthore 
pritttaniëre  encore  prédominante.  Enfin,  si  les  chaleurs  sont 
accablantes  pendant  l'été,  l'affaiblissement  fonctionnel  et  l'hy- 
poémie seront  au  maximum  lorsque  l'automne  se  montre  avec 
Son  cortège  habituel  de  température  modérée  et  d'humidité 
croissante;  dès  lors,  l'affaiblissement  fonctionnel  et  l'anémie 
automnale  régneront  sans  partage  jusqu'à  ce  que  le  retour  gra- 
duel du  fi-oid  ait  ranimé  les  fonctions  digestives  et  rendu  la  res- 
piration et  la  circulation  plus  complètes  et  ainsi  plus  aptes  à 
•^gir  contre  l'abaissement  de  la  température.  Mais  si  le  froid 
^ent  promptement  en  automne  et  au  commencement  de  l'hiver, 
*  force  de  résistance  est  encore  imparfaite  et  ceux-là  seuls  peu- 
vent y  résister  qui  sont  doués  d'une  gi-ande  énergie  vitale  ou 
mi  se  prémunissent  k  temps  contre  les  effets  fâcheux  que  les 
itempéries  pourraient  exercer  sur  eux. 

C'est  de  ces  écarts  dans  les  conditions  météorologiques  que 
^Sultent  le  plus  souvent  les  maladies  accidentelles  et  les  épidé- 
^es  qui  naissent  et  se  développent  sous  ces  influences  anoma- 
-s.  Je  me  contente  de  signaler  le  fait,  renvoyant  à  la  seconde 
^irtie  de  cet  ouvrage  l'étude  des  faits  qui  se  i-attachent  à  la  pa- 
*ologie. 

X  est  une  autre  source  de  modifications  physiologiques  qui, 
**iir  être  moins  profonde  et  moins  prolongée,  n'en  est  pas  moins 
■^^ente,  je  veux  parler  des  variations  que  Ton  observe  entre 
^ux  jours  consécutifs  dans  la  température  et  les  autres  éléments 
**téorologiques.  En  effet,  les  changements  successifs  des  sai- 
«ins  amènent  des  moditications  lentes  et  graduelles  dans  l'acti- 
■^té  fonctionnelle  de  nos  organes;  à  côté  de  ces  transformations, 
LXji  ne  se  produisent  qu'au  bout  d'un  temps  plus  ou  moins  long, 

:■  en  est  d'autres  qui  sont  beaucoup  moins  profondes,  mais  aussi 
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beaucoup  plus  promptes  et  par  conséquent  plus  capables  d'ame- 
ner quelque  brusque  dérangement  dans  la  santé.  C'est  ce  qu'on 
voit  survenir  sous  l'influence  des  variations  diurnes  de  la  tem- 
pérature et  de  l'humidité.  Alors  qu'à  un  jour  froid  succède  un 
jour  tempéré  ou  chaud,  et  qu'à  celui-ci  succède  de  nouveau  une 
journée  froide.  Les  fonctions  vitales  ne  peuvent  s'adapter  assez 
promptement  à  ces  soubresauts  météorologiques  ;  aussi  voit-on 
les  êtres  morbides  ou  valétudinaires  en  éprouver  un  contre-coup 
fâcheux  qui  se  traduit  bien  souvent  par  l'imminence  morbide  ou 
même  par  la  maladie.  Il  en  est  alors  des  fonctions  vitales  comme 
d'un  cheval  paisible  qui  doit  suivre  toutes  les  allures  désordon- 
nées d'un  coursier  fringant  et  indompté  avec  lequel  il  est  attelé, 
ou  encore  comme  d'une  horloge  dont  les  rouages  doivent  exé- 
cuter leur  révolution  diurne  tantôt  en  douze  heures,  tantôt  en 
vingt-quatre  ou  trente  heures. 

Nous  avons  adopté  dans  nos  tableaux  la  méthode  du  D' Young, 
qui  consiste  à  prendre  les  différences  de  température  entre  deux 
jours  consécutifs,  à  la  même  heure.  En  calculant  par  cette  mé- 
thode les  diff'érences  mensuelles  et  annuelles,  l'on  obtient  une 
mesure  exacte  du  degré  de  variabilité  d'un  climat. 

Nous  avons  déjà  donné  (pp.  20  et  200)  quelques-uns  des  résul- 
tats auxquels  sont  arrivés  le  D''  Clark  et  bien  d'autres  après  lui 
ainsi  que  ceux  que  j'ai  obtenus  par  les  mêmes  calculs  appliqués 
au  climat  de  Genève.  Nous  aurons  de  fréquentes  occasions  d'y 
revenir  quand  nous  nous  occuperons  de  l'appréciation  thérapeu- 
tique des  différents  climats,  recherchés  dans  un  but  médical. 
Pour  le  moment,  nous  devrons  nous  borner  à  la  recherche  des 
modifications  physiologiques  qui  résultent  de  la  variabilité. 

Les  soubresauts  météorologiques  que  nous  venons  de  signaler, 
exercent  deux  genres  d'influence,  l'une  primitive  et  l'autre  se- 
condaire. Les  premiers  eff*ets  produits  par  ces  brusques  varia- 
tions du  thermomètre  et  de  l'hygromètre  se  font  sentir  dans  les 
deux  organes  qui  sont  en  contact  le  plus  immédiat  avec  l'aii 
extérieur  :  la  peau  et  la  muqueuse  aérienne.  Lorsqu'à  un  froi( 
sec,  modéré  ou  rigoureux  succède  brusquement  une  température 
plus  douce,  les  liquides  sanguins  et  lymphatique,  refoulés  ver 
l'intérieur,  subissent  un  mouvement  périphérique  qui  facilite  1 
transpiration,  diminue  la  concentration  du  sang  dans  les  cavit( 
splanchniques.  La  peau  reprend  alors  une  plus  grande  vasculi 
rite  et  il  en  résulte  une  exsudation  aqueuse  plus  abondante.  î 
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même  temps,  la  muqueuse  pulmonaire  subit  des  modifications 
du  même  genre.  Lorsque  l'air  devient  plus  chaud,  il  enlève  une 
plus  grande  quantité  de  vapeur  aqueuse;  en  même  temps  que  la 
vascularité  de  la  membrane  aérienne  est  augmentée.  Ainsi  donc, 
sous  Tinfluence  des  brusques  transitions  du  froid  au  chaud,  l'on 
voit  apparaître  un  afflux  sanguin  plus  prononcé  à  U  peau  et  sur 
la  muqueuse  aérienne. 

Le  changement  atmosphérique  du  froid  au  chaud,  est-il  ac- 
compagné d'un  état  hygrométrique  prononcé?  Alors  la  transpi- 
ration cutanée  et  pulmonaire  est  entravée  et  il  en  résulte  une 
pléthore  aqueuse  qui  diminue  l'activité  des  autres  fonctions.  Si 
le  changement  atmosphérique  est  du  chaud  au  froid  sec,  les 
modifications  physiologiques  seront  inverses.  Le  sang  et  les 
liquides  qui  étaient  à  la  surface,  sont  refoulés  à  l'intérieur  et  se 
concentrent  dans  les  organes  parenchymateux  ;  la  peau  se  des- 
sèche et  se  refroidit,  tandis  que  le  sang  reporté  vers  les  gros 
vaisseaux  arrive  en  plus  grande  abondance  dans  le  tissu  jiu  pou- 
mon, oii  l'hématose  devient  plus  complète  sous  l'influence  d'un 
air  plus  froid  et,  par  conséquent,  plus  oxygéné.  Ainsi  donc,  il 
résulte  des  brusques  transitions  du  chaud  au  froid  une  circula- 
:  tion  cutanée  moins  active  et  une  endosmose  pulmonaire  plus 
^  énergique. 

Mais  si  le  froid  est  humide,  le  mouvement  périphérique  est 
moins  prononcé  et  l'endosmose   moins  active,   en  sorte  que 
l'exsudation  cutanée  et  pulmonaire  est  entravée  par  l'humidité 
cle  l'air.  H  se  produit  un  certain  degré  de  pléthore  aqueuse  et  en 
même  temps  une  notable  soustraction  de  calorique  sous  l'in- 
fluence de  l'air  humide  qui  est  un  meilleur  conducteur.  Aussi  le 
refroidissement  de  la  peau,  surtout  aux  extrémités,  se  fait-il 
sentir  très-fortement  sous  l'influence  de  ces  brusques  variations 
du  chaud  au  froid  humide.  Mais  ce  n'est  pas  seulement  la  peau, 
ce  sont  encore  les  organes  sous-jacents,  tels  que  les  muscles  et  les 
filets  nerveux  superficiels  qui  participent  à  ce  refroidissement 
et  qui  sont  alors  ou  engourdis  ou  hypéresthésiés,  ainsi  qu'on  le 
voit  sous  l'influence  du  contact  de  la  neige  avec  la  main  qui  est 
d'abord  engourdie,  puis  congestionnée  et  douloureuse. 

Mais  ces  effets  primitifs  des  soubresauts  atmosphériques  ne 
jont  pas  les  seuls  ;  la  répétition  fréquente  des  mêmes  causes 
nodifie  la  constitution  en  deux  sens  très-dififérents  ;  les  orga- 
les  s'habituent  à  ces  transitions  et  se  plient  à  toutes  les  exi- 
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gences  de  la  variabilité  du  climat  et  aloi*s  ces  mêmes  circonstan- 
ces sont  un  élément  de  force  ;  le  corps,  habitué  à  ces  change- 
ments, acquiert  une  plus  grande  force  de  résistance,  et  ceux  qui 
sont  ainsi  aguerris  contre  les  vicissitudes  atmosphériques  y  pui- 
sent un  élément  de  vigueur  qui  leur  permet  de  résister  aux  efifets 
fâcheux  de  la  variabilité.  Mais  il  est  d'autres  personnes,  malheu- 
reusement en  plus  grand  nombre,  dont  la  constitution  ne  peut 
se  pliera  ces  brusques  modifications  physiologiques  et  c'est  alors 
qu'à  l'imminence  morbide  l'on  voit  succéder  la  souffrance  et  k 
maladie.  Et,  comme  on  peut  bien  le  penser,  c'est  la  peau  et  Is 
muqueuse  aérienne,  ainsi  que  les  organes  sous-jacents  qui  sia 
bissent  en  premier  lieu  les  influences  atmosphériques  et  qui  res 
sentent  tout  d'abord  les  effets  délétères  de  la  transition  du  froE 
au  chaud,  ou  du  sec  à  l'humide.  Aussi  n'y  a-t-il  rien  d' étonna»: 
à  ce  que  les  bronchites,  les  pneumonies,  les  pleurésies,  les  il^ 
vralgies  et  les  rhumatismes  se  développent  sous  les  influent 
que  nous  venons  de  décrire. 

Les  brusques  modifications  de  la  pression  atmosphérique  x 
paraissent  pas  exercer  une  action  aussi  puissante  que  celles  dor 
nous  venons  de  parler.  H  est  hors  de  doute,  cependant,  qu'un 
prompte  diminution  de  pression  atmosphérique  doit  être  suivi 
de  deux  effets  bien  prononcés  :  d'un  côté,  î'afllux  des  liquida 
à  la  surface  et,  par  conséquent,  la  diminution  du  sang  content 
dans  les  centres  vitaux;  circonstance  qui  peut  amener  chez  les 
personnes  délicates  la  disposition  à  la  syncope  par  suite  d'isché- 
mie.  Telle  est  probablement  l'explication  de  la  fréquence  des 
morts  subites  sous  l'influence  d'une  baisse  considérable  du  baro- 
mètre. 

Nous  devons  encore  signaler  une  autre  conséquence  d'une 
faible  pression  atmosphérique  :  c'est  l'augmentation  du  vo- 
lume des  gaz  contenus  dans  les  vaisseaux  sanguins  et  dans  h 
profondeur  des  organes.  Leur  tension  étant  alors  supérieure  i 
celle  de  l'air  extérieur,  ils  se  dilatent  et  produisent  un  certaii 
trouble  dans  la  circulation,  accompagné  de  congestions  pulmo 
naires  et  cérébrales  qui  peuvent  également  amener  des  mort 
subites,  ou  tout  au  moins  une  grande  perturbation  dans  les  fonc 
tiens  vitales. 

Les  brusques  augmentations  de  pression  atmosphérique  sont 
au  contraire,  accompagnées  d'un  mouvement  de  concentratioi 
des  forces;  le  cœur,  recevant  une  plus  grande  quantité  de  sang 
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contracte  avec  plus  d'énergie  et  facilite  ainsi  la  circulation 
pulmonaire  et,  par  conséquent,  Tendosmose,  qui  augmente  la 
tension  de  l'oxygène  et,  par  conséquent,  sa  fixation  sur  l'hémo- 
orlobine,  ce  qui  imprime  une  nouvelle  activité  aux  muscles  et  à 
toute  l'économie.  Aussi  l'augmentation  de  pression  donne-t-elle 
une  sensation  de  force,  tandis  que  l'état  contraire  développe  la 
langueur  et  l'abattement. 

Les  brusques  modifications  dans  l'électricité  et  l'agitation  de 
l'air  paraissent  exercer  aussi  quelque  influence.  La  tension  élec- 
trique augmente  les  forces;  les  vents  froids  facilitent  l'évapora- 
tion,  rendent  la  circulation  plus  active  et  la  respiration  plus 
complète:  tandis  que  les  vents  chauds  et  humides  diminuent 
1'  iicti\'ité  musculaire,  entravent  la  respiration  et  laissent  s'accu- 
lïiuler  la  partie  aqueuse  du  sang  qui  ne  trouve  plus  aussi  facile- 
ment une  issue  par  la  peau  et  par  la  muqueuse  pulmonaire. 

En  résumé,  les  variations  brusques  de  chaleur  ou  de  froid, 
d'humidité  ou  de  sécheresse,  de  faible  ou  de  forte  pression,  de 
tension  électrique  et  d'agitation  de  l'air  produisent  des  efifets 
pit)portionnés  à  leur  intensité  et  à  leur  rapidité.  Et  si  ces  deux 
circonstances  sont  réunies,  l'on  voit  bien  souvent  les  modifica- 
tions physiologiques  qu'elles  entraînent,  passer  chez  les  per- 
sounes  délicates  de  l'imminence  morbide  à  la  maladie. 


§    1.  Influences  physiologiques  secondaires  et  constitutionnelles. 

1°  Suivant  la  latitude, 
A.  Traits  caractéristiques  des  habitants  des  régions  polaires. 

Xes  régions  polaires  sont  caractérisées  au  point  de  vue  physio- 
l^^que  par  une  grande  activité  de  la  respiration  et  de  l'assimi- 
lation ;  d'où  il  résulte  que  la  constitution  de  leurs  habitants 
^"^çoit  une  profonde  empreinte  qui  développe  le  tempérament 
^^nguin.  Appelés,  comme  ils  le  sont,  à  réagir  presque  constam- 
ment contre  le  froid  avec  une  circulation  qui  porte  le  sang  jus- 
qu'aux extrémités,  il  faut  qu'une  alimentation  substantielle  in- 
ttt)duise  des  principes  azotés  et  hydro-carbonés  qui  réparent  les 
tbrees  et  fournisse  à  la  respiration  le  carbone  destiné  à  être 
Virûlé  par  la  fixation  de  l'oxygène  sur  l'hémoglobine.  La  trans- 
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formation  en  acide  carbonique  est  facilitée  par  la  condensation 
de  l'air  sous  l'influence  des  basses  températures  qu'ils  sont  ap- 
pelés à  subir.  L'on  comprend  dès  lors  comment  les  habitants  des 
régions  hyperboréennes  ont  une  poitrine  volumineuse  qui  donn^ 
à  la  respiration  une  grande  activité.  Chez  eux  les  muscles  sont 
vigoureux  et  le  cœur  se  contracte  énergiquement.  Leur  peau  est 
jaunâtre,  comme  ratatinée  sous  l'influence  combinée  de  la  con- 
centration des  liquides  à  l'intérieur  et  de  la  sécheresse  de  Tair 
qid  amènerait  des  crevasses  épidermiques  sans  l'usage  des  onc- 
tions huileuses  qui  sont  destinées  à  les  prévenir. 

Nous  ne  pouvons  savoir  si  leur  petite  taille,  leurs  cheveux: 
châtains  plutôt  que  blonds,  dépendent  de  la  race  à  laquelle  ils 
appartiennent  plutôt  q;i'à  l'influence  du  climat.  Ce  qui  est  cer- 
tain, c'est  qu'à  côté  des  Lapons  qui  occupent  les  régions  septen- 
trionales de  l'Europe,  l'on  trouve  les  Norwégiens  et  les  Suédois, 
dont  une  portion  partage  avec  les  Lapons  l'habitation  de 
l'extrême  nord  et,  par  conséquent,  sous  un  climat  très-rigon- 
reux  et  qui  ont  pourtant  une  taille  élancée,  une  peau  blanche  et 
des  cheveux  blonds.  Il  ne  serait,  du  reste,  pas  très-étonnant  que 
les  conditions  atmosphériques  d'un  climat  rigoureux  puissent 
entraver  la  croissance  de  l'homme  de  la  même  manière  qu'elles 
rabougrissent  les  bouleaux  et  les  sapins  qui  se  transforment  1 
dans  l'extrême  nord  en  arbrisseaux  rampant  sur  le  sol. 

Mais  si  l'on  ne  peut  nier  complètement  l'influence  du  climî^^ 
sur  la  taille  des  habitants  des  régions  hyperboréennes,  l'on  doi^ 
reconnaître  que  la  race  a  une  importance  primordiale  dans  ^^ 
phénomène  et  que  les  Esquimaux,  les  Jakoutes,  les  Samolèd^^*»^ 
les  Oustiaks  et  les  Kamtchatdales  doivent  en  grande  partie  le^V 
petite  taille  à  leur  origine  mongole  plus  encore  qu'au  froid  x"^' 
goureux  qui  règne  dans  le  pays  qu'ils  habitent. 

Influence  de  la  latitude  sur  la  menstruation.  Mais  à  côté  cS- 
l'arrêt  que  peut  imprimer  le  climat  au  développement  du  squ^' 
lette,  il  est  une  autre  fonction  qui  a  été  considérée  comm  ^ 
essentiellement  modifiée  sous  l'influence  des  différents  climats  ' 
Nous  voulons  parler  de  la  menstruation,  dont  l'apparition  e?  ^ 
la  cessation  ont  fait  l'objet  de  nombreuses  recherches  en  diver-^^^ 
lieux.  Le  D'  Roberton  est  l'un  des  auteurs  qui  s'en  est  occup^^ 
avec  le  plus  de  soin  et  de  persévérance  ^   Ce  consciencieux^ 

^  Edinhurgh  Médical  and  Surgical  Journal.  Oct.  1832,  t.  XXX. 
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observateur  a  réuni  de  nombreux  documents,  d'où  il  résulte 
que  les  climats  fi'oids  ne  retardent  point  l'apparition  des  men- 
strues et,  par  conséquent,  pas  l'époque  où  la  fécondité  devient 
possible. 

Cette  question  a  été  soumise  à  de  nouvelles  observations,  pro- 
voquées par  le  comité  organisateur  du  Congrès  international  de 
Paris  en  1867;  elle  avait  été  posée  dans  les  termes  suivants  : 

<  De  l'influence  des  climats,  des  races  et  des  différentes  condi- 

<  tions  de  la  vie  sur  la  menstruation  dans  les  diverses  contrées.  > 
LesD"  Leudet,  de  Rouen;  Lagneau  fils,  et  Joulin,  de  Paris; 
Tilt,  de  Londres;  Faye  et  Vogt,  de  Christiania;  Lieven,  de  St- 
Pétersbourg;  Louis  Mayer,  de  Berlin,  ont  répondu  à  cet  appel 
et  sont  venus  apporter  d'importants  documents  pour  résoudre 
les  diverses  questions  relatives  à  la  menstruation.  Les  mémoires 
publiés  dans  les  actes  du  Congrès  ^  peuvent  être  consultés  avec 
fruit;  ils  nous  fourniront  des  informations  précieuses  pour  le 
sujet  qui  nous  occupe.  Nous  pourrons  également  utiliser  les  tra- 
vaux antérieurs  de  Marc  D'Espine,  Petrequin,  Bouchacourt, 
Brière  de  Boismont,  Raciborov^ski,  Szakitz  et  Scanzoni. 

n  résulte  de  l'ensemble  de  ces  documents,  que  la  menstrua- 
tion est  plus  hâtive  dans  les  villes  que  dans  les  campagnes  ;  chez 
les  personnes  bien  nourries,  que  chez  celles  dont  l'alimentation 
est  insuffisante;  chez  les  brunes,  que  chez  les  blondes;  chez  les 
personnes  aisées,  comparées  à  celles  qui  appartiennent  aux  classes 
ouvrières  ;  chez  les  habitants  des  grandes  villes  et  chez  celles 
qui  travaillent  dans  les  manufactures,  et  enfin  dans  les  pays  du 
inidi  comparés  aux  régions  septentrionales. 

Passons  en  revue  ces  diverses  questions  et  commençons  par 
l'influence  combinée  de  l'habitation  et  de  l'alimentation.  Si  la 
ïï^enstruation  est  plus  hâtive  dans  les  villes  que  dans  les  cam- 
pagnes, chez  les  personnes  à  cheveux  noirs,  à  constitution  ro- 
^nste  et  qui  sont  bien  nourries  et  qu'elle  est  plus  tardive  pour 
'^s  constitutions  chétives,  il  est  très-probable  que  ce  résultat  est 
"û  à  une  nourriture  plus  abondante  et  plus  substantielle  dans^ 
^^s  villes  que  dans  les  campagnes.  D'autre  part,  si  l'on  compare 
ies  ouvrières  dans  l'aisance  avec  les  femmes  qui  vivent  dans 
^  opulence,  l'on  trouve  que  chez  ces  dernières  la  menstruation 

Congrès  médical  intenmiionàl  de  Paris,  ooiit  1S67.  8°,  Paris  1868, 
^-  162  à  222. 
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apparaît  plus  tôt  que  chez  les  premières,  ce  qui  peut  être  expli^ — 
que  non  plus  seulement  par  l'alimentation,  qui  n'est  insuffisant^ 
ni  chez  les  unes,  ni  chez  les  autres,  mais  bien  par  l'excitabilité  d^ 
système  nerveux,  qui  est  plus  prononcée  dans  la  haute  classe  qu^^ 
dans  la  classe  ouvrière. 

C'est  également  à  la  même  cause  que  peut  être  attribuée  l'a 
parition  plus  prompte  de  la  menstruation  chez  les  habitants  d 
grandes  villes,  comparées  à  celles  des  villes  moins  populeus 
Car  il  y  a  dans  les  centres  populeux  un  plus  grand  nombre  ^^ 
réunions  propres  à  exciter  le  système  nerveux  et  à  développa  ^ 
l'hyperesthésie  et  tout  le  cortège  des  sensations  qui  se  rattacha:» 
aux  organes  de  la  reproduction. 

L'hérédité  doit  encore  être  considérée  comme  modifiant  pir« 
fondement  le  développement  de  la  puberté.  En  effet,  puisque  7^ 
enfants  héritent  de  leurs  parents  les  traits  du  visage,  la  couletu::^ 
des  cheveux,  la  taille  et  le  tempérament,  il  n'est  pas  étonnacr: 
que  l'époque  plus  ou  moins  hâtive  ou  tardive  de  la  premièi — 
mensti-uation  soit  sous  la  dépendance  de  l'hérédité.  L'on  voi  - 
dans  la  zone  tempérée  des  familles  où  les  filles  sont  menstruée;- 
à  la  même  époque  que  l'ont  été  leurs  mères.  Plusieurs  faits  re-^ 
cueillis  par  Tilt,  d'autres  tirés  de  mon  observation  personnelle^ 
viennent  appuyer  cette  conclusion.  En  outre,  ces  différences  s^ 
maintiennent  et  prédominent  malgré  l'influence  du  climat.  C'est^ 
ce  qui  résulte  des  observations  de  Tilt,  qui  affirme  que  les  jeunet 
Anglaises  nées  dans  les  Indes  sont  aussi  tardives  quant  à  l'ap — 
parition  des  règles  que  leurs  compatriotes  qui  n'ont  point  quitta 
les  Hes  Britanniques.  L'on  pourrait  rapprocher  ce  fait  de  cequ^ 
se  passe  à  l'égard  des  arbres  transportés  dans  un  climat  plu^ 
chaud  et  qui  cependant  sont  feuilles  et  défeuillés  à  la  mêm^ 
époque  que  dans  leur  pays  d'origine.  C'est,  en  particulier,  c^ 
que  l'on  observe  pour  les  chênes  qui  ont  été  transplantés  d'Eu^ — 
rope  à  Madère;  d'où  l'on  est  amené  à  conclure  quepour  lerègn^ 
végétal  comme  pour  le  règne  animal,  l'influence  du  climat  esf^ 
moins  prédominante  que  celle  de  l'hérédité.  Étudions  mainte-  - 
nant  quel  est  le  rôle  du  climat  en  ce  qui  regarde  l'apparition  e"  — 
la  durée  de  la  menstruation. 

Nous  ne  possédons  que  peu  de  documents  sur  l'époque  de  U  - 
première  menstruation  chez  les  habitants  des  régions  hyperb 
réennes.  Le  D""  Roberton  a  réuni  les  faits  relatifs  à  21  Esq 
mandes,  dont  1  fut  réglée  pour  la  première  fois  entre  12  et  1 
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ans;  4  de  13  à  15  ans  ;  8  de  15  à  17  ans;  6  de  17  à  19  ans  et  2  à 
21  ans.  C'est-à-dire  qu'un  qiiaH  (5)  seulement  ont  été  réglées 
Avant  quinze  ans  et  les  trois  quarts  (16)  après  quinze  ans  L'on 
en  a.  môme  compté  plus  d'iew  tiers  (8)  après  dix-sept  ans".  D'où 
l 'on  voit  que  la  menstruation  serait  assez  retardée  chez  les  ha- 
bitantes des  régions  polaires. 

I-«es  travaux  des  docteurs  Faye  et  Vogt  nous  donnent  l'époque 
d®  la  première  menstruation  chez  116  femmes  Lapones  et  24 
Q^oenes.  Ce  qui  fait  140  femmes  appartenant  aux  races  de 
^'^X^trême  nord  et  demeurant  dans  la  province  de  Tromsoe,  la 
Pl^s  septentrionale  de  la  Norwége.  Voici  la  répartition  de  ces 
^•"^^  femmes  d'après  l'âge  de  la  première  apparition  des  règles  à 
PB.rtir  de  treize  ans  : 

Age,  13     14     15     16     17     18     19    20     21     22 

K"ombre  des  femmes,         5     13     20    38    28    22      8      4      1       1 

Si  l'on  répartit  ces  chiffres  entre  les  différents  âges,  l'on  a  3S 
soit  les  27  Vo  avant  15  ans;  88  soit  63  7o  entre  16  et  18  ans  et 
14:  soit  10  7o  après  19  ans.  D'où  l'on  peut  conclure  que  pour  les 
Lapones  et  les  Quœnes  comme  pour  les  Esquimaudes,  la  men- 
struation est  très-retardée,  puisque  environ  les  trois  quarts 
(73  7o)  des  femmes  appartenant  à  ces  deux  races  n'ont  eu  leur 
première  menstruation  qu'après  seize  ans. 

A  ces  faits  nous  en  ajouterons  encore  d'autres  puisés  à  des 

sources  différentes  sur  la  première  apparition  des  règles  chez  les 

^alitants  des  régions  septentrionales  de  l'Amérique,  le  voisi- 

^^ge  de  la  baie  d'Hudson  et  la  côte  du  Labrador.  La  veuve  d'un 

''missionnaire  qui  a  vécu  quatorze  ans  dans  le  Nord  de  la  Nou- 

^^IJe  Bretagne  au  milieu  des  tribus  indiennes,  estime  que  les 

i^Sles  y  paraissent  pour  la  première  fois  à  l'âge  de  quatorze  ans. 

tJ  ^Utre  part  les  missionnaires  moraves  qui  sont  fixés  depuis  plus 

^tm  siècle  sur  la  côte  du  Labrador,  ont  déclaré  en  réponse  à 

^®  cjuestions  sur  ce  sujet  :  1»  l'âge  moyen  des  premières  règles 

r  ^ix-se^  am;  2°  chez  plusieurs  jeunes  filles  les  règles  ne  pa- 

x^^^ent  jamais  et  d'autres  encore  succombent  à  la  suite  d'un 

^L^^l  de  menstmation  qui  ne  peut  pas  s'établir. 
^^^J|;^^s  faits  qui  concernent  la  première  apparition  des  règles 
*^^  les  régions  tempérées  ont  été  étudiés  par  un  très-grand 

Edinburgh  Médical  and  Surgical  Journal.  Oct.  1832. 
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nombre  d'auteurs,  en  dehors  même  de  ceux  qui  ont  répondu  ^ 
la  question  posée  par  le  Congrès  médical  de  Paris.  J'ai  réur- 
dans  le  tableau  ci-après  les  documents  relatifs  à  la  premièrr 
menstruation  chez  11,429  femmes  de  la  zone  tempérée.  Vo^ 
pour  les  chiffres  réels  et  proportionnels  le  tableau  des  pag^ 
348-349. 


Nous  voyons  que,  dans  les  portions  septentrionales  de  la  z< 
tempérée,  l'âge  moyen  de  la  première  menstruation  est  de 
ans,  64  pour  Christiania  ;  de  16  ans,  78  pour  Copenhague,  et 
16  ans,  pour  Gottingue  et  Halle;  c'est-à-dire  que  c'est  eixt 
sei^e  et  dix-sept  ans  que  l'on  voit  paraître  pour  la  première  ±k 
le  flux  menstruel  et  pour  ces  trois  villes  les  deux  tiers  desfemxra 
n'ont  été  réglées  qu'après  quinze  ans. 

Si  nous  étudions  les  parties  centrales  de  l'Europe,  la  pubeir" 
devient  plus  hâtive  :  l'âge  moyen  étant  à  Manchester  de  15  ans  ^ 
à  Londres  de  15  ans  10,  à  Paris  de  15  ans  22,  à  Lyon  de  15  ans^ 
à  Vienne  de  15  ans  71.  C'est  donc  entre  quinze  et  sei^e  ans  qi^ 
paraissent  les  premières  règles  dans  les  villes  de  l'Europe  ce^ 
traie.  Sur  ce  nombre  il  n'en  est  qu'une,  Manchester,  où  le  pli— 
grand  nombre  des  femmes  aieçt  été  réglées  avant  quinze  an^ 
chez  toutes  les  autres,  c'est  plus  tard  que  la  majeure  partie  d^ 
femmes  l'ont  été  pour  la  première  fois,  comme  c'est  le  cas  poi^ 
Londres,  Vienne,  Paris  et  Lyon. 

Dans  la  partie  méridionale  de  la  zone  tempérée,  la  menstru^ 
tion  devient  encore  plus  hâtive.  C'est  ce  que  l'on  observe  à  Mai^ 
seille  et  Toulon  où  l'âge  moyen  est  de  13  ans  86,  et  pour  Corfo- 
où  il  est  de  14  ans.  D'où  il  résulte  que  c'est  entre  treize  et  que 
tor^e  ans  que  l'on  voit  apparaître  les  règles  pour  la  première 
fois  dans  les  régions  méridionales  de  cette  zone. 

Étudions  maintenant  l'influence  du  climat  pour  hâter  la  pu 
berté  en  comparant  les  diverses  provinces  de  l'empire  austrc 
hongrois,  où  la  menstruation  paraît  plus  vite  au  midi  qu'a^ 
Centre  et  au  Centre  qu'au  Nord.  D'après  le  D'  Szakits  ^  l'âg 
moyen  de  la  première  apparition  des  règles  aurait  été  sur  4£ 
femmes  bohémiennes  de  16  ans  71  ;  sur  67  Silésiennes  de  16  ans  ë 
et  sur  273  Moraviennes  de  16  ans  76,  ce  qui  rapproche  de  17  ai^ 
l'âge  moyen  des  femmes  qui  habitent  les  provinces  septentri- 

^  Zeiischrift  der  GeseîkcJiaft  der  Aerzte  zu  Wicn^  Juli  1857. 
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nales  de  cet  empire.  Pour  le  Centre,  c'est-à-dire  l'Autriche  pro- 
prement dite,  l'âge  moyen  pour  603  femmes  a  été  de  16  ans  17; 
c'est-à-dire  qu'il  est  plus  voisin  de  16  ans  que  de  17.  Enfin  sur 
lis   femmes  hongroises,  l'âge  moyen  de  la  première  menstrua- 
tion a  été  de  14  ans  12,  c'est-à-dire  d'environ  deux  ans  plus 
tôt  qu'en  Autriche  et  deux  ans  et  demi  plus  promptement  qu'en 
Bolxême,  Silésie  ou  Moravie.  En  sorte  qu'en  comparant  entre 
Gu:3e   ces  divers  États,  nous  voyons  la  menstruation  apparaître 
plvi-s  promptement  à  mesure  que  nous  nous  avançons  du  norc^ 
vex-s  le  midi. 

^Nous  devons  signaler  maintenant  les  documents  dont  nous 
^vons  déjà  parlé,  et  qui  ont  été  réunis  en  réponse  à  la  question 
posée  par  le  Congrès  médical  de  Paris  sur  la  menstruation. 

Le  D' Joulin  à  réuni  un  grand  nombre  de  faits  sur  la  première 
î^pparition  des  règles  dans  les  climats  froids,  tempérés  et  chauds. 
ï*our  les  premiers,  le  plus  grand  nombre  des  4713  cas  observés 
se  rapporte  à  la  15"*®  et  à  la  16"*®  année,  cette  période  biennale 
comprenant  plus  des  deux  tiers  du  nombre  total.  Pour  les  cli- 
ïnats  tempérés,  sur  les  10,080  cas  observés,  3438  ont  présenté 
la  première  menstruation  pendant  la  15°*®  et  la  16°*®  année,  ce 
qui  donne  la  proportion  des  341°*®^.  Mais  c'est  surtout  pour  les 
ttienstruations  hâtives  que  la  différence  est  considérable,  tandis 
îue  pour  les  climats  froids  l'on  ne  compte  que  les  33°*®'  du 
ïioinbre  total  jusqu'à  treize  ans,  ce  sont  les  231°*®%  soit  exacte- 
'nent  sept  fois  plus  que  l'on  en  compte  dans  les  climats  tem- 
pérés. 

^ixfin,  quant  aux  menstruations  tardives,  c'est-à-dire  celles 
ï^i  Se  sont  montrées  pour  la  première  fois  depuis  dix-sept  ans, 
^^us  avons  pour  les  climats  froids  les  348°*®*  et  seulement  les 
- 17*^«^  pour  les  climats  tempérés.  D'où  l'on  voit  que  les  recher- 
p^^s  du  P'  Joulin  confirment  pleinement  la  conclusion  relative 
^,  \  ixifluence  des  climats  tempérés  pour  hâter  la  première  appa- 
^  ^tion  des  règles  et  des  climats  froids  pour  la  retarder. 

I-«^s  documents  des  D"  Faye  et  Vogt,  de  Christiania,  confir- 
^^xxt  ceux  du  D'  Joulin.  En  effet,  les  menstruations  hâtives, 
^  ^^t-à-dire  celles  qui  précèdent  treize  ans,  ne  forment  que  les 
oG»«^«ui  au  lieu  des  231°*®®  que  l'on  observe  dans  les  climats  tem- 
P^ï*^;  celles  qui  se  montrent  entre  quinze  et  seize  ans  forment 
es  438°*®"  en  Norwége,  au  lieu  des  341°*®®  dans  les  climats  tem- 
P^^^.  Enfin,  les  menstruations  tardives  ou  postérieures  à  dix- 
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Époque  de  la  première  menstruatic 


Christiania. 

Copenhague. 

Gottingue 

et 

Halle. 

Manchester. 

de  5  à  6  ans 

6-   7 

7-    8 

8-    9 

9-10 

1 

10- U 

1 

0.000 

10 

0.022 

11-12 

.     5 

0.001 

19 

0.043 

12-13 

16 

0.004 

6 

0.018 

53 

0.118 

13-14 

9 

0.032 

107 

0.028 

18 

0.055 

83 

0.184 

14-15 

30 

0.110 

363 

0.096 

48 

0.145 

97 

0.216 

15-16 

53 

0.194 

712 

0.185 

65 

0.196 

76 

0.170 

16-17 

63 

0.231 

694 

0.181 

65 

0.196 

57 

0.127 

17-18 

45 

0.165 

581 

0.151 

39 

0.117 

26 

0.058 

18-19 

30 

0.110 

518 

0.135 

39 

0.117 

23 

0.052 

19-20 

21 

0.077 

347 

0.091 

21 

0.063 

4 

0.010 

20-21 

13 

0.048 

265 

0.069 

20 

0.060 

21-22 

3 

0.011 

109 

0.023 

5 

0.015 

• 

22  -  23 

6 

0.022 

71 

0.019 

2 

0.006 

23-24 

27 

0.007 

3 

0.009 

24-25 

12 

0.003 

1 

0.003 

25-26 

4 

0.001 

26-27 

5 

0.001 

27-23 

28-29 

1 

29-30 
Total.  . 

1 

0.000 

■ 

273 

1.000 

3840 

1.000 

332 

1.000 

450 

1.000  h 
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npérée  (ccUctdée  sur  ll^à29  femmes). 


Lyon. 


Marseille 

et 

Toulon. 


Cerf  ou. 


Madère. 


>08 

)08 

)17 

)92 

S42 

K»3 

)95 

L54 

[>20 

706 

237 

112 

•794 

»859 

»284 

)067 

)067 

)000 

3041 


X)00 


5 

14 

26 

47 

60 

76 

79 

58 

88 

21 

9 

5 

1 


COU 
0.082 
0.060 
0.109 
0.116 
0.176 
0.184 
0.134 
0.088 
0,049 
0.021 
0.011 
0.002 


8     0.007 


482     1.000 


6 

10 

13 

9 

16 

8 

4 

2 


0.088 
0.148 
0.191 
0.132 
0.235 
0.118 
0.059 
0,029 


68     1.000 


o 
6 
3 
4 
3 
4 
4 
3 


30 

152 
182  ) 

90  ^ 
122  \ 

90  ) 
122  || 
122  'i 

90 


30 

152 
272 

212 

244 
90 


33     1.000 


2 

8 

11 

45 

19 

79 

35 

145 

67 

277 

40 

165 

41 

169 

12 

50 

11 

45 

4 

17 

242     1.000 
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sept  ans,  forment  les  356°**'  en  Norwége,  au  lieu  des  217"^'"  dai 
les  régions  méridionales, 

Ajoutons  encore  une  dernière  série  d'observations  faites  à  S^ 
Pétersbourg,  oîi  les  menstruations  hâtives,  c'est-à-dire  ant. 
rieures  à  quinze  ans,  ont  constitué  les  130°^,  celles  de  quinze  à 
seize  ans  en  forment  les  409"*",  et  les  tardives,  qui  ont  coi 
mencé  après  dix-sept  ans,  sont  au  nombre  des  292"'*'.  Mais  il  fat.- 
noter  que  la  population  de  cette  capitale  est  très-mélangée 
comprend  des  femmes  originaires  du  Nord  et  du  Midi,  ce  q 
explique  le  nombre  assez  considérable  de  règles  hâtives.  H  n 
reste  pas  moins  démontré  qu'à  St-Pétersbourg  l'époque  tardi^^^e 
de  la  menstruation  se  rencontre  plus  fréquemment  que  dans  1-^es 
régions  tempérées.  L'ensemble  des  faits  que  nous  venons  r~^e 
passer  en  revue,  peut  servir  de  preuve  à  la  proposition  <  q-^^j^a 
les  climats  froids  retardent  la  première  apparition  des  règles.  > 


Influence  de  la  race  et  du  genre  de  vie  sur  la  menstruation.  h*Jn 
dehors  de  ces  résultats  généraux,  nous  devons  rappeler  et  conma- 
pléter  ce  que  nous  avons  dit  sur  l'influence  de  la  race  et  cïu 
genre  de  vie  pour  hâter  ou  retarder  la  menstruation.  Et  d'abof^d, 
quant  à  la  race,  s'il  en  est  une  qui  puisse  fournir  des  documen.'ts 
précieux  pour  cette  recherche,  c'est,  sans  contredit,  larace  jui^ve 
qui  subsiste  sans  mélange  depuis  des  milliers  d'années  et  qui  ^^t 
et  prospère  sous  toutes  les  latitudes  et  dans  les  climats  les  pL"»is 
divers.  Désireux  d'obtenir  des  renseignements  précis  sur  ce  suj^t, 
je  me  suis  adressé  au  D"*  Schwob,  l'auteur  d'une  thèse  disti-^i- 
guée  sur  la  médecine  légale  des  Hébreux  *  qui  ne  m'a  pas  p«^^' 
curé  de  renseignements  précis  relatifs  à  l'époque  actuelle,  m-^^^ 
qui  a  bien  voulu  me  communiquer  quelques  documents  précis  ^^^ 
sur  ce  sujet. 

D'après  le  Talmud,  l'âge  nubile  est  fixé  à  13  ans  et  un  j<=^^^^. 
pour  les  hommes,  et  à  12  ans  et  un  jour  pour  les  femmes;  ce  ^^^ 
correspond  aux  18  ans  et  aux  15  ans  et  trois  mois  fixés  pa"»^  ^® 
Code  civil.  Néanmoins,  d'après  le  même  Talmud,  des  exceptî-  ^^^ 
sont  admises  pour  l'un  et  l'autre  sexe,  pourvu  que  les  indivis  ^^^ 
présentent  les  signes  de  la  puberté.  La  femme  doit  avoi' 
moins  treize  ans  et  un  jour,  et  pour  cela,  elle  doit  présenter  1 
parition  des  poils  au  pubis,  le  développement  des  seins,  du 

^  Strasbourg,  1860. 
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^énus  et  surtout  être  memtruée.  Suivant  l'expression  talmu- 
.e,  elle  doit  être  <  apte  au  coït  >  (Traité  Beruschott,  p.  24). 
5  sujet  l'auteur  cite  plusieurs  femmes  mariées  et  ayant  même 
ju  dès  ce  jeune  âge  (?).  Or,  comme  la  Mischna  (Traité  du 
cipe)  conseille  aux  hommes  de  ne  se  marier  qu'à  18  ans,  il 
évident  que  les  limites  de  12  ans  et  de  13  ans  seraient  tout 
it  exceptionnelles.  Quant  à  Tépoque  moyenne  de  l'appari- 

des  règles  ou  de  sa  cessation,  il  n'y  a  rien  qui  puisse  mettre 
la  voie  de  la  préciser  exactement.  Le  seul  fait  biblique  qui 
::re  dans  cette  question  est  trop  exceptionnel  pour  qu'on 
5se  en  tirer  aucune  conclusion  ;  c'est  que  Sara  n'avait  plus  ses 
les  à  l'âge  de  98  ans. 

]nfin,  il  est  une  observation  du  Talmud  que  nous  devons  d'au- 
t  moins  passer  sous  silence  qu'elle  a  été  confirmée  par  les, 
herches  du  D'D'Espine,  de  Brière  de  Boismont  et  tout  récem- 
at  encore  par  celles  de  Szakits,  c'est  que  les  habitantes  des 
es  sont  plus  promptement  réglées  que  celles  des  campagnes, 
ribuant  cette  différence  à  l'usage  plus  fréquent  des  bains 
is  les  villes  que  dans  les  campagnes.  Nous  devons  admettre 
^actitude  de  l'observation,  mais  en  rechercher  la  cause,  non 
is  la  fréquence  des  bains  chez  les  habitantes  des  villes,  mais 
D  plutôt  dans  une  nourriture  plus  abondante,  une  vie  plus 
entaire,  des  travaux  moins  fatigants  et  une  organisation  so- 
e  qui  rapproche  davantage  les  deux  sexes  et  développe  par 
âéquent  la  sensualité  et  l'instinct  de  la  reproduction, 
omme  on  le  voit,  les  plus  anciens  auteurs  juifs  ne  nous  four- 
ent  aucun  document  bien  précis  sur  l'époque  de  la  puberté 
â  cette  nation  qui  a  conservé  ses  caractères  et  sa  vie  à  part 
Liis  un  grand  nombre  de  siècles.  L'âge  nubile  de  13  ans  et 
cur  pour  les  hommes  çt  de  12  ans  et  un  jour  pour  les  fem- 

est  évidemment  une  limite  extrême,  celle  oîi  les  auteurs  du 
cnud  estiment  que  l'aptitude  au  coït  existe.  Or,  nous  savons 

les  faits  cités  plus  haut  et  par  les  tableaux  de  première 
àstruatiou  qu'un  grand  nombre  de  jeunes  filles  sont  men- 
lées  avant  douze  ans.  Et  quant  aux  hommes,  il  est  plus  dif- 
€  de  fixer  l'époque  précise  de  la  puberté  qui  ne  se  manifeste 

avec  des  signes  aussi  évidents  que  chez  la  femme,  mais  des 
»s  venus  à  notre  connaissance  personnelle  peuvent  servir  à 
nontrer  l'aptitude  au  coït  chez  des  jeunes  hommes  de  onze  à 
:ize  ans. 
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En  dehors  des  faits  évidemment  très-exceptionnels  de  puberté 
chez  des  filles  de  3  ans  ayant  été  déjà  menstruées  et  présentant 
des  seins  et  un  système  pileux  développés,  nous  arrivons  à  re- 
connaître que  si  l'apparition  de  la  puberté  suit  dans  la  race 
juive  une  marche  un  peu  plus  hâtive  en  conséquence  de  son  ori- 
gine orientale  et  de  la  couleur  foncée  de  ses  cheveux,  elle  reste 
néanmoins  dans  les  limites  des  races  indo-germaniques,  aulmi- 
lieu  desquelles  elle  vit  maintenant.  Et  quant  à  l'âge  de  dix-huit 
ans  fixé  par  le  Talmud,  comme  convenable  pour  l'homme  qui 
désire  se  marier,  il  ne  difière  pas  beaucoup  de  celui  où  s'accom- 
plissent les  mariages  dans  certaines  régions  méridionales  de 
l'Europe,  comme  par  exemple  en  Portugal  où.  de  pareilles  unions 
ne  sont  point  rares,  ainsi  que  cela  résulte  des  récits  des  voya- 
geurs et  comme  j'ai  pu  le  vérifier  moi-même  ayant  été  appelé 
à  donner  des  soins  à  de  jeunes  mariés  qui  ne  comptaient  à  l'é- 
poque de  leur  union  que  trente  ans  entre  les  deux  époux,  17 
pour  le  mari  et  13  pour  la  femme. 

Les  lois  romaines  fixaient  14  ans  pour  les  hommes  et  12  ans 
pour  les  femmes  comme  l'époque  où  les  parents  pouvaient  ac- 
corder la  permission  du  mariage. 

Il  est  une  autre  race  sortant  de  la  même  souche  que  les  Juifs, 
ce  sont  les  Arabes  qui  viennent  des  portions  les  plus  chaudes  de 
la  zone  tempérée  sur  les  limites  des  régions  tropicales  ;  comme 
les  Juifs,  ils  sont  répandus  dans  un  grand  nombre  de  pays. 
Voici  les  informations  que  nous  fournit  sur  la  menstruation  le 
livre  sacré  des  Arabes,  c'est-à-dire  le  Coran.  L'on  y  trouve  le 
précepte  suivant.  Examiner  les  orphelines  (en  matières  reli- 
gieuses) jusqu'à  ce  qu'elles  aient  atteint  l'âge  de  mariage.  L'âge 
de  mariage  ou  de  maturité,  d'après  M.  de  Salles,  serait  fixé  à 
quinze  ans  et  cette  détermination  est  appuyée  sur  une  tradition 
du  prophète,  bien  qu'Abu-Hanifah  pense  que  dix-huit  ans  serait 
l'époque  convenable.  Néanmoins  l'on  tolère  les  mariages  plus 
hâtifs  en  Arabie,  quoique  les  conjoints  n'aient  pas  atteint  l'âge 
ci-dessus  ;  mais  il  ne  résulte  pas  de  là  que  la  menstruation  se 
montre  plus  promptement,  puisqu'il  est  habituel  en  plusieurs 
pays  de  l'Orient  et  en  particulier  dans  l'Inde  de  fiancer,  et  même 
de  donner  en  mariage  de  très-jeunes  filles,  bien  longtemps  avant 
qu'elles  soient  nubiles.  A  l'article  du  divorce,  l'on  trouve  dans 
le  Coran  qu'une  femme  est  considérée  comme  trop  vieille  pour 
avoir  des  enfants  à  cinquante-cinq  années  lunaires,  c'est-à-dire 
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à  dnquante-trois  années  solaires.  D'où  Ton  voit  que,  d'après  le 
Coran,  l'âge  nubile  serait  fixé  à  quinze  ans  et  la  ménopause  à 
chiquante-trois  ans,  soit  exactement  aux  mêmes  limites  que  dans 
la  zone  tempérée. 

Bisons  en  terminant  que  l'on  pourrait  tirer  de  précieuses 
conséquences  physiologiques,  si  l'on  instituait  des  recherches 
précises  sur  l'époque  de  la  première  menstruation  des  femmes 
juives  en  différents  pays,  comparée  à  celle  des  autres  femmes. 
L'on  pourrait  reconnaître  par  ce  moyen  le  rôle  comparatif  des 
influences  atmosphériques  et  celui  de  la  race. 

L'on  arriverait  au  même  résultat  en  étudiant  les  effets  des 
ïnigrations  européennes  en  Asie  et  en  Amérique.  Or,  nous  avons 
cité,  d'après  le  D'  Tilt,  le  fait  que  les  jeunes  Anglaises  trans- 
portées dans  l'Inde  sont  menstruées  au  même  âge  qu'elles  l'au- 
raient été  en  AngleteiTe.  Il  est  vrai  que  ce  fait  n'a  probable- 
ttient  été  observé  que  pour  la  première  génération  ;  en  est-il  de 
wiême  pour  les  Européennes  établies  depuis  deux  à  trois  siècles 
dans  des  pays  tropicaux  comme  c'est  le  cas  d'un  grand  nombre 
de  familles  anglaises,  françaises,  espagnoles  ou  portugaises? 
Nous  ne  pouvons  le  dire  en  l'absence  de  documents  statisti- 
ques qui  pourraient  servir  de  points  de  comparaison  entre  les 
créoles  et  celles  qui  habitent  encore  la  mère  patrie.  Il  est  pro- 
bable cependant  que  le  développement  du  pigment  cutané  qui 
se  montre  chez  les  créoles  doit  coïncider  avec  une  modification 
correspondante  dans  l'époque  de  la  puberté.  C'est  ce  qui  sem- 
Werait  résulter  des  observations  faites  par  les  colons  et  les  mis- 
âonnaires  qui  habitent  le  sud  de  l'Afrique,  ils  ont  vu  la  men- 
struation des  jeunes  filles  d'origine  française  devenir  plus  lid- 
^ve  que  celles  de  leurs  mères  nées  en  France,  c'est-à-dire  entre 
douze  et  treize  ans,  tandis  que  chez  les  négresses  du  pays  c'est 
généralement  entre  onze  et  douze  ans  qu'on  la  voit  survenir 
^^^  la  première  fois. 

^  *  autre  part,  la  première  apparition  des  règles  est-elle  retar- 

^  Par  le  séjour  prolongé  dans  une  région  plus  froide  que  le 

P^y^  d'origine  ?  C'est  ce  qui  ne  paraît  pas  démontré. 

j   "^Oxis  citerons  quelques  faits  sur  lesquels  nous  désirons  appc- 

,  ï-^  attention  du  lecteur  pour  montrer  que  cette  opinion  n'est 

y^^t  fondée  sur  une  rigoureuse  observation.  En  premier  lieu, 

ftll   ^^y^S®^^  récent,  ayant  annoncé  qu'au  Canada  les  jeunes 

^^  d'origine  française  présentaient  une  puberté  très-précoce, 
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nous  avons  dësiré  nous  assurer  de  l'exactitude  du  fait  auprès 
du  D' Hall  qui  professe  à  Montréal  sur  les  accouchements  et 
sur  les  maladies  des  femmes  et  des  enfants.  Voici  sa  réponse  : 

<  Je  ne  crois  pas  qu'il  existe  aucune  différence  dans  l'époque 
«  de  la  puberté  au  Canada  et  aux  États-Unis.  Je  ne  possède 

<  aucun  document  statistique  bien  précis,  mais  il  me  semble 

<  que  l'âge  moyen  de  la  première  menstruation  doit  être  entre 

<  treize  et  quatorze  ans;  le  cas  le  plus  hâtif  que  j'ai  rencontré 

<  a  été  treize  ans  et  trois  semaines.  > 

Ainsi  donc,  d'après  le  prof.  Hall,  treize  ans  serait  l'âge  moyen 
de  la  première  menstruation  chez  les  femmes  canadiennes  dont 
un  très-grand  nombre  sont  d'origine  française,  exactement 
comme  chez  les  habitants  de  Marseille  et  de  Toulon  et  deux  ans 
plus  tôt  que  chez  les  Anglaises  et  les  Françaises  habitant  Lon- 
dres, Manchester,  Paris  ou  Lyon.  D'oii  il  résulte  naturellement 
qu'un  séjour  prolongé  dans  un  climat  aussi  froid  que  celui  de  la 
Russie,  puisque  Montréal  a  pour  moyenne  annuelle — 8°,l,àpeu 
près  comme  St.-Pétersbourg  oii  la  température  est  de  — 8°,2, 
n'a  point  retardé  l'époque  de  l'apparition  des  règles  chez  les 
femmes  d'origine  française;  l'on  pourrait  même  dire  qu'il  a 
contribué  en  quelque  manière  à  l'accélérer. 

Influence  du  dimat  sur  la  fécondité.  Après  avoir  étudié  l'in- 
fluence des  différents  climats  sur  la  première  apparition  des  rè- 
gles, nous  aurions  à  étudier  cette  même  influence  sur  la  fécon- 
dité, mais  c'est  un  sujet  hérissé  de  difficultés;  car  si  nous  avons 
vu  que  l'excitation  des  centres  nerveux,  jointe  à  une  nourriture 
plus  abondante  hâtait  l'époque  de  la  puberté,  il  est  bien  plus 
évident  encore  que  la  fécondité  est  sous  l'influence  immédiate 
des  mœurs  et  des  coutumes  ainsi  que  du  degré  d'aisance  ou  de 
pauvreté;  il  est  également  certain  que  les  questions  de  races 
jouent  un  rôle  important  dans  la  plus  ou  moins  grande  fécondité 
des  différentes  nations.  Nous  aurons  l'occasion  de  traiter  cette 
question  de  démographie  dans  les  pages  que  nous  consacrerons  à 
l'étude  spéciale  de  chaque  pays.  Pour  le  moment  contentons- 
nous  de  quelques  faits  sur  les  races  hyperboréenues  comparées 
à  celles  qui  habitent  la  zone  tempérée. 

En  ce  qui  regarde  la  fécondité  des  Lapones,  l'on  a  compté  que 
trente-quatre  d'entre  elles  ont  eu  174  enfants,  soit  5,1  pour 
chaque  femme  mariée,  tandis  que  260  Norwégiennes  ont  eu  2035 
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enfants,  soit  5,7  pour  chaque  femme  mariée,  c'est-à-dire  un  peu 
l^lus  que  les  Lapones,  mais  la  différence  n'est  pas  considérable. 
J^lusieurs  auteurs  avaient  été  induits  en  erreur  par  les  récits 
qui  leur  avaient  été  faits  sur  les  mariages  hâtifs  et  sur  leur  fé- 
coudité  dans  les  races  qui  habitent  l'extrême  nord,  comme  les 
Oustiaks,  les  Yakoutes  et  les  Samoïèdes,  mais  aucun  document 
l)ositif  n'est  venu  confirmer  cette  prétendue  fécondité.  Au  reste, 
nous  ne  pouvons  appliquer  aux  peuples  païens  les  règles  adop- 
tées chez  les  chrétiens  oii  la  loi  et  la  morale  punissent  l'excita- 
tion à  la  débauche,  tandis  que  chez  les  premiers  le  penchant  i\ 
la  sensualité  se  développe  sans  frein  et  sans  pénalité. 

En  ce  qui  regarde  la  zone  tempérée,  l'on  peut  étabUr  d'une 
manière  générale  que  la  fécondité  est  plus  grande  et  plus  hâtive 
dans  les  pays  chauds.  C'est  la  conclusion  que  le  D'  Benoiton  de 
Châteauneuf  a  tiré  de  ses  recherches  statistiques.  D'après  ce 
savant,  si  l'on  partage  l'Europe  en  deux  parties,  dont  la  pre- 
înière  commencerait  au  Portugal  et  finirait  aux  Pays-lias,  s"é- 
tendant  ainsi  du  40°  au  50°,  et  représenterait  le  midi,  tandis  que 
l'autre  allant  de  Bruxelles  à  Stockholm  ou  du  50°  au  57°,  repré- 
senterait le  nord,  on  trouvera  que  cent  mariages  du  midi  don- 
nent 457  naissances  et  que,  dans  le  nord,  le  môme  nombre  d'u- 
nions n'en  produit  que  430.  La  différence  devient  encore  plus 
grande  si  l'on  compare  deux  climats  extrêmes  comme  le  Portu- 
gal où  il  naît  5,10  enfants  par  mariage  et  la  Suède  oii  il  n'y  en 
a  que  4,30.  Mais  ces  résultats  sont  trop  anciens  *  pour  que  nous 
devions  en  déduire  aucune  conséquence  ;  nous  les  reprendrons 
avec  des  documents  plus  récents  et  nous  verrons  si  l'on  peut 
considérer  la  fécondité  comme  augmentant  à  mesure  que  l'on 
s'avance  du  nord  au  midi.  Le  môme  auteur  avait  déduit  de  ses 
recherches  que  la  fécondité  était  plus  grande  pour  les  régions 
^^atueuses  que  dans  les  plaines.  Nous  aurons  l'occasion  de  re- 
J^nir  sur  ce  sujet  en  parlant  des  pays  de  montagne.  Enfin,  M. 
"'^^^oiton  avait  cherché  à  établir  que  les  habitants  des  pays  ri- 
^^^a.ins  de  la  mer  comptaient  un  plus  grand  nombre  d'enfants 
^^  il  l'attribuait  ù.  la  nourriture  animale  qu'ils  peuvent  se  pro- 
cur^Y  avec  abondance  et  à  bas  prix  ;  mais  cette  troisième  asser- 
^^ïl  mérite  également  une  confirmation  plus  positive  que  de  va- 
^^^^  assertions. 

Annales  des  Sviences  naturelles .  Ducembre  lS3i). 
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B.  Traits  caractéristiques  des  habitants  de  la  zone  tempérée. 

Les  limites  polaires  de  ces  régions  nous  présentent  eneor:'^ 
la  prédominance  du  froid  pendant  la  majeure  partie  de  l'ann^  ^ 
qui  se  partage  en  un  long  hiver  et  un  court  été,  chaud  comnp^^ 
en  Sibérie,  tempéré  comme  en  Suède  et  humide  comme  sur  1^^^^ 
côtes  de  la  Norwége  ou  dans  les  nombreuses  baies  du  Hai^*^ 
Canada,  du  Labrador  et  du  Groenland.  C'est  sous  ces  influei 
ces  combinées  que  nous  avons  vu  le  tempérament  sanguin  pr< 
dominer  avec  une  pléthore  printanière  ou  estivale,  d'autan 
plus  prononcée  que  la  chaleur  est  plus  intense,  comme  dans  1« 
court  été  sibérien,  ou  d'autant  moins  intense  que  le  froid  e1 
rhumidité  viennent  diminuer  la  durée  de  la  chaleur  ainsi  qu'oi 
l'observe  en  Suède,  en  Non\^ége  et  dans  l'Amérique  septentric 
nale.  Aussi,  à  mesure  que  les  conditions  atmosphériques  son 
moins  rigoureuses  et  que  la  civilisation  et  l'aisance  sont  plu. 
répandues,  l'on  voit  se  développer  les  beaux  types  caractéristS^ - 
ques  de  régions  moins  inhospitalières.  Aux  Samoïèdes,  au^  zs, 
Ostiaks,  aux  Lapons  et  aux  Esquimaux,  l'on  voit  succéder,  ^  :» 
s'avançant  vers  le  sud,  les  Sibériens  avec  leurs  larges  poitrine^ 
leur  taille  moyenne,  leur  peau  plus  transparente,  leurs  cheveu :x 
moins  noirs  et  souvent  blonds  ou  roux,  leurs  muscles  vigoureLT:x 
et  leur  caractère  énergique.   Dans  la  Russie  d'Europe,  cette 
même  force  de  constitution  se  retrouve  avec  une  plus  grande 
variété  de  tempéraments  et  de  coloration  des  cheveux  et  des 
yeux.  En  Suède  et  en  Norwége  l'on  trouve  encore  les  descen- 
dants des  Cimbres  ou  Kimris  avec  leur  taille  élancée,  leurs  che- 
veux blonds,  leur  activité  musculaire  et  intellectuelle  ;  chez  eux 
le  tempérament  sanguin  est  encore  assez  prédominant  et  leurs 
facultés  digestives  très-énergiques,  aussi  ont-ils  un  sang  ricli© 
et  fortement  oxygéné  qui  leur  permet  de  résister  au  froid  et  de 
travailler  en  plein  air  avec  leur  poitrine  découverte,  malgré  1^ 
rigueur  de  la  saison.  Et  quant  à  leurs  aptitudes  intellectuelle; s, 
elles  ne  laissent  rien  à  désirer,  car  pendant  les  longues  nuits 
d'hiver^  la  lecture  et  l'étude  jouent  un  grand  rôle  dans  les  ch^"*^' 
mières  ensevelies  au  milieu  des  vastes  plaines  de  neige  oubâfci^^ 
au  pied  des  hautes  chaînes  de  montagnes  qui  traversent  cett^ 
portion  de  l'Europe. 
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Nous  arrivons  maintenant  à  la  partie  centrale  de  la  zone  tem- 
pérée, qui  est  favorisée  par  un  climat  moins  rigoureux  et  par 
une  civilisation  qui  surpasse  celle  de  toutes  les  autres  régions. 
Mais  là  encore,  nous  devons  établir  une  distinction  entre  les 
pays  insulaires  ou  maritimes  dont  le  climat  est  rendu  plus  égal, 
en  même  temps  que  l'atmosphère  est  surchargée  d'humidité, 
tandis  que  les  régions  continentales  sont  caractérisées  par  des 
étés  brûlants  et  des  hivers  rigoureux.  Etudions  successivement 
les  traits  caractéristiques  des  habitants  de  ces  régions  tempé- 
rées. En  ce  qui  regarde  la  taille,  c'est  dans  cette  portion  du 
:  globe,  surtout  dans  les  hautes  latitudes,  que  se  rencontrent  les 
plus  grands  hommes,  soit  en  conséquence  du  degré  de  civilisation 
et  d'aisance,  mais  aussi  et  surtout  à  cause  des  races  qui  occu- 
pent cette  portion  de  l'Europe.  Chacun  connaît  la  haute  stature 
des  Suédois,  des  Danois,  des  Hanovriens  et  des  autres  habitants 
des  provinces  riveraines  de  la  Baltique.  Tous  ces  peuples  ont 
pour  caractère  commun  :  une  taille  élevée,  un  front  large  et  un 
.  visage  allongé,  des  yeux  bleus  ou  châtains  et  des  cheveux  blonds 
ou  peu  foncés. 

Il  y  a  déjà  plus  de  quarante  ans  que  j'ai  décrit  ces  descen- 

l  dants  des  anciens  Cimbres  ou  Kimris  et  montré  qu'ils  se  rencon- 

j  traient  en  très-grand  nombre  dans  la  Suède,  la  Norwége,  le 

'  Danemark  et  dans  les  régions  septentrionales  et  occidentales 

de  l'Allemagne,  tandis  qu'à  l'est  et  au  centre  se  trouvaient  les 

descendants  des  peuples  slaves  dont  la  taille  est  moins  élancée, 

le  visage  plus  large,  les  pommettes  plus  saillantes,  la  bouche  et 

les  lèvres  plus  volumineuses,  les  cheveux  plutôt  châtains  que 

blonds  et  le  teint  plus  foncé  que  celui  des  Kimris.  C'est  à  cette 

race  qu'appartiennent  les  Russes,  les  Polonais  et  les  Bohèmes 

dont  les  traits  les  rapprochent  des  Mongols,  et  qui  s'avancent 

jusqu'au  centre  de  l'Allemagne. 

Enfin,  si  l'on  gagne  les  portions  centrales  et  méridionales  de 
l'Europe,  l'on  rencontre  une  population  dont  la  taille  est  plutôt 
au-dessus  qu'au-dessous  de  la  moyenne,  avec  un  visage  ovale, 
un  teint  coloré,  des  cheveux  le  plus  souvent  châtains  ou  noirs, 
des  muscles  vigoureux  et  des  membres  plutôt  trapus  qu'é- 
lancés. A  ces  traits  l'on  reconnaît  les  descendants  des  an- 
^lens  GaUs  ou  Gaulois  qui  occupent  les  bords  du  Rhin,  une 
grande  partie  de  la  Suisse  et  toute  la  partie  sud-ouest  de  la 
ï'rance,  tandis  que  dans  les  régions  occidentales  l'on  retrouve 
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les  descendants  des  anciens  Kimris  qui,  sous  la  conduite  de 
leurs  chefs  saxons  et  normands,  avaient  conquis  cette  portior^ 
des  Gaules  \ 

L'Angleterre  présente  aussi  des  races  assez  dififérentes  :  dar^^ 
sa  partie  occidentale  et  septentrionale,  l'on  reconnaît  les  traK:^^ 
des  galls  ou  gaulois,  dont  ils  parlent  encore  la  langue,  qu'ils  d 
signent  eux-mêmes  sous  le  nom  de  Gaèlic,  dialecte  commun  a 
habitants  du  pays  de  Galles,  aux  Irlandais  et  aux  montagnar 
de  rÉcosse,  et  que  l'on  retrouve  en  Bretagne.  On  les  reconn2»--îi 
à  leurs  larges  épaules,  à  leur  taille  moyenne,  à  leurs  cheve 
châtains,  à  leur  teint  coloré  et  à  leurs  muscles  vigoureux,  ta 
dis  que  dans  les  régions  orientales  de  l'Angleterre  et  de  l'Écos 
on  retrouve  les  descendants  des  Kimris  qui,  sous  le  nom  d'A^ 
gles,  de  Saxons,  de  Danois  et  de  Normands,  ont  successivem^ 
envahi  les  Iles  Britanniques.  Ils  sont  caractérisés  par  une  taï 
haute,  un  visage  allongé,  des  cheveux  blonds  ou  châtains, 
teint  coloré  et  un  maintien  distingué.  C'est  cette  portion 
habitants  de  la  Grande-Bretagne  qui  constitue  presque  excl. 
sivement  l'aristocratie  anglaise,  dont  les  traits  bien  connus 
font  reconnaître  entre  toutes  les  nations  européennes. 

Mais  à  mesure  que  l'on  s'avance  vers  les  régions  méridionale 
de  la  zone  tempérée,  les  types  sont  moins  variés.  C'est  ainsi  qu^ 
dans  le  midi  de  la  France,  en  Italie  et  en  Espagne  la  taille  est 
moyenne,  le  teint  est  plus  foncé,  les  yeux  et  les  cheveux  sont 
presque  toujours  noirs   et  la  constitution  nerveuse  ;  ils  sont 
rarement   surchargés  d'embonpoint  et  présentent  déjà  quel- 
ques-uns des  traits  qui  caractérisent  les  habitants  des  régions 
tropicales.  Nous  devons  cependant  signaler  d'assez  nombreuses 
exceptions.  C'est  ainsi  que  là  où  ont  existé  des  colonies  grec- 
ques ou  romaines,  l'on  peut  remonter  aux  peuples  fondateurs, 
comme  à  Marseille  et  à  Naples,  où  l'on  reconnaît  les  descen- 
dants des  Grecs  ;   de  même  qu'en   plusieurs   localités  de  la 
Suisse,  l'on  retrouve  de  nombreuses  traces  du  séjour  des  Ro- 
mains et  des  Burgondes,  et  qu'en  Espagne  il  existe  de  nom- 
breux types  mauresques,  débris  des  Arabes  qui  ont  dominé  pen- 
dant si  longtemps  sur  la  péninsule  ibérique. 

L'on  peut  conclure  de  l'ensemble  de  ces  faits  qu'il  existe 

^  Lettre  adressée  au  prof,  de  Candolle  sur  les  caractères  physiologi- 
ques des  peuples  germains.  Bihl.  Univ.  de  Gemve,  1830. 
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d'assez  grandes  diflScultés  pour  apprécia  d'une  manière  très- 
exacte  l'influence  du  climat  de  la  zone  tempérée  sur  le  dévelop- 
pement du  corps  humain  et  sur  les  modifications  imprimées  par 
les  circonstances  atmosphériques  au  tempérament,  à  la  consti- 
tution, à  la  coloration  de  la  peau,  à  l'époque  plus  ou  moins  hâ- 
tive de  la  menstruation  et  de  la  fécondité,  ainsi  qu'au  dévelop- 
pement intellectuel.  Toutes  ces  questions  demanderaient  à  être 
étudiées  avec  soin,  mais  il  faudrait  pour  cela  de  longues  et  mi- 
nutieuses recherches  qui  seraient  tout  à  fait  déplacées  dans 
l'ouvrage  que  nous  publions  maintenant.  Aussi  devons-nous  nous 
borner  à  jeter  un  rapide  coup  d'œil  sur  ce  vaste  sujet. 

Et  d'abord  :  quelle  est  l'influence  du  climat  sur  le  développe- 
ment de  certains  tempéraments?  Nous  avons  vu  que  le  sanguin 
prédominait  dans  les  climats  polaires;  mais  à  mesure  que  l'on 
s'avance  vers  les  régions  du  centre  et  du  midi,  l'on  voit  paraî- 
tre, à  côté  des  tempéraments  sanguins,  d'autres  où  la  mobilité 
nerveuse  se  joint  à  une  grande  activité  de  l'hématose,  consti- 
tuant le  tempérament  nervoso-sanguin.  L'on  rencontre  aussi  un 
certain  nombre  de  personnes  dont  la  circulation  est  moins  active, 
chez  lesquelles  les  tissus  lymphatiques  et  adipeux  ont  pris  un 
grand  développement,  ce  qui  caractérise  le  tempérament  lym- 
plmtigue.  Enfin,  chez  d'autres,  la  circulation  est  active,  mais  le 
teint  est  jaunâtre,  les  yeux  et  les  cheveux  de  couleur  foncée,  les 
membres  sont  bien  musclés,  mais  à  peu  près  dépourvus  de 
graisse.  C'est  le  tempérament  bilieux,  qui  se  montre  assez  rare- 
ment dans  les  parties  septentrionales  de  la  zone  tempérée,  mais 
qui  augmente  en  nombre  à  mesure  que  l'on  s'avance  vers  le 
midi,  oîi  il  prédomine  de  plus  en  plus. 

Ainsi  donc,  les  quatre  principaux  tempéraments  qui  caracté- 
risent les  habitants  de  la  zone  tempérée  se  répartissent  d'une 
manière  inégale,  suivant  la  latitude  et  les  conditions  topogra- 
phiques ;  aux  régions  septentrionales  appartient  presque  exclu- 
sivement le  tempérament  sanguin  ;  dans  les  parties  méridionales 
prédomine  le  tempérament  bilieux  ;  enfin,  dans  la  région 
moyenne  se  rencontrent,  à  peu  près  en  égale  proportion,  tous 
les  tempéraments  dont  nous  venons  d'esquisser  les  principaux 
caractères. 

Là  oïl  les  hivers  sont  rigoureux  et  les  étés  tempérés,  l'on  voit 
un  plus  grand  nombre  de  tempéraments  sanguins.  Si  les  étés 
sont  chauds  et  les  hivers  froids,  ce  qui  constitue  un  climat 
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extrême,  l'on  observ^  encore  beaucoup  de  tempéraments  san-     h^  ^ 
guins,  mais  aussi  un  certain  nombre  de  personnes  à  constitutîai^     ^^" 
nerveuse;  cette  dernière  forme   prend  son  origine  dans  le>^ 
grandes  chaleurs  et  les  grands  froids,  ainsi  que  dans  de  granct^ 
écarts  de  température. 

Là  oïl  l'humidité  est  un  caractère  essentiel,  comme  on  levoi     -^^ 
dans  les  climats  insulaires  et  maritimes,  le  tempérament  lym-  -*^" 
phatique  prédomine  avec  son  cortège  d'embonpoint,  de  teinr  -^^^ 
coloré  et  de  cheveux  blonds  ou  châtains.  C'est  ce  que  l'on  re- 
marque en  Belgique,  en  Hollande,  dans  les  îles  Britanniques^ 
sur  les  côtes  occidentales  de  la  France,  ainsi  que  dans  certaines  ^^s 
régions  oîi  les  pluies  sont  fréquentes  et  abondantes,  comme  paar-^ar 
exemple  les  environs  de  Paris  et  de  Lyon.  Enfin,  là  où  la  cha-*^^- 
leur  sèche  règne  sans  partage,  un  grand  nombre  de  personnes  ^^s 
présentent  un  tempérament  bilieux  de  plus  en  plus  caracté--^^- 
risé. 

S'il  était  nécessaire  de  démontrer  l'influence  du  climat  sur  1^  Je 
tempérament,  l'on  pourrait  en  trouver  une  preuve  bien  frap^cz)- 
pante  dans  la  transformation  que  subissent  les  Anglais  et  le  :^=s 
Hollandais  qui  ont  émigré  aux  États-Unis.  Les  tempérament^i=s 
lymphatiques  qui  étaient  les  plus  nombreux  dans  les  premier — rs 
colons  de  l'Amérique  du  Nord,  n'ont  pas  tardé  à  être  modifi(= — =js 
sous  l'influence  d'un  climat  extrême  ;  ils  ont.  perdu  leur  tein^^t 
coloré,  leur  peau  transparente,  leurs  formes  arrondies  et  leu^^s 
cheveux  blonds  et  bouclés,  et  ils  sont  devenus  les  yanJcees  gims    lé 

nous  connaissons,    avec   leur  teint  jaunâtre,  leurs    cheveu ix 

noirs,  lisses  et  qui  tombent  tout  droits  sur  la  nuque,  leur  ca^cr)u 
allongé,  leur  taille  élancée  et  leurs  membres  secs  et  bien  mu    ^^" 
clés.  II  paraît  même  que,  sans  aucun  mélange  de  sang,  l'on  vor    loit 
apparaître  un  teint  jaunâtre  qui  se  rapproche  de  la  couleur  cm-^i^" 
vrée  des  Indiens  aborigènes,  et  même  l'on  observe  chez  les  de^^^s- 
cendants  des  Européens  un  certain  degré  de  prognatisme  qui  1-M^^^ 
rapproche  des  anciens  habitants  du  pays  où  ils  sont  venus  coLB^*!^' 
niser  ^ 

La  pigmentation  de  la  peau  est  l'un  des  effets  les  plus  pr-::^^  ^^' 
nonces  des  différents  climats,  principalement  en  ce  qui  regard '"^;*^® 
l'intensité  de  la  lumière.  L'on  peut  constater  même  dans  la  zok:  ^^^^ 
tempérée  de  grandes  dififérences  à  cet  égard.  Avec  les  longu.^^-^^^^ 
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nuits  et  les  jours  blafards  des  régions  septentrionales,  Ton  voit 
peu  de  cheveux  noirs,  de  teints  bruns,  mais  bien  plutôt  des 
cheveux  blonds,  des  yeux  bleus  et  une  belle  carnation.  C'est 
surtout  dans  les  régions  moyennes,  là  où  Thumidité  prédomine 
et  ot  le  ciel  est  rarement  sans  nuages  que  Ton  voit  les  teints 
colorés,  les  cheveux  blonds  et  de  belles  couleurs,  tandis  qu'avec 
es  cUmats  extrêmes  de  la  zone  tempérée,  le  teint  est  plus  foncé, 
a  peau  moins  transparente  et  les  cheveux  plus  souvent  châtains 
>u  noirs  que  blonds.  A  mesure  que  l'on  gagne  les  régions  méri- 
lionales,  le  teint  se  colore  davantage,  les  cheveux  foncés  prédo- 
Tiinent  et  le  système  pileux  prend  un  grand  développement.  C'est 
surtout  à  ce  dernier  égard  que  l'on  peut  reconnaître  la  trans- 
formation que  les  climats  chauds  et  lumineux  font  subir  aux  co- 
lons qui  viennent  des  régions  septentrionales;  non-seulement 
leur  teint  perd  sa  belle  carnation,  mais  les  cheveux  deviennent 
plus  foncés,  ainsi  que  les  sourcils,  les  cils  et  la  barbe,  qui  pren- 
nent un  développement  plus  considérable.  Toutes  ces  modifica- 
tions sont  de  plus  en  plus  prononcées  à  mesure  que  l'on  quitte 
les  régions  nuageuses  de  la  zone  tempérée  pour  gagner  les  pays 
lumineux  et  brûlants  des  tropiques  et  de  l'équateur.  Quant  à 
l'époque  de  la  première  apparition  des  règles  dans  la  zone  tem- 
pérée, nous  n'avons  pas  à  y  revenir  autrement  que  pour  rappe- 
ler que  c'est  l'une  des  modifications  constitutionnelles  les  plus 
caractéristiques  des  habitants  des  régions  moyennes. 

Quoique  les  faits  observés  sur  les  caractères  physiologiques 

des  habitants  de  la  zone  tempérée  s'appliquent  surtout  à  l'hé- 

lï^isphère  boréal,  nous  n'hésitons  pas  à  dire  qu'ils  se  rencontrent 

d^DS  les  régions  australes  correspondantes.  Il  est  vrai  que  les 

^^eufdixih}ies  de  la  zone  tempérée  australe  sont  occupés  par  les 

^®rs,  mais  dans  la  partie  la  plus  méridionale  de  l'Amérique  du 

Sud,  de  l'Australie,  dans  les  îles  de  la  Polynésie  et  en  particu- 

^^^i"  dans  la  Nouvelle-Zélande,  les  habitants  sont  plus  grands, 

plus  vigoureux  et  plus  énergiques  que  ceux  des  portions  tropi- 

•^^l^s  ou  équatoriales  du  même  hémisphère.  Si  ces  peuples 

|;^^ent  eu,  comme  leurs  congénères  de  l'hémisphère  boréal, 

^^antage  du  développement  qui  résulte  de  la  diffusion  du 

^^stianisme  et  de  la  civilisation  qui  l'accompagne  inévitable- 

?^tit,  ils  ne  se  seraient  pas  maintenus  au  même  degré  d'infério- 

^^^  oîi  ils  sont  actuellement.  L'histoire  récente  du  développe- 

'^^Xit  des  néo-Zélandais  peut  servir  de  preuve  à  cette  assertion. 
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Résumons  maintenant  en  peu  de  mots  les  influences  constftu 
tionnelles  de  la  zone  tempérée.  Et  rappelons  d'abord  que  ce 
régions,  également  préservées  des  froids  rigoureux  et  prolonj^ 
de  la  zone  polaire  et  des  chaleurs  intenses  de  la  zone  tropical^ 
ne  sont  pas  soumises  à  des  influences  assez  prononcées  po«^ 
faire  passer  le  niveau  de  l'uniformité  sur  les  transformatioi: 
amenées  par  le  climat  ;  en  sorte  que  l'on  peut  signaler  la  varié 
comme  le  caractère  des  régions  tempérées.  L'on  y  rencont* 
tous  les  degrés  de  taille,  d'embonpoint  et  de  maigreur,  de  col* 
ration  de  la  peau  et  des  cheveux,  de  tempéraments,  de  forc-^ 
musculaires,  de  développement  hâtif  ou  retardé  en  ce  qui  r 
garde  l'apparition  de  la  puberté  et  le  degré  de  fécondité,  airz 
que  pour  les  aptitudes  intellectuelles  ;  en  sorte  qu'il  est  impose 
ble  de  faire  un  tableau  complet  des  habitants  de  la  zone  te» 
pérée. 

Mais  si  le  niveau  de  l'uniformité  n'a  point  passé  sur  eux, 
ne  se  distinguent  pas  moins  des  peuples  qui  habitent  les  pôT 
ou  les  tropiques  par  certaines  qualités  caractéristiques.  Ce 
dans  la  zone  tempérée  que  l'on  rencontre  les  hommes  les  pi 
grands,  les  plus  forts,  les  plus  énergiques  et  les  plus  Intel 
gents.  Aussi  peut-on  dire  que  l'empire  du  monde  leur  appi 
tient  et  que  partout  oii  ils  se  montrent,  les  autres  races  doive 
courber  la  tête,  comme  dans  l'Inde,  ou  fuir  devant  les  blaa< 
comme  en  Australie  et  dans  les  deux  Amériques.  C'est  de 
zone  tempérée  que  sont  partis  les  grands  conquérants,  les  réf  < 
mateurs,  les  bienfaiteurs    de  l'humanité   et,   avant  tout, 
christianisme,  qui  est  non-seulement  une  espérance  pour  la  ^ 
à  venir,  mais  aussi  un  puissant  moyen  de  civilisation  pour  la, 
présente.  Puisse  ce  don  de  Dieu  rayonner  en  tous  sens  et  att^ 
dre  jusqu'aux  glaces  du  pôle  et  aux  sables  brûlants  de  la  z:< 
torride. 

C.  Traits  caractéristiques  des  habitants  des  régions  tropicales. 

Nous  venons  de  voir  que  dans  la  zone  tempérée  la  série  ré; 
lière  des  quatre  saisons  est  suivie  de  conséquences  physiol^ 
ques  caractéristiques  :  l'hypérémie  hivernale,  la  pléthore  px' 
tanière,  l'hypoémie  estivale  et  l'anémie  automnale.  Chacune 
ces  transformations  se  caractérisant  d'autant  plus  que  la  sai^ 
correspondante  se  montre  avec  des  caractères  météorologiq^ 
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plus  tranchés  ;  de  telle  manière  que  les  tempéraments  sanguins 
prédominent  dans  les  régions  froides  et  sèches,  le  tempérament 
lîervoso-sanguin  dans  les  régions  froides  et  variables,  et  enfin  le 
ierr^pérament  bilieux  dans  les  régions  chaudes  les  plus  voisines 
des  tropiques.  L'on  comprend  dès  lors  qu'à  mesure  que  l'on 
s'a.x)proche  de  l'équateur,  l'on  voit  se  développer  d'une  ma- 
nifeye  exclusive  et  presque  nécessaire  le  tempérament  bilieux 
et    :iiervoso-bilieux  avec  son  cortège  ordinaire  de  coloration  de 
la.      peau  et  du  développement  de  ses  dépendances  pileuses, 
d'  SLffaiblissement  musculaire,  d'anémie  et  d'amaigrissement  en 
lïiême  temps  que  d'arrêt  dans  la  taille.  Passons  en  revue  ces 
di^verses  conséquences  de  l'habitation  dans  les  régions  tropi- 
cales. 

Ht  d'abord,  quant  à  la  taille,  nous  avons  vu  qu'elle  était 
beaucoup  plus  sous  la  dépendance  de  la  race  que  sous  celle  du 
cliittat;  néanmoins  l'on  peut  dire  d'une  manière  générale  que 
les  habitants  des  régions  tropicales  sont  peut-être  plus  grands 
que  ceux  des  régions  boréales,  mais  moins  développés  que  ceux 
^e  la  zone  tempérée.  Cette  remarque  s'applique  très-particuliè- 
rement aux  portions  les  plus  chaudes  de  l'Inde,  dont  les  habi- 
^nts  sont  plus  petits  que  les  Européens,  surtout  en  ce  qui  re- 
^^-rde  le  développement  osseux.  L'on  sait  que  les  sabres  destinés 
^^x  Ctpayes  doivent  avoir  une  poignée  plus  petite  que  ceux  des 
Soldats  européens,  ceux-ci  ne  pouvant  se  servir  des  armes  pré- 
P3.r^s  pour  les  troupes  indigènes. 

l«es  nègres  des  régions  tropicales  sont  aussi  moins  grands  que 

^^  Européens,  mais  la  différence  n'est  pas  aussi  marquée  que 

Pc^ixr  les  habitants  du  Bengale  ou  des  provinces  de  Bombay  et 

^^  îtfadras.  Enfin  les  Indiens  des  deux  Amériques  sont  moins 

^^nds  que  les  Européens. 

ïiCS  faits  signalés  par  Quetelet  sur  la  croissance  nous  appren- 
'^^Tit  qu'elle  est  plus  rapide  dans  les  pays  très-chauds,  mais 
^^'^ellé  s'arrête  plus  tôt^  Il  serait  bien  à  désirer  que  des^re- 
^*^«rches  semblables  à  celles  du  statisticien  belge  nous  fissent 
^^^unaître  la  loi  de  croissance  dans  les  pays  chauds,  comme  il 

^  fait  pour  les  habitants  de  la  zone  tempérée. 
^      Les  deux  conséquences  les  plus  évidentes  de  la  chaleur  pro- 
^^ngée  dans  les  pays  intertropicaux  sont  :  la  coloration  de  la 

*  Sur  V homme  et  sur  le  développement  de  ses  facultés,  t.  I,  p.  31 
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peau  et  le  développement  du  système  pileux.  La  coloration  de 
la  peau  peut  être  étudiée  au  point  de  vue  de  la  race  et  à  celui 
de  l'influence  du  climat  pour  transformer  les  nouveaux  habitants 
des  pays  chauds.  L'influence  de  la  race  sur  la  peau  n'a  pas  be- 
soin de  démonstration,  puisqu'on  a  pu  établir  une  classification 
basée  sur  ce  seul  caractère  et  décrire  les  peuples  malais  ou  mon- 
gols, qui  ont  la.  peau  jaune  ;  les  Indiens  des  deux  Amériques  quL 
ont  la  peau  rouge  et  cuivrée  ;  les  nègres  dont  la  peau  est  noir^ 
et  les  cheveux  crépus,  et  enfin  les  descendants  de  la  race  cauca— 
sique,  qui  ont  la.  peau  blanche.  Nous  n'avons  pas  à  rechercher,  k. 
cette  occasion,  si  ces  différentes  familles  du  genre  humain  s^^ 
rattachent  à  une  source  commune;  qu'il  nous  suflBse  seulement 
de  déclarer  que  nous  adoptons  l'unité  de  race  si  bien  démontrée 
par  Blumenbach,  Pritchard,  HoUard,  et  en  dernier  lieu  paxr 
Quatrefages,  et  que  nous  n'hésitons  pas  à  reconnaître  avec  eusc 
que  la  Bible  exprime  une  vérité  susceptible  de  démonstratioo 
scientifique  en  aflBirmant  que  tous  les  hommes  qui  couvrent  la 
surface  de  la  terre,  quelles  que  soient  leurs  différences  actuelles, 
descendent  d'un  seul  et  même  couple  et  ont  une  origine  com- 
mune. 

Cela  dit  :  examinons  quels  rapports  l'on  peut  établir  entre  le 
climat  et  la  coloration  de  la  peau,  et  reconnaissons  que  la  pres- 
que universalité  des  peuples  qui  habitent  la  zone  torride  ©nt  une 
peau  recouverte  d'un  pigment  qui  est  en  raison  directe  de  l'in- 
tensité des  rayons  solaires.  C'est  ainsi  que  la  couleur  des  nègres 
est  plus  foncée  à  mesure  que  l'on  quitte  les  régions  tempérées 
pour  s'avancer  vers  l'équateur.  La  comparaison  du  noir  d'ébène 
des  nègres  de  la  Guinée  avec  la  couleur  jaunâtre  des  habitantt? 
du  Soudan  et  de  la  Cafrerie,  peut  servir  de  preuve  à  cette  as- 
sertion. 

Et  ce  que  nous  disons  des  nègres  s'applique  également  aux 
Indiens  des  deux  Amériques,  aux  Hindous  et  aux  Malais  qui 
habitent  les  régions  équatoriales  de  l'Asie.  Mais  là  encofe  nous 
avons  à  signaler  l'influence  prédominante  de  la  race,  car  ce  qui 
frappe  tous  les  voyageurs  qui  ont  visité  les  Indes,  c'est  l'infinie 
variété  que  présentent  les  indigènes.  Les  uns  sont  presque  aussi 
noirs  que  les  nègres  et  les  autres  presque  aussi  blancs  que  les 
Européens.  Mais  là  encore  l'on  peut  trouver  le  plus  souvent  que 
la  couleur  est  en  rapport  avec  l'exposition  aux  rayons  du  soleil, 
de  telle  manière  que  ceux  qui  appartiennent  à  la  caste  des  agri- 


INFLUENCES  PHYSIOLOGIQUES  DES  DIFFÉRENTS  CLIMATS.      365 

cîulteurs  sont  plus  foncés  que  ceux  qui  mènent  une  vie  retirée, 
îomme  les  Brahmes  comparés  aux  Parias  ;  de  là  vient  le  pro- 
verbe indien  que  l'on  doit  se  défier  d'un  Paria  blanc  et  d'un 
îrahme  noir. 

Mais  là  où  l'influence  des  climats  tropicaux  peut  être  apprê- 
tée d'une  manière  bien  évidente,  c'est  dans  la  transformation 
'une  même  race,  suivant  qu'elle  habite  la  zone  torride.  ou 
Il 'elle  se  trouve  dans  la  zone  tempérée,  ou  dans  les  pays  de 
lontagne.  Les  Arabes  nous  en  offrent  un  exemple  frappant  : 
5UX  qui  vivent  près  de  l'équateur  deviennent  aussi  noirs  que 
'S  nègres  et  leur  chevelure  devient  même  un  peu  crépue,  tandis 
ne  dans  la  zone  tempérée  leurs  traits  conservent  le  type  ori- 
inel.  Les  Égytiens  ou  Coptes  présentent  des  caractères  qui  les 
a.pprochent  d'autant  plus  des  nègres  que  l'on  s'avance  davan- 
age  vers  le  midi.  Il  est  vrai  que  l'on  pourrait  attribuer  cette 
ransformation  au  mélange  du  sang  égyptien  avec  les  Nubiens 
ît  les  habitants  du  Soudan,  que  l'on  amène  comme  esclaves 
en  Egypte,  mais  cette  circonstance  s'appliquerait  aussi  bien 
aux  grandes  villes  de  la  basse  Egypte,  où  le  nombre  des 
esclaves  nègres  est  aussi  considérable  que  dans  les  régions  su- 
périeures. 

Mais  c'est  surtout  chez  les  Abyssins  que  l'on  peut  observer 
la  coloration  noire  de  la  peau  unie  à  des  traits  qui  ne  diffèrent 
P/'is  de  ceux  des  Arabes,  avec  lesquels  les  montagnards  de  l'Abys- 
^^nie  présentent  la  plus  grande  ressemblance.  L'on  peut  donc 
onsidérer  comme  bien  démontrée  l'opinion  qui  établit  un  rap- 
^^*t  intime  entre  la  coloration  foncée  de  la  peau  et  la  chaleur 
'^  pays  tropicaux. 

^^  système  pileux  et  la  couleur  de  l'iris,  qui  sont  en  rapport 
^^ïïxe  avec  l'état  de  la  peau,  sont  aussi  modifiés  par  les  mêmes 
^^ences  atmosphériques.  Les  cheveux  et  la  barbe  deviennent 

Plus  en  plus  abondants  et  prennent  une  couleur  d'autant 
^^  foncée  que  la  chaleur  est  plus  intense.  La  couleur  de  l'iris 
^ient  aussi  de  plus  en  plus  foncée  là  où  les  cheveux  sont 
^tie  teinte  plus  sombre. 

Q^  n'est  pas  seulement  à  la  surface  que  l'on  observe  une 
^^de  transformation  chez  les  habitants  de  la  zone  torride  ; 
'^t  aussi  dans  le  tempérament  et  la  constitution  que  survien- 
^t  des  modifications  importantes  sous  l'influence  d'un  climat 
Vlant,  desséchant  et  énervant.  Nous  avons  vu  que  la  circula- 
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tion  et  la  respiration  étaient  accélérées  et  que  l'insuflisance    de 
l'oxygène  dans  un  air  dilaté  par  la  chaleur  contribuait  à  rendre 
l'hématose  incomplète;  de  telle  manière  que  l'hypoémie  estivale 
et  l'anémie  automnale  tendaient  à  devenir  permanentes,  eu 
même  temps  que  des  sueurs  excessives  contribuaient  à  Taffai^ 
blissement  de  la  constitution.  Les  contractions  musculaires  soie  ^ 
également  moins  intenses  et  les  forces  plus  promptement  épui — * 
sées.  Et  ce  qui  contribue  encore  à  ce  résultat,  c'est  l'alanguis-  * 
sèment  de  la  digestion  et  l'anorexie  permanente  qu'amènent le^      ^ 
chaleurs  continues.  D'autre  part,  l'insuflEisance  de  l'hématos    — e 
par  la  respiration  surcharge  le  sang  de  carbone  qui  trouve  un    — ^e 
issue  dans  la  sécrétion  de  la  bile,  peut-être  aussi  dans  la  form 
tion  du  pigment  cutané.  De  là  vient  que  le  foie  et  la  peau  so 
dans  un  état  d'activité  qui  constitue  l'immine^iicc  morbide  et  qu 
sous  l'influence  des  causes  perturbatrices,  amène  le  développ^^- 
ment  des  maladies  cutanées  et  hépatiques  si  répandues  sous  1f=i5 
tropiques.  En  même  temps  que  la  bile  est  sécrétée  avec  abo«r u- 
dance,  les  facultés  digestives  sont  alanguies  et  réclament  d 
assaisonnements  qui  ailleurs  seraient  considérés  comme  ince 
diaires  et  qui  sont  à  peine  suffisants  pour  développer  une  assî 
milation  réparatrice  rendue  si  nécessaire  par  un  climat  torride. 

Lorsqu'après  la  chaleur  brûlante  de  l'été,  qui  a  déterminé  izn 
afflux  constant  des  liquides  vers  la  périphérie  et  une  abondaate 
transpiration,  surviennent  les  pluies  de  l'automne  et  l'abaisse- 
ment de  la  température;  l'affaiblissement  ne  permet  pas    la 
réaction  qui  serait  nécessaire  pour  transformer  l'anémie  tro- 
picale en  hypérémie;  aussi  l'excès  d'humidit.é  contribue-t-il  à 
entretenir  la  faiblesse  et  à  maintenir  l'hyposthénie.  Et  lors- 
qu'aux pluies  de  l'automne  succède  la  chaleur  modérée  de  Thi- 
ver  et  les  brusques  variations  de  température,  la  réaction  fait 
défaut  et  le  corps  ne  reprend  qu'imparfaitement  les  forces  n^"" 
cessaires  pour  résister  aux  chaleurs  brûlantes  de  l'été,  en  sorte 
que  la  saison  des  pluies,  ne  pouvant  exercer  une  influence  fa.vo- 
rable,  maintient  parla  sueur  l'anémie  et  la  faiblesse  qui  en  soi^^ 
la  conséquence. 

Nous  avons  déjà  signalé  la  surexcitation  nerveuse  qui  se   ^^' 
veloppe  sous  l'influence  prolongée  de  la  chaleur  avec  des  aL't.^^*' 
natives  d'activité  et  d'apathie  qui  caractérisent  les  habit^^*^^^^ 
des  climats  chauds.  Chez  eux  tout  est  impulsion,  mais  il  u-**  y  ^ 
ni  force,  ni  courage  lorsqu'il  s'agit  d'un  travail  qui  demanda    ^^ 
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emps  et  de  la  persévérance.  L'un  des  effets  les  plus  prononcés 
e  cette  excitabilité  nerveuse  amenée  par  l'action  continue  de 
i  chaleur,  est  celui  qui  développe  l'instinct  de  la  reproduction 
'une  manière  plus  hâtive  et  plus  impérieuse  que  dans  les  cli- 
ats  tempérés;  il  se  manifeste  de  bonne  heure  chez  les  hommes 
li,  n'étant  point  retenus  parles  lois  morales  dont  on  ne  trouve 
•esque  aucune  trace  dans  les  pays  païens,  se  livrent  dès  l'en- 
nce  à  une  dépravation  de  mœurs,  grâces  à  Dieu,  inconnue 
ins  les  pays  chrétiens.  Mais  là  oii  les  instincts  brutaux,  bien 
In  d'être  comprimés,  sont,  au  contraire,  encouragés  par  le 
Lite  d'idoles  dont  l'histoire  est  un  tissu  d'obscénités,  il  n'est 
LS  étonnant  que  leurs  malheureux  adorateurs  ne  valent  pas 
ieux  que  les  divinités  auxquelles  ils  désirent  être  agréables  par 
îs  débordements  de  mœurs  dont  ils  trouvent  l'exemple  dans 
urs  livres  sacrés. 

Quant  aux  femmes,  elles  deviennent  plus  promptement  nu- 
lles sous  le  ciel  brûlant  des  tropiques,  mais  comme  les  fleurs 
précoces,  elles  se  flétrissent  promptement  et  sont  déjà  vieilles, 
iors  que  les  habitantes  des  régions  tempérées  sont  encore  dans 
ia  force  de  l'âge  et  dans  tout  l'éclat  de  leur  beauté.  Cela  se 
comprend,  puisque  les  mariages  précoces,  aussi  bien  que  les  exci- 
tations à  la  débauche  précèdent  bien  souvent  l'époque  oii  le 
W)rps  a  pris  son  entier  développement.  En  outre,  l'anémie  con- 
stitutionnelle amenée,  non-seulement  par  le  climat,  mais  encore 
^^r  une  alimentation  insuffisante,  ne  permet  pas  une  ovulation 
^^nplète  et  prolongée.  Aussi  voit-on  les  femmes  des  pays  tropi- 
^^x  cesser  de  bonne  heure  d'être  fécondes  sous  la  double  in- 
^^nce  que  nous  venons  de  signaler. 

La  première  apparition  des  règles  a  été  étudiée  par  divers  mé- 
'Gins,  les  D"  Tilt,  Leith,  Roberton,  Webb,  Elliot  et  Bowen.  Il 
^^\te  de  l'ensemble  de  leurs  recherches  la  confirmation  de  la 
^  énoncée  plus  haut  (p.  349)  sur  l'influence  des  climats  chauds 
^r  hâter  la  puberté.  C'est  ainsi  que  sur  239  femmes  hindoues 

^ngale,  les  trois  quarts,  ou  les  TÔT""'*,  ont  été  réglées  avant 
'  treize  ans  révolus,  et  environ  la  moitié  dans  les  deux  années 

^ouze  et  treize  ans.  Sur  217  Hindoues  du  Décan,  132,  ou  les 
^  ****•,  ont  été  réglées  avant  les  treize  ans  révolus  et  le  plus  grand 
^bre  entre  treize  et  quatorze  ans.  Sur  540  Hindoues  de  Cal- 
^ta,  369,  soit  plus  des  deux  tiers  (eSO"*")  ont  été  réglées  avant 
^X?  quatorzième  année;  le  chijBfre  le  plus  considérable  pour  une 
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année  :  137,  ou  les  254""""  soit  plus  du  quart,  a  été  observé  àt 
treisse  ans.  Enfin,  après  dix-sept  aiis  l'on  n'a  compté  que  24  fois 
où  les  44°"'%  la  première  apparition  des  règles.  Les  mêmes  pro- 
portions s'observent  pour  600  femmes  hindoues  qui  habitaient 
l'Asie  méridionale  et  chez  lesquelles  le  chiffre  le  plus  élevé  des 
premières  menstruations  correspond  à  douze  ans,  où  l'on  en 
compté  148,  soit  environ  un  quart  (243"*").  Au-dessous,  et 
compris  treize  ans,  l'on  a  compté  370  femmes  réglées  pour  L 
première  fois,  ce  qui  fait  près  des  deiujc  tiers  (617""^),  tand-i^s 
qu'après  dix-sept  ans  l'on  n'a  observé  que  27  fois,  ou  les  45"=""^, 
une  première  menstruation. 

Si  nous  réunissons  tous  les  faits  contenus  dans  le  tableau  dLii 
D'  Joulin  ',  nous  aurons  1635  cas  de  première  menstruation  ch^z 
des  femmes  hindoues,  dont  plus  des  deux  tiers,  1114  ou  les  682"^^*, 
ont  eu  lieu  avant  et  y  compris  treize  ans;  788  ou  les  476°^,  soit 
près  de  la  moitié  pendant  les  deux  années  de  13  et  14  ans,  et 
enfin  seulement  75  ou  le  46""®  après  et  y  compris  17  ans.  Enfin 
l'âge  de  douze  am  est  celui  qui  compte  le  plus  grand  nombre  de 
première  menstruation.  Les  différences  étant  plus  grandes  pour 
Calcutta  que  pour  Bombay,  ce  qui  correspond  probablement  à 
la  différence  de  latitude,  la  capitale  de  l'empire  indien  étant  si- 
tuée beaucoup  plus  au  midi  que  la  ville  de  Bombay. 

Les  observations  faites  à  la  Jamaïque  sur  89  négresses,  ont 
donné  des  résultats  assez  singuliers  pour  qu'ils  doivent  être  si- 
gnalés ;  la  majorité,  c'est-à-dire  57,  ayant  été  réglées  après  quinze 
ans  et  la  minorité,  soit  32,  avant  cet  âge;  le  maximum,  c'est-à- 
dire  17,  soit  19  7o  tombant  sur  l'âge  de  16  à  17  ans,  exactement 
comme  dans  les  régions  tempérées.  Y  a-t-il  là  quelque  influence 
de  l'esclavage  qui  aurait  modifié  à  ce  point  les  effets  de  la  race 
et  du  climat  ?  C'est  ce  que  je  ne  puis  affirmer.  Quoi  qu'il  en  soit 
de  cette  exception  à  la  règle  générale,  nous  pouvons  conclure  de 
tout  ce  qui  précède  que  l'âge  moyen  de  la  première  menstrua- 
tion est  décidément  plus  hâtif  dans  les  régions  tropicales,  ^^ 
ans  49  pour  Calcutta  et  13  ans  23  pour  Bombay. 

Ce  résultat  des  recherches  statistiques  est  assez  différent  d^ 
celui  que  le  D""  Clay  ^  déduit  de  ses  observations,  lorsqu'il  fi^^ 
l'époque  de  8  à  11  ans  pour  les  pays  tropicaux,  et  de  9  ^-  ^^ 

^  Congrès  médical  international  de  Paris,  1867. 
^  Médical  Times,  nov.  1844. 
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pour  TÂbyssinie  et  la  Turquie  méridionale.  Mais,  comme  nous 
l'avons  déjà  dit,   les  vagues  appréciations  des  voyageurs  ou 
des  observateurs  superficiels,  ne  peuvent  remplacer  l'analyse 
rigoureuse  de  chiffres  recueillis  avec  soin,  et  ceux-ci  nous  mon- 
trent que  la  première  apparition  des  règles,  quoique  plus  hâtive 
sous  les  tropiques,  ne  l'est  cependant  pas  à  un  degré  aussi  pro- 
noncé que  l'a  cru  Montesquieu  et  à  sa  suite  beaucoup  d'auteurs 
qui  ont  pensé  trouver  dans  ce  fait  une  excuâe  pour  la  polygamie 
orientale. 

Quant  à  la  fécondité  dans  les  pays  tropicaux,  nous  avons  vu 
que  les  mariages  hâtifs  tendaient  plutôt  à  la  diminuer  qu'à  l'aug- 
menter et  qu'en  outre  les  femmes  perdaient  de  bonne  heure 
cette  faculté;  de  telle  manière  qu'elles  étaient  hoi-s  d'âge  de  con- 
cevoir dès  l'âge  de  trente  ans.  D'oîi  il  résulte  que  l'on  pouiTait 
difficilement  comparer  la  fécondité  des  femmes  qui  habitent  les 
régions  tempérées  avec  celles  qui  vivent  sous  les  tropiques;  d'au- 
tant plus  que  l'avortement  et  l'infanticide  se  pratiquent  dans  la 
plupart  des  pays  païens,  ou  mahométans,  sans  aucune  honte  et 
sans  aucune  sanction  pénale.  Ainsi  donc,  à  cet  égai'd,  il  est  im- 
possible d'établir  aucune  comparaison  entre  les  pays  chrétiens 
et  ceux  qui  sont  encore  plongés  dans  les  ténèbres  de  l'islamisme 
ou  du  paganisme.  L'on  sait,  en  outre,  que  là  où  la  mortaUté  des 
onfants  est  considérable,  l'on  observe  un  plus  grand  nombre  de 
naissances,  d'oîi  il  résulterait  que  si  les  climats  chauds  occa- 
^onnent  un  grand  nombre  de  décès  du  jeune  âge,  l'on  doit  trou- 
^^^  aussi  une  fécondité  assez  prononcée. 

Nous  ne  possédons,  au  reste,  aucun  document  satisfaisant  sur 
^  Sujet,  la  seule  observation  que  j'aie  trouvé  consignée  est  celle 
^^  Concerne  la  fécondité  extraordinaire  des  femmes  mulâtres, 
^^  paraît  dépasser  celle  des  blancs  et  des  nègres  ;  mais  c'est  à 
^.  ^ace  et  non  pas  au  climat  que  l'on  doit  rapporter  ce  résultat. 
^Ons  seulement,  en  passant,  que  cette  grande  puissance  de 
^f^Pagation  des  femmes  mulâtres  est  une  preuve  additionnelle 
j  ^tlité  de  la  race,  car  si  les  mulâtres  étaient  des  hybrides,  ils 
^^^>raient  présenter  l'affaiblissement  caractéristique  des  mulets 
.     ^es  autres  produits  de  deux  espèces,  tandis  que  c'est  le  con- 
fire que  l'on  observe. 
I    ^^iifin,  quant  à  la  durée  de  la  vie  dans  les  régions  tropicales, 
^^t  difficile  de  l'établir  d'une  manière  précise  par  les  mêmes 
ions  que  nous  venons  de  signaler,  c'est-à-dire  l'absence  de 
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documents  précis.  Mais  ce  qui  paraît  résulter  de  tous  les  récits 
des  voyageurs,  c'est  qu'il  y  a  moins  de  vieillards  dans  les  pays 
chauds  que  dans  les  climats  tempérés.  L'on  y  vit,  en  quelque 
sorte,  plus  vite;  les  organes  y  sont  plus  promptement  affaiblis, 
en  sorte  que  si  l'on  possédait  des  tableaux  statistiques  exacts,  ÏV 
est  bien  probable  qu'ils  montreraient  que  la  vie  moyenne  est: 
d'autant  moins  longue  que  la  chaleur  est  plus  forte  et  plus  pro- 
longée. Mais  comme  nous  l'avons  souvent  exprimé,  ne  mettom-S 
pas  nos  hypothèses  à  la  place  des  faits  et  sachons  émettre  il:» 
doute  jusqu'à  ce  que  des  observateurs  exacts  soient  venus  noija^s 
fournir  des  matériaux  suffisants  pour  arriver  à  une  conclusioTi 
vraiment  scientifique. 

Quant  aux  aptitudes  intellectuelles,  nous  ne  pouvons  donner 
de  conclusion  générale  sur  les  habitants  des  pays  tropicaux,  tls 
possèdent,  sans  aucun  doute,  une  grande  souplesse  dans  leax-s 
facultés;  ils  sont  souvent  de  grands  raisonneurs,  et  savetit, 
comme  les  Hindous,  manier  la  dialectique  avec  une  grande  h-a- 
bileté;  ils  peuvent  même  s'élever  aux  plus  hautes  conceptions 
philosophiques.  Mais  avec  toutes  ces  qualités,  l'on  peut  dire  que 
la  profondeur  n'est  pas  leur  faculté  dominante,  et  s'ils  sont  dan- 
gereux alors  que  leurs  passions  les  entraînent.  Ton  ne  trouve 
pas  cette  force  de  caractère,  cette  énergie  dans  l'action  et  cette 
indomptable  persévérance  que  nous  présentent  la  plupart  des 
peuples  de  la  zone  tempérée.  Sous  les  tropiques,  les  actes  por- 
tent  toujours  le  caractère  de  l'impulsion  et  de  la  violence.  Mais 
dès  que  la  passion  est  satisfaite,  l'apathie  succède  à  l'activité, 
la  torpeur  à  l'agitation,  en  sorte  qu'après  ces  'éclairs  de  vie  pas- 
sionnée, surviennent  l'engourdissement  des  facultés  et  l'abatto- 
ment  physique  et  moral  auquel  le  cUmat  prédispose  d'une  m^' 
nière  si  puissante. 

Nous  pouvons  encore  apprécier  les  effets  produits  par  les  d-i' 
mats  tropicaux  dans  la  transformation  que  subit  la  constitutioii 
des  Européens  qui  viennent  y  séjourner.  L'un  des  effets  les  pl"^ 
prompts  et  les  plus  tranchés  est  une  pléthore  passagère,  aV'^^ 
coloration  du  visage  et  de  la  peau;  des  sueurs  abondantes  et  '■^^ 
malaise  général  sous  l'influence  des  chaleurs  intenses  et  proies "*!' 
gées.  Aussi  les  arrivants  éprouvent-ils  le  besoin  de  se  rafraîd^^ 
en  s'exposant  à  des  courants  d'air  froids,  de  dépouiller  les  vê^^' 
ments  qui  empêchent  le  contact  immédiat  de  l'air  avec  la  pe^*-^' 
Souvent  aussi,  ils  ont  l'imprudence  de  passer  la  nuit  couchés     ®^^ 
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)lein  air,  et  de  s'exposer  au  refroidissement  nocturne.  En  même 
emps,  ils  se  gorgent  de  boissons  et  de  fruits  rafraîchissants 
K)ur  diminuer  la  soif  ardente  qui  les  dévore.  Et  telles  sont  les 
.ensations  de  pléthore  sanguine  qui  tourmentent  les  arrivants 
)endant  les  premiers  mois  de  leur  séjour  dans  les  pays  chauds, 
ju'ils  demandent  à  être  saignés  et  en  cela  leur  instinct  ne  les 
xompe  pas,  car  plusieurs  médecins,  et  entre  autres  le  D'  Sé- 
;aud,  conseillent  cette  mesure  de  précaution  aux  Européens  qui 
viennent  se  fixer  au  Brésil  '.  C'est,  au  reste,  la  marche  suivie 
par  les  Jésuites  pour  faciliter  l'acclimatement  des  novices  arri- 
vant d'Europe. 

Une  fois  les  premiers  mois  passés,  cette  pléthore  artificielle 
ne  tarde  pas  à  disparaître,  le  visage  et  les  téguments  se  décolo- 
rent, et  à  la  place  de  la  peau  fine,  transparente  et  rosée  où  l'on 
peut  suivre  la  circulation  du  sang  dans  les  veines  superficielles, 
l'on  voit  apparaître  tous  les  symptômes  de  l'anémie,  et  en  par- 
ticulier cette  teinte  jaune  sale  à  laquelle  on  reconnaît  les  créoles, 
luelle  que  soit  leur  origine  française,  suisse,  allemande,  anglaise, 
tioUandaise,  espagnole  ou  portugaise.  Tous  ces  colons,  naguère 
si  différents  d'aspect  et  d'origine,  finissent  par  se  ressembler 
sous  l'influence  nécessaire  et  implacable  des   climats  tropi- 
caux. Les  cheveux  et  la  barbe  deviennent  plus  foncés  et  plus 
abondants.  En  même  temps  que  les  Européens  subissent  cette 
transformation  extérieure,  l'on  voit  survenir  également  des  mo- 
difications plus  profondes  :  les  forces  musculaires  diminuent  gra- 
duellement de  telle  manière  que  l'activité  fiévreuse  se  trouve 
bientôt  remplacée  par  la  nonchalance  caractéristique  des  créoles. 
Les  facultés  digestives  s'alanguissent  et  réclament  des  stimu- 
lants inconnus  dans  la  mère  patrie.  L'abondance  de  la  sécrétion 
biUaire  engendre  le  tempérament  bilieux.  Enfin  l'excitabilité 
nerveuse  se  développe  avec  force  et  transforme  ainsi  les  êtres 
les  plus  flegmatiques  en  colons  passionnés  et  irascibles.  Et 
lorsque  nous  considérons  la  seconde,  troisième  et  quatrième  gé- 
nération, tous  ces  caractères,  devenus  héréditaires,  forment  ces 
créoles  à  peau  bronzée,  à  tempérament  biUoso-nerveux  et  à  ca- 
ractère mobile  qui  peuplent  les  anciennes  colonies  européennes 
dans  les  régions  tropicales  des  deux  hémisphères. 
Si  maintenant  nous  résumons  les  caractères  propres  aux  ha- 

*  Du  climat  et  des  maladies  au  Brésil,  8°.  Paris  1844,  p.  96. 
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bitants  des  climats  chauds,  nous  voyons  qu'ils  sont  dans  un  état 
permanent  d'anémie,  de  faiblesse  musculaire  et  de  langueur  di- 
gestive,  constituant  avec  Texcitabilité  nerveuse,  le  tempérameat 
bilioso-nerveux  ;  ils  ont  peu  ou  pas  d'embonpoint,  sauf  daas 
les  climats  surchargés  d'humidité;  ils  acquièrent  une  coloration, 
prononcée;  leurs  téguments,  ainsi  que  l'iris,  prennent  une  teinte 
foncée  et  l'on  observe  un  développement  notable  du  système  pi- 
leux ;  l'instinct  de  la  reproduction  est  augmenté  en  même  temps 
que  la  puberté  devient  hâtive,  tandis  que  l'aptitude  à  la  concep- 
tion disparaît  de  très-bonne  heure.  La  croissance  se  fait  égale- 
ment plus  tôt  que  dans  les  autres  régions,  mais  est  aussi  plixs 
promptement  arrêtée,  de  manière  à  rendre  les  muscles  et  les  os 
moins  volumineux  et  la  taille  moins  élevée.  Enfin,  quant  aixx 
aptitudes  intellectuelles,  elles  présentent  plus  de  brillant  que  de 
profondeur,  plus  d'impulsion  que  depersévérance  et  constituent 
ainsi  des  peuples  qui  tendent  plutôt  vers  des  conquêtes  éten- 
dues, qu'à  conserver  le  gouvernement  des  peuples  soumis  à  leur 
autorité. 

2°  Suivant  V altitude, 

A.  Régions  polaires. 

La  rigueur  du  climat  dans  les  régions  voisines  des  pôles,  qui 
rend  l'habitation  des  plaines  presque  impossible,  empêche  com- 
plètement le  séjour  de  l'homme  sur  les  hautes  sommités  des 
terres  polaires.  Aussi  devons-nous  borner  nos  observations  aa:x 
régions  situées  entre  le  70°  et  le  60°  de  latitude  nord,  où  noixs 
trouvons  des  pays  de  montagnes  habités,  du  moins  temporair^^ 
ment.   C'est  le  cas  des  environs  d'Enontekis  en  Laponie,  o  *-^ 
l'on  a  pu  recueillir  des  observations  météorologiques  à  l'altitut  "^ 
de  440"^  et  à  la  latitude  de  68°  30'  ;  à  Jamteke  (423)  et  à  Aster-^' 
sund  (341),  l'un  et  l'autre  situés  en  Suède  par  le  63°  de  latitud^^; 
(voir  le  tableau  I).  Mais  nous  ne  possédons  aucun  documen 
d'après  lequel  il  soit  possible  de  déduire  quelque  conséquenc 
physiologique  sur  les  habitants  de  ces  régions  montueuses  se 
tentrionales. 

Dans  l'Amérique  du  Nord,  nous  trouvons  au  delà  du  60°  dr 
latitude,  les  montagnes  très-accidentées  du  Labrador  qui  s'élè 
vent  de  500°*  à  700°^  et  où  vivent  des  Indiens  que  l'on  désigm 
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)us  le  nom  de  Montagnais.  Ces  peuples  nomades  sont  très-vi- 
)ureux  ;  ils  résistent  admirablement  au  froid  et  à  la  fatigue  ; 
1  se  nourrissent  de  poisson  qu'ils  pèchent  dans  les  lacs  de  ces 
jions  montueuses,  ainsi  que  de  gibier  qu'ils  chassent  dans  les 
menses  forêts  primitives  de  ces  pays  presque  inhabités.  Mais 
îes  Indiens  montagnais  viennent  habiter  sur  les  côtes,  ils  pér- 
it leurs  forces  et  deviennent  très-sensibles  aux  variations  de 
apérature.  D'où  il  résulte  que,  même  dans  les  pays  septen- 
>iiaux,  les  habitants  des  régions  montueuses  moyennes,  c' est- 
Lire  de  500"*  à  700"*  ont  une  constitution  plus  vigoureuse  que 

habitants  des  plaines  et  ce  qui  prouve  que  c'est  bien  à  leur 
our  dans  les  montagnes  et  à  l'air  plus  froid  et  plus  condensé 

ces  régions  qu'ils  doivent  leur  force  et  leur  énergie  pour  ré- 
ter  aux  rigueurs  des  saisons  boréales,  c'est  qu'ils  perdent  cet 
antage  en  descendant  dans  la  plaine  et  en  venant  se  fixer  au 
veau  des  mers.  Tels  sont  les  renseignements  encore  bien  in- 
►mplets  que  j'ai  pu  réunir  sur  la  constitution  des  rares  habi- 
Luts  des  portions  montueuses  de  ces  régions  septentrionales. 

n'en  est  pas  de  même  des  zones  tempérées  et  tropicales  sur 
•squelles  nous  possédons  des  matériaux  plus  complets  et  plus 
ositifs. 

B.  Régions  tempérées. 

!•  Bégions  montueuses  moyennes.  Nous  avons  vu  précédem- 
'ût  (p.  291*)  quelles  sont  les  modifications  physiologiques  ame- 
^  par  le  cUmat  des  montagnes  dans  les  régions  situées  entre 
^  et  1000  mètres  et  nous  avons  signalé  la  prédominance  de 
ypérémie  hivernale  et  le  peu  de  persistance  de  l'hypoémie 
ivale  et  automnale  qui  sont  la  conséquence  d'une  basse  tem- 
'^ture  amenée  par  l'altitude,  ce  qui  compense  et  au  delà  la 
^inution  de  l'oxygène  dans  l'atmosphère  dilatée  de  ces  ré- 
ïis  montueuses. 

^ais,  d'autre  part,  nous  avons  signalé  l'anémie  constitution- 
le  là  où  l'insuffisance  de  l'oxygène,  produite  par  l'altitude, 
it  encore  augmentée  par  la  chaleur  qui  dilate  l'air  et  le  rend 
txioins  en  moins  propre  à  entretenir  la  vie. 
appliquons  maintenant  ces  données  physiologiques  aux  médi- 
ations constitutionnelles  qui  résultent  de  l'habitation  dans 
régions  montueuses  de  la  zone  tempérée,  et  passons  en  re- 
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vue  les  caractères  propres  aux  montagnards  de  ces  régions,  ea 
ce  qui  regarde  le  tempérament,  le  degré  d'embonpoint  ou  de 
maigi'eur,  la  taille  et  les  défauts  de  constitution  qui  empôcheiit. 
le  service  militaire,  ainsi  que  sur  la  durée  de  la  vie,  l'époque  de 
la  menstniation,  la  fécondité  et  les  aptitudes  intellectuelles. 

Après  avoir  examiné  ces  diverses  questions,  nous  pourroixs 
tracer  le  tableau  des  modifications  constitutionnelles  qui  résuTl.- 
tent  de  l'habitation  des  régions  montueuses  moyennes. 

En  premier  lieu,  le  tempérament  des  montagnards  est  plEa.s 
souvent  sanguin  que  lymphatique  sous  l'influence  de  l'hypér^- 
mie  développée  par  l'automne,  l'hiveret  la  majeure  partie  cl u 
printemps.  L'insuffisance  de  l'oxygène  respiré  entre  cinq  ceints 
et  mille  mètres  étant  compensée  par  l'abaissement  de  la  tempé- 
rature pendant  une  portion  très-notable  de  l'année.  En  outx-e, 
l'activité  de  la  respiration  et  de  la  circulation  nécessitée  par  la 
marche  sur  un  plan  incliné  contribue,  avec  le  climat,  à  dévelop- 
per le  tempérament  sanguin  et  à  compenser  par  de  plus  fré- 
quentes inspirations  et  par  une  circulation  plus  rapide  le  déficit 
de  l'oxygène.  Ainsi  donc,  c'est  la  prédominance  du  te7nj)crame?ft 
sanguin  qui  caractérise  la  constitution  des  montagnards,  en 
même  temps  la  vie  rude  qu'ils  sont  appelés  à  mener  pour  obte- 
nir leur  subsistance,  développe  la  vigueur  musculaire  et  empê- 
che l'obésité  qui  est  plus  rare  sur  les  hauteurs  modérées  qn^ 
dans  la  plaine  et  sur  les  grandes  altitudes. 

En  second  lieu,  le  développement  de  la  taille  est-il  favoris  ^ 
ou  empêché  par  l'habitation  des  régions  montueuses-  moyennes 
Telle  est  la  question  qui  se  présente  à  nous  dans  cette  étud^ 
D'après  Quetelet,  qui  a  fait  des  recherches  étendues  sur  1^ 
croissance,  elle  est  plus  lente  sur  les  hauteurs  et  continue  à  s 
développer  alors  qu'elle  est  stationnaire  chez  les  habitants  de 
plaines.  H  est  donc  assez  difficile  de  déterminer,  d'après  les  do 
cuments  relatifs  à  la  conscription  en  France,  quelle  peut  èti 
l'influence  des  pays  de  montagne  pour  rendre  la  taille  moi 
élevée  que  dans  la  plaine.  En  eff'et,  si  l'on  prend  pour  base  ( 
recherches  le  résultat  de  la  mesure,  au  moment  du  tirage,  c'^ 
à-dire  entre  vingt  et  vingt-un  ans,  il  serait  possible  que  le 
tard  dans  la  croissance  des  montagnards  vînt  à  augment 
nombre  des  exemptions  pour  défaut  de  taille  et  qu'en  déflr 
si  les  montagnards  continuent  à  croître  après  l'époque 
pour  le  recinitement,  ils  ne  sont  en  réalité  pas  plus  petit 
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les  liabitants  de  la  plaine.  Si  nous  avons  indiqué  cette  cause 
rf'erreur  dans  les  faits  que  nous  allons  signaler,  il  n'est  pas 
/^ro1)able  qu'elle  influe  d'une  manière  bien  notable  sur  les  ré- 
5iiltAts  généraux,  quoique,  d'après  la  table  de  croissance  donnt^e 
par  Quetelet,  la  taille  de  l'homme  qui  serait,  à  dix-neuf  ans,  de 
]■*,  €65  atteindrait  à  25  ans  1"*,675  et  à  30  ans  l'",084,  ce  qui  fe- 
rait; une  différence  de  19""  entre  dix-neuf  et  trente  ans.  Ces 
restrictionsétant  bien  établies',  nous  voyons  comment  se  ré- 
pa.xiissent  les  différences  de  taille  en  France  ^  Mais,  afin  d'avoir 
(les  résultats  exacts,  il  ne  faut  pas  comparer  les  habitants  du 
noxti  avec  ceux  du  midi,  car,  ainsi  que  nous  l'avons  vu,  les  des- 
cendants des  Kimris  dont  la  taille  est  plus  élevée  que  celle  des 
U  «,11s  (voir  p.  357)  occupent  le  nord-ouest  de  la  France,  tandis 
qtx^au  centre  et  au  midi  ce  sont  les  descendants  des  anciens 
iV».iilois  ou  Galls;  ceux-ci  sont  plus  petits  que  les  habitants  du 
uoTd.  Aussi  avons-nous  fait  trois  divisions  pour  comparer  entre 
evi-x  les  départements,  en  ^Tande  partie  composés  de  pays  plats 
et  ceux  dont  la  majeure  partie  est  à  divei's  degrés.  Nous  avons 
pris  pour  chaque  département,  dans  le  tableau  publié  par  SI. 
Boudin,  le  nombre  des  exemptions  pour  défaut  de  taille  depuis 
1^31  à  1849  sur  mille  examinés. 

Les  départements  du  nord  qui  peuvent  êti*e  considérés  comme 
'ï^ontueux,  sont  les  suivants  :  Le  Doubs,  le  Jura,  l'Ain,  les  Ar- 
^lennes,  la  Meuse  et  les  Vosges  qui  ont  eu  en  moyenne  47,4 
^-^emptions  sur  mille  ;  les  extrêmes  étant  le  Doubs  oîi  il  n'y  a 
^^  que  23  exemptions  pour  défaut  de  taille  et  la  Meuse  qui  en  a 
compté  100.  Les  départements  du  nord,  en  majeure  partie  com- 
posas de  pays  plats,  sont  :  le  Nord,  le  Pas-de-Calais,  la  Somme, 
\ Aisne,  le  Haut  et  le  Bas-llhin  qui  nous  ont  donné  40  exemp- 
^^tis,  les  extrêmes  étant  le  Nord  33,8  exemptions  et  le  Ilaut- 
^*^|[i  55,5.  Ainsi  donc,  en  ce  qui  regarde  les  départements  du 
'^^ï^d,  nous  trouvons  pour  les  pays  montueux  47,4  exemptions 
^^^  mille,  tandis  que  les  pays  de  plaine  n'en  comptent  que  40. 
^i  nous  classons  de  la  même  manière  les  départt^ments  du 
^^^tre,  nous  pouvons  considérer  comme  plus  spécialement  mon- 

^  Op.  cit.,  t.  II,  p.  23. 

^  La  plupart  des  documents  français  s'appliquent  à  l'ancienne  France 
^^nt  les  annexions  et  les  soustractions. 
*  Op.  cit.,  t.  II,  p.  238. 
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tueux,  les  départements  suivants  :  Yonne,  Côtes-du-Nord,  Mor- 
bihan, Finistère,  Haute-Vienne^  Corrèze,  Cantal,  Lozère,  Puy- 
de-Dôme,  Isère  et  Côte-d'Or  qui  ont  compté  en  moyenne  109,& 
exemptions  pour  défaut  de  taille,  les  extrêmes  étant  la  Corrèz^^ 

189  et  la  Côte-d'Or  33,5  exemptions  sur  mille  conscrits.  Les  dé 

parteraents  du  centre  qui  peuvent  être  considérés  comme  corn 

posés  plus  spécialement  de  pays  plats,  sont  :  Indre-et-Loir^     , 
Loire-Inférieure,  Loir-et-Cher,  Charente,  Charente-Inférieure-    , 
Vendée,  Seine-et-Marne,  Aube  qui  ont  eu  en  moyenne  75,4  su_  t 
mille,  les  extrêmes  étant  117  pour  Indre-et-Loire  et  44,5  poi 
l'Aube.  Ainsi  donc,  en  ce  qui  regarde  les  départements  du  cei 
tre,  nous  voyons  les  pays  montueux  présenter  en  moyenne  109».  6 
exemptions  sur  mille,  tandis  que  les  pays  de  plaine  n'en  comt^zv- 
tent  que  75,8. 

Quant  aux  départements  du  midi,  nous  pouvons  considér^^i* 
comme  montueux  les  Hautes  et  les  Basses-Alpes,  l'Arriége,  l^s 
Hautes  et  les  Basses-Pyrénées,  les  Pyrénées-Orientales  et  le 
Gard,  qui  donnent  une  moyenne  de  82,7  exemptions,  les  extrrê- 
mes  étant  101,5  dans  les  Basses-Alpes  et  54,2  dans  les  Basses- 
Pyrénées.  Les  départements  en  grande  partie  composés  de  pa^ys 
plats,  sont  :  Dordogne,  Gironde,  Landes,  Aude,  Hérault,  Vaii- 
cluse,  Bouches-du-Rhône,  Var  dont  la  moyenne  des  exemptians 
a  été  de  71,3  sur  mille,  les  extrêmes  étant  de  131  pour  la  Dor- 
dogne et  45  pour  les  Bouches-du-Rhône. 

Résumons  maintenant  les  trois  divisions  qui  comprennent  24 
départements  montueux  dont  la  moyenne  d'exemptions  povi.f 
défaut  de  taille  a  été  de  85,9  sur  mille  et  22  départements  plvi-S 
ou  moins  composés  de  plaines  qui  n'ont  eu  que  64,5  exemptioxi-S. 

Si  l'on  compare  entre  elles  les  diverses  régions  montueus^^' 
en  ayant  égard  uniquement  à  leur  altitude,  nous  verrons  que   ^* 
taille  ne  décroît  pas  toujours  avec  la  hauteur  des  régions  ha*"fc^^' 
tées  et  qu'il  y  a  d'autres  éléments   à  considérer,  comme,  %>  ^^ 
exemple,  l'habitation  dans  les  villes  et  dans  les  campagnes  ,        . 
degré  d'aisance  et  le  genre  de  nourriture  et  enfin  la  race  ^  ^| 
est  souvent  très-dififérente  malgré  le  voisinage  très-rappro  o-^^f 
des  pays  que  l'on  compare,  comme  c'est  le  cas  des  Pyrénées  ^-^^ 
l'on  trouve,  outre  la  race  ibérienne  au  midi  celle  des  Basque^ 
l'ouest.  L'on  comprend,  dès  lors,  que  l'ordre  des  départemei»— 


quant  à  la  taille  ne  soit  pas  toujours  celui  de  l'altitude.  C  ^^^ 
ainsi  que  les  quatre  départements  qui  comptent  le  plus  gra^ 
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3mbre  d'exemptions  pour  défaut  de  taille,  ceux  de  la  Haute- 
î^nne,  de  la  Corrèze,  de  l'Allier  et  de  la  Dordogne,  ne  com- 
"^nnent  pas  les  régions  les  plus  élevées  de  la  France,  de  même 
les  quatre  départements  cai-actérisés  par  le  plus  petit  nom- 
des  exemptions  pour  défaut  de  taille,  c'est-à-dire  le  Doubs, 
ise,  la  Somme  et  le  Jura  ne  sont  pas  les  pays  les  plus  plats 
la  France.  Ainsi  donc,  il  ne  faut  attribuer  à  l'altitude  qu'une 
uence  importante  mais  non  prédominante  pour  diminuer  la 
oissance.  Aussi  voyons-nous  dans  les  trois  divisions  de  la 
:""^uice  des  départements  montueux  compter  fort  peu  d'exemp- 
3:iis  et  d'autres  qui  sont  en  grande  partie  composés  de  plaines 
1^  avoir  un  chifiFre  assez  élevé  et  dans  la  même  région  l'on 
ouve  que  le  nombre  des  exemptions  n'est  pas  toujours  en  rai- 
>xi  directe  de  l'altitude.  C'est  ainsi  que  les  Basses-Alpes  en 
3mptent  plus  que  les  Hautes-Alpes  dans  la  proportion  de  101,5 
oiu*  98,5.  Les  Hautes-Pyrénées,  comparées  aux  Basses-Pyré- 
^€s  et  aux  Pyrénées-Orientales,  nous  présentent  la  même  ano- 
cialie  :  seulement  54,2  pour  le  premier  et  82,4  pour  le  second  et 
^  troisième  département.  Ainsi  donc,  tout  en  concluant  que 
I^^DS  les  trois  régions  du  nord,  du  centre  et  du  midi  de  la 
*  ï'ance,  la  taille  diminue  avec  l'altitude,  si  l'on  compare  entre 
■^^  les  départements  limitrophes,  l'on  trouve  souvent  des  ano- 
^^ies  qu'il  importait  de  signaler  et  dont  il  nous  faudra  recher- 
ber  la  cause. 

En  ce  qui  regarde  la  Savoie  et  le  Piémont,  les  résultats  sont 
'us  positifs  en  appliquant  la  même  méthode  de  comparaison 
^tre  des  régions  limitrophes  mais  différentes  d'altitude. 
Quant  aux  départements  qui  sont  formés  de  l'ancienne  Sa- 
^î^,  il  est  difficile  de  comparer  les  plaines  et  les  montagnes,  vu 
'^^  le  pays  entier  est  montueux,  mais  comme  il  y  a  des  portions 
•i  sont  essentiellement  composées  de  montagnes  et  d'autres 
'  le  sol  est  moins  élevé  et  moins  accidenté,  l'on  peut  cepen- 
^Xit  arriver  à  former  deux  groupes,  l'un  composé  du  Genevois 

^e  la  Savoie  propre  et  l'autre  de  la  Tarent^ise  et  de  la  Mau- 
^>ine,  d'après  les  remarquables  documents  statistiques  de 
^^den  royaume  de  Sardaigne. 

^En  examinant  quelle  est  la  taille  dos  conscrits  examinés  de 
^7  à  1818,  nous  avons  des  résultats  plus  complets  que  ceux 
^s  documents  français  qui  ne  donnent  que  les  exemptés  au- 
^ssous  de  la  taille  réglementaire,  c'est-à-dire  l'",560.  L'on 
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trouve  dans  les  tableaux  sardes  les  divers  degrés  de  taille  depuis 
celles  qui  n'atteignent  pas  1"',541  jusqu'au-dessus  de  1"*,732. 

Voici  donc  le  nombre  de  jeunes  gens  qui,  sur  mille  conscrits, 
ont  été  trouvés  ayant  la  taille  ci-dessous  *  : 

Taille  des  conscrits  dans  qiiaU  e  provinces  de  V ancienne  Savoir 

(sur  1000  inscrits). 

PROVINCES  TAILLE 

an-dessons  de  de  1",541    de  1»,626   de  l",6b8  au-dessns       ^® 
1°,541         â  1°,626      â  l», 668     â  1», 732       1»  732 

Genevois  83  306  271  277  63 

Savoie  propre  136  384  255  192  33 

Tarentaise  209  362  214  181  33 

Maurienne  277  319  172  201  31 


L'on  peut  suivi'e  la  décroissance  de  la  taille  dans  ces  quat 
provinces,  en  commençant  par  le  Genevois  et  finissant  par 
Maurienne.  Or,  il  est  évident  que  cette  marche  décroissante 
en  rapport  direct  avec  l'altitude  et  l'étendue  des  portions  moxx- 
tueuses.  La  Savoie  propre  ayant  plus  de  hautes  régions  que  1^ 
Genevois,  la  Tarentaise  plus  que  la  Savoie  propre  et  enfin.  1  ^ 
Maurienne  plus  que  la  Tarentaise.  Or,  s'il  y  avait  83  homna^s 
n'ayant  pas  1"',541  dans  le  Genevois,  l'on  en  trouve  déjà  X^6 
dans  la  Savoie  propre,  209  en  Tarentaise  et  enfin  l'énorme  po:*- 
portion  de  277  en  Maurienne.  D'oh  il  résulte  que  la  taille  cL^- 
croît  en  proportion  directe  de  l'altitude  et  que,  par  conséquer^-t, 
en  ce  qui  regarde  la  Savoie,  nous  arrivons  exactement  au  mêî=*je 
résultat  que  pour  la  France. 

Nous  avons  fait  le  même  travail  pour  quatre  divisions  du  I^ié- 
mont  qui  nous  ont  donné  les  résultats  suivants. 

Taille  des  conscrits  dans  quatre  provinces  du  Piémont 

(sur  1000  inscrits). 


de 


PROVINCES 

TAILLE 

au-dessons  de 

de  1»,541 

de  2",626 

de  1»,668 

au-dessHÉ 

1",541 

â  1",626 

â  1^068 

â  1»  732 

1»733 

Alexaudrie 

122 

408 

247 

179 

44 

Novare 

150 

406 

225 

182 

37 

Siise 

211 

374 

208 

162 

45 

Aoste 

403 

326 

134 

113 

24 

Informazioni  Statistiche,  t.  III.  Siatisiica  medica^  4°.  Torino,  184*^^  — 
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Les  deux  provinces  d'Alexandrie  et  de  Novare  qui  peuvent 
3tre  considérées  comme  en  grande  partie  composées  de  plaines, 
nous  ont  donné  en  moyenne  136  conscrits  au-dessous  de  1"',541, 
tandis  que  les  deux  divisions  d'Aoste  et  de  Suse  qui  sont  en 
majeure  partie  constituées  par  des  régions  montueuses,  nous 
donnent  :  pour  Suse  211  sur  mille  et  .pour  Aoste  dont  l'altitude 
3St  beaucoup  plus  considérable  l'énorme  proportion  de  403  jeu- 
nes gens  sur  mille  ayant  moins  de  1"',541.  En  sorte  qu'en  Pié- 
mont comme  en  Savoie  les  habitants  des  régions  basses  ont  une 
taille  plus  élevée  que  ceux  des  régions  montueuses. 

En  résumé,  que  nous  examinions  le  centre,  le  nord  ou  le  midi 
de  la  France  ou  que  nous  prenions  pour  base  de  nos  recherches 
la  Savoie  et  le  Piémont,  nous  arrivons  à  reconnaître  dans  l'alti- 
tude une  cause  d'abaissement  de  la  taille,  tandis  que  les  pays 
de  plaine  ou  peu  élevés  au-dessus  du  niveau  des  mers  favorisent 
le  développement  de  la  stature  humaine.  Quelle  est  la  cause  de 
ce  phénomène  qui  s'est  retrouvé  identique  dans  cinq  séries  de 
faits  qui  comprennent  les  hautes  statures  du  nord-est  de  la 
France,  les  tailles  moyennes  du  centre  et  du  midi,  ainsi  que  cel- 
les plus  variées  de  la  Savoie  et  du  Piémont  ? 

H  est  évident  que  les  questions  de  race  ne  peuvent  nous  don- 
ner une  expUcation  suflSsante,  puisque  nous  avons,  eu  soin  autant 
que  cela  était  possible  de  comparer  les  habitants  de  même  race 
Qui  ne  différaient  que  par  l'élévation  du  sol  ;  les  résultats  en  ont 
^^  tellement  positifs  qu'ils  ne  peuvent  laisser  aucun  doute  sur 
l'influence  de  la  configuration  du  sol  et  surtout  de  son  altitude 
2'^our  entraver  la  croissance  du  squelette  humain. 

Les  diflférents  degrés  d'aisance  ou  de  pauvreté  qui  influent 
^^rtainement  sur  la  taille,  ne  peuvent  suflSre  à  expliquer  la 
grande  disproportion  qui  existe  entre  les  pays  de  plaine  et  les 
Régions  montueuses.  Il  faut  donc  chercher  dans  cette  dernière 
Circonstance  l'explication  de  ce  problème  physiologique.  Mais 
Vivant  de  l'aborder,  examinons  comment  se  comportent  les  diver- 
ses régions  en  ce  qui  regarde  les  autres  infirmités  qui  sont  un 
motif  d'exemption  pour  le  recrutement  des  armées.  Cette  ques- 
tion constitue  une  autre  face  du  même  problème,  c'est-à-dire 
l'influence  des  hauteurs  sur  la  constitution  des  habitants  dont 
la  taille  ne  forme  qu'un  côté,  très-important  il  est  vrai,  mais 
qui  ne  comprend  pas  l'ensemble  des  questions  relatives  à  l'in- 
fluence physiologique  des  pays  de  montagne. 
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Si  nous  prenons  pour  base  de  nos  appréciations  les  documei3.tLs 
statistiques  publiés  par  M.  le  comte  d'Angeville  *  sur  le  résuit: €tt 
du  recrutement  pendant  les  neuf  années  de  1825  à  1833,  nous 
aurons  les  chiffres  suivants  pour  exemptions  autres  que  po-ur 
défaut  de  taille.  En  partageant  les  départements  ainsi  que  aoxas 
l'avons  fait  pour  ce  qui  regarde  la  taille,  nous  avons  dans  ving-t- 
deux  départements,  en  majeure  partie  composés  de  plaines,  T03 
exemptions  pour  défaut  de  constitution,  tandis  que  dans  ving-t- 
quatre  départements  montueux  le  nombre  moyen  des  exemp- 
tions n'a  pas  dépassé  616,  ce  qui  établit  une  supériorité  marqa^^ 
(l(îs  pays  de  montagnes  sur  ceux  qui  sont  en  grande  partie  cori^' 
posés  de  plaines  en  ce  qui  regarde  ce  genre  d'exemptions. 

Si  l'on  compare  entre  elles  les  trois  régions  du  nord,  du  g&^' 
tre  et  du  midi,  l'on  voit  que  dans  les  départements  du  nord  X  ^ 
différence  dans  les  deux  séries  est  seulement  de  58,  tandis  qiT^ 
pour  le  centre  elle  est  de  79,  et  pour  le  midi  elle  atteint  la  prc^' 
portion  de  125  exemptions.  D'où  l'on  est  amené  à  conclure  q** 
la  constitution  des  montagnards  est  d'autant  plus  robuste  qxM^  ^ 
l'on  s'avance  du  nord  vers  le  midi.  Les  habitants  des  pay^  ^ 
montueux  situés  au  midi  comptant  un  nombre  beaucoup  moii^-  ^ 
considérable  d'exemptions  pour  faiblesse  de  constitution  que  1 
habitants  des  plaines  environnantes.  D'où  l'on  voit  que  pour  1 
France  et  surtout  la  France  méridionale,  la  constitution  d 
montagnards  présente  un  certain  degré  de  supériorité  sur  cel 
des  habitants  de  la  plaine  dans  la  proportion  de  703  à  61 
Mais  si  nous  comparons  les  pays  de  montagnes  suivant  leur  d 
gré  d'altitude  autant  qu'on  peut  le  faire  en  prenant  Tensemb 
d'un  département,  nous  verrons  que  dans  les  Hautes  et  les  Ba^ 
ses-Alpes,  la  proportion  des  exemptions  est  plus  grande  po 
les  pays  les  plus  élevés  :  706  pour  les  Hautes  et  615  pour  l 
Basses- Alpes. 

Le  nombre  des  exemptions  dans  les  Pyrénées  nous  offre 
peu  près  la  même  gradation,  les  régions  les  plus  élevées  éta 
celles  qui  comptent  le  plus  grand  nombre  d'exemptions.  Ce 
ainsi  que  les  778  des  Hautes-Pyrénées,  les  670  de  l'Ariége,  1 
488  des  Basses-Pyrénées  et  les  300  des  Pyrénées  -  Oriental 
peuvent  être  considérées  comme  étant  assez  exactement  en  ra 

^  Essai  de  Statistique  sur  la  population  française^  4°.  Bourg,  1836. 
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Dr t  avec  l'altitude  de  ces  quatre  départements  * .  H  en  résulte 
ixe  si  le  nombre  des  exemptions  des  pays  montueux  est  moin- 
re  que  celui  des  plaines,  cette  supériorité  n'existe  que  pour  les 
Ltitudes  moyennes,  tandis  que  dès  qu'on  s'élève  le  nombre  des 
jcemptions  augmente  avec  l'altitude,  et  les  hautes  régions  en 
3mptent  un  nombre  croissant  pour  les  défauts  de  constitution 
litres  que  celui  de  la  taille.  Au  reste,  cette  conclusion  trouvera 
ne  remarquable  confirmation  dans  les  faits  observés  en  Savoie 
t  enKémont. 

En  ce  qui  regarde  la  Savoie,  on  a  compté,  dans  le  Genevois, 
83  exemptions  pour  causes  physiques  autres  que  la  taille  sur 
)022,  ce  qui  fait  20,3  exemptions  sur  mille.  La  Savoie  propre, 
qui  est,  comme  le  Genevois,  composée  en  partie  de  plaines  et 
de  montagnes,  en  a  compté  654  sur  11552  recrues  soit  56,8  sur 
inille.  Si  nous  étudions  les  deux  provinces  de  la  Tarentaise  et 
de  la  Maurienne,  nous  voyons  que  l'on  a  compté  dans  la  pre- 
niière  297  exemptions  sur  4600  recrues  soit  64,6  sur  mille  et 
^^Ds  la  seconde  467  sur  5757  soit  81,1  pour  mille.  La  même 
'Omparaison  entre  les  pays  de  plaine  et  les  régions  montueuses 
;^  Piémont  donne  pour  la  province  d'Alexandrie  1502  exemp- 
^^os  sur  61,358  soit  24,5  sur  mille  et  pour  Novare  157  exemp- 
^ns  sur  56,481  soit  27,9  pour  mille  recrues.  Les  régions  mon- 
\^Uses  de  Suse  ont  eu  853  exemptions  sur  7952  soit  107,3  sur 
'^lle  et  d'Aoste  1075  exemptions  sur  7892  soit  136,1  sur  mille. 

Si  nous  résumons  ces  quatre  séries  de  faits,  nous  avons  pour 
;  Savoie  environ  deux  fois  plus  d' exemptions  dans  les  parties  les 
^€s  inontuetises  (72,8  au  lieu  de  38,6)  que  dans  celles  qui  com- 
"^tinent  des  plaines  et  si  l'on  compare  entre  elles  les  diverses 
"évinces,  en  ayant  égard  à  l'altitude  moyenne,  l'on  reconnaît 
^^  le  nombre  des  exemptions  croît  avec  la  hauteur.  C'est  ainsi 
*^  Ton  peut  établir  une  échelle  ascendante,  commençant  au 
^ïievois,  continuant  par  la  Savoie  propre  et  s'étendant  à  la 
^^entaise  et  à  la  Maurienne,  qui  montre  que  le  nombre  des 
^^mptions  suit  la  même  marche  dans  la  proportion  de  20,3  à 
^>«  à  64,6  et  à  81,1. 

Xics  documents  relatifs  au  Piémont  nous  présentent  la  même 
'""^dation  ;  les  pays  bas  d'Alexandrie  et  de  Novare  ayant  compté 
^>5  et  27,9  exemptions,  tandis  que  Suse  en  a  vu  107,3  et  Aoste 

^  D'AngeviUe,  op.  cit.,  p.  322. 
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136,1;  c'est-à-dire  que  les  exemptions  ont  été  en  raison  directe 
de  l'altitude.  Ainsi  qu'on  peut  s'en  assurer  en  comparant  Suse 
(403)  avec  Aoste  (804)  et  surtout  avec  les  villages  de  Morgey 
(1059)  et  de  Courmayeur  (1237)  qui  font  partie  delà  même  pro- 
vince. En  ce  qui  regarde  la  Savoie  propre  et  le  Genevois,  il  est 
difficile  de  comparer  leur  altitude  moyenne,  mais  il  me  paraît 
probable  que  le  Genevois  est  moins  élevé  que  la  Savoie  propre. 
Quant  à  la  Tarentaise  comparée  à  la  Maurienne,  Ton  voit  que 
Moutiers  et  les  villages  environnants  qui  sont  situés  entre  ôTO" 
et  600"  constituent  une  portion  importante  de  la  population, 
tandis  que  les  villages  de  Brides  la  Perrière  (500),  ceux  d'Aisne 
(758),  du  Bourg  St-Maurice  (841)  et  de  Tigne  (1093)  sont  bien 
moins  peuplés  que  les  environs  de  Moutiers.  Dans  la  Maurienne 
le  sol  s'élève  graduellement  d'Aiguebelle  (323)  à  St-Jean  (588), 
St-Michel  (707),  Modane  (1127),    Bramans  (1212)  et  enfin  à 
Lans-le-Bourg  (1402).  Ce  qui  constitue  une  altitude  moyenne 
bien  supérieure  à  celle  de  la  Maurienne;  en  sorte  que  nous  pou- 
vons considérer  comme  bien  établie  la  conclusion  qui  résulte  de 
l'ensemble  des  recherches  que  nous  venons  de  passer  en  revue, 
c'est-à-dire  que  la  taille  et  la  eonstituiùion  des  montagnards  sont 
inférieures  à  celles  des  Jiabitants  de  la  plaine^  et  cela  en  raison  di- 
recte de  V altitude.  Enfin,  qu'à  mesure  que  l'on  dépasse  les  régions 
montueuses  moyennes  pour  s'élever  vers  les  hautes  régions, 
l'abaissement  de  la  taille  et  l'affaiblissement  de  la  constitution 
suivent  une  marche  croissante  avec  l'altitude.  Nous  verrons  plus 
tard  quelles  sont  les  circonstances  pathologiques  qui  expliquent 
ces  résultats  de  l'observation. 

La  durée  moyenne  de  la  vie  est  une  autre  face  de  la  compa- 
raison que  nous  désirons  établir  entre  les  montagnards  et  les 
habitants  des  plaines.  Mais  cette  question  n'est  pas  aussi  simple 
qu'elle  le  paraît  au  premier  abord.  En  efifet,  les  populations  ci- 
tadines ont  une  vie  moyenne  moins  longue  que  celles  des  cam- 
pagnes. En  outre,  le  degré  d'aisance,  le  genre  de  vie  et  de  nour- 
riture influent  assez  notablement  sur  la  durée  de  la  vie,  pour 
qu'il  soit  difficile  d'arriver  à  des  résultats  bien  exacts  en  com- 
parant les  populations  uniquement  au  point  de  vue  de  l'altitude. 
Essayons  néanmoins  de  rechercher  les  différences  entre  les  pays 
de  plaine  et  de  montagnes,  en  choisissant  les  mêmes  départe- 
ments qui  nous  ont  servi  pour  l'étude  de  la  taille  et  des  défauts 
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le  constîtatioQ  et  en  prenant  nos  documents  dans  les  travaux 
tatistiques  de  M.  le  comte  D'Angeville. 

lies  six  départements  montueux  du  nord  avaient  à  l'époque 
:i-dessus  mentionnée,  une  vie  moyenne  de  38  ans  et  15  jours, 
anclis  que  dans  les  six  départements  de  plaine,  la  vie  moyenne 
^talt  de  36  ans,  8  mois  et  25  jours.  Les  onze  départements  mon- 
:ueux  du  centre  avaient  eu  une  vie  moyenne  de  34  ans,  7  mois 
3t  8  jours  et  dans  les  huit  départements  de  plaine,  la  vie  moyenne 
a  été  de  37  ans,  1  mois  et  19  jours.  Quant  aux  départements  du 
midi,  les  sept  montueux  avaient  une  vie  moyenne  de  36  ans  et 
11  mois  et  les  huit  de  plaine  37  ans  et  7  mois. 

D'oîi  l'on  voit  que,  pour  le  nord,  la  vie  est  plus  longue  dans 
les  pays  montueux,  tandis  que  c'est  le  contraire  dans  le  centre 
et  le  midi.  Et  si  l'on  réunit  les  24  départements  montueux,  l'on 
arrive  à  une  vie  moyenne  de  36  ans,  6  mois  et  8  jours,  tandis 
que  dans  les  22  départements  de  plaine,  la  durée  de  la  vie  a  été 
de  37  ans,  1  mois  et  19  jours,  ce  qui  fait  une  différence  de  7 
n^ois  et  11  jours  en  faveur  de  la  plaine,  résultat  trop  peu  tran- 
ché pour  qu'on  puisse  en  tirer  des  conclusions  bien  importantes. 
Si  nous  étudions  les  documents  statistiques,  en  ayant  égard 
^îiiquement  aux  grandes  altitudes,  et  que  nous  recherchions  dans 
les  départements  les  plus  élevés  de  la  France  quelle  est  la  durée 
^^  la  vie,  nous  verrons  que  la  vie  moyenne  est  très-longue  dans 
'®s  Hautes-Pyrénées  (45  ans,  8  mois),  et  dans  les  Basses-Pyré- 
^^s  (43  ans,  6  mois)  ;  qu'elle  est  plutôt  longue  dans  l'Ariége 
(^B  ans  et  6  mois),  tandis  qu'elle  est  fort  courte  dans  les  Pyré- 
^^s-Orientales  (31  ans),  ainsi  que  dans  les  Hautes  et  les  Basses- 
^»énées  (31  ans  et  8  mois;  31  ans  et  11  mois).  En  sorte  qu'il 
^,^^  bien  difficile  d'en  déduire  quelque  conclusion  définitive  sur 
^fluence  des  grandes  altitudes  pour  prolonger  ou  abréger  la 
^î*ée  de  la  vie. 

^ous  avons  cherché  à  élucider  cette  question  avec  les  docu- 
^^Hts  statistiques  de  l'ancien  royaume  de  Sardaigne,  qui  nous 
^^t  donné  les  chiffres  suivants.  En  comparant  le  Piémont  et  la 
^^•Voie,  nous  voyons  que  la  vie  moyenne  de  cette  province  cisal- 
^^^€  l'emporte  sur  la  transalpine.  Or,  comme  celle-là  peut  être 
'^ï^idérée  comme  plus  montueuse  que  celle-ci,  nous  avons  des 
^^iiits  de  comparaison  qui  peuvent  être  utilisés  pour  nos  re- 
i^^rches.  En  Savoie  la  vie  moyenne  était  alors  de  30  ans  3, 
'  ^st-à-dire  la  plus  élevée  de  l'ancien  royaume  sarde,  tandis  que 
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la  plus  courte,  26  ans  25,  est  celle  de  la  province  de  Novare  qui 
est,  il  est  vrai,  presque  entièrement  composée  de  plaines,  mais 
qui  est,  par  contre,  ravagée  par  la  malaria.  H  en  est  de  même 
pour  la  province  d'Alexandrie,  qui  est  aussi  fort  peu  montueuse, 
mais  également  atteinte  par  la  malaria,  la  vie  moyenne  y  était 
de  27  ans. 

Si  des  pays  de  plaine,  nous  passons  aux  régions  montueuses 
du  Piémont,  comme  Nice  et  Aoste,  nous  trouvons  la  plus  longue 
vie  correspondant  aux  pays  de  montagne.  C'est  ainsi  qu'à  Nice  la 
vie  moyenne  était  de  29  ans  84  ;  mais  il  faut  ajouter  que  Tai- 
sance  amenée  par  les  étrangers  sur  le  littoral  de  la  Méditerranée 
est  bien  propre  à  augmenter  la  durée  moyenne  de  la  vie.  Ca 
même  raison  n'existe  pas  pour  la  province  d' Aoste,  oùron  compte 
30  ans  ;  mais  là  encore  l'absence  de  la  malaria  doit  contribuer 
à  prolonger  l'existence.  Ce  qui  le  prouve  c'est  le  nombre  des 
morts  qui  dépassent  80  ans  ;  car,  tandis  qu'on  n'en  compte  que 
2,8  sur  cent  morts  dans  la  province  d'Alexandrie  et  2,4  dans 
celle  de  Novare,  il  y  en  a  4,8  dans  la  province  de  Nice  et  4,0 
dans  toute  la  Savoie.  Mais  ici  encore  nous  devons  reconnaître 
l'influence  délétère  de  la  malaria  pour  abréger  la  vie  et  ce  qui 
montre  que  ce  n'est  point  l'altitude  qui  la  prolonge,  c'est  que  la 
province  d' Aoste  qui  est  essentiellement  montueuse,  ne  compte 
que  1,8  octogénaires  sur  cent  morts.  Nous  arrivons  au  même 
résultat  en  comparant  les  décès  avec  les  naissances,  les  premiers 
étant  décidément  plus  nombreux  dans  les  pays  montueux.  C'est 
ainsi  que  dans  la  province  d' Aoste  l'on  observe  la  mortalité  la 
plus  forte,  comparée  à  celle  des  autres  provinces,  88,2  morts  sur 
100  naissances. 

La  fécondité  des  habitants  de  la  montagne  est  plus  faible  que 
celle  que  l'on  observe  dans  les  plaines.  C'est  ainsi  que  dans  les 
régions  montueuses  du  Piémont  et  de  la  Savoie  l'on  compte  en 
moyenne  3,26  naissances  sur  cent  habitants,  au  lieu  de  3,72  pour 
les  pays  de  plaine.  Il  est  vrai  que  les  mariages  sont  plus  tardifs 
dans  les  régions  montueuses,  ce  qui  peut  diminuer  le  nombre 
des  naissances;  c'est  ce  qu'ont  démontré  les  recherches  de 
Gœrter  citées  par  Œsterlen  ^  que  les  époux  qui  n'avaient  pas 
vingt  ans  avaient  5,16  enfants,  tandis  que  ceux  qui  avaient  dé- 
passé cet  âge,  en  comptaient  5,33.  Mais  cette  faible  différence 

^  Op.  cit.,  p.  195. 
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ans  l'âge  des  époux  ne  sufSt  pas  pour  expliquer  le  plus  petit 
lombre  des  enfants  chez  les  montagnards,  comparés  aux  habi- 
ants  des  plaines. 

Au  reste,  les  documents  qui  nous  ont  servi  à  les  comparer, 
[uant  à  la  durée  de  la  vie  et  à  la  fécondité,  sont  déjà  fort  an- 
iens  et,  à  certains  égards,  insuffisants.  Fort  heureusement  les 
ravaux  beaucoup  plus  récents  et  plus  complets  duD^'Bertillon  ^ 
;ont  venus  combler  les  déficits  de  ceux  que  nous  venons  d'ana- 
yser.  L'étude  de  la  carte  XXXI  nous  montre  quel  est  le  'rang 
3ccupé  par  les  vingt-trois  départements  montueux  dans  l'ordre 
de  la  mortalité.  En  prenant  les  chiffres  1  à  89  comme  échelle 
croissante  du  nombre  des  décès,  nous  voyons  que  les  départe- 
ments montueux  occupent  un  rang  très-défavorable.  C'est  ainsi 
que  les  Hautes- Alpes  sont  au  plus  bas  de  l'échelle  avec  le  chiffre 
89;  viennent  ensuite  :1a  Vienne  (86);  l'Isère  (84);  la  Loire  (83); 
le  Rhône  (82)  ;  les  Alpes-Maritimes  (78)  ;  la  Savoie  propre  (77)  ; 
le  Jura  (75)  ;  les  Basses-Alpes  (74)  ;  l'Ardèche  (72)  ;  l'Ain  (71) 
et  la  Lozère  (70).  Ces  onze  départements  donnent  une  moyenne 
très-élevée  77,4  décès  sur  mille  ;  celle  de  toute  la  France  étant 
23,2. 

Les  départements  montueux  qui  font  exception  à  cette  forte 
mortalité  sont  :  les  Hautes-Pyrénées  (18)  et  l'Ariége  (21),  qui 
sont  au-dessous  de  la  moyenne,  et  les  autres  qui  ne  la  dépassent 
que  d'une  faible  quantité  sont  :  le  Doubs  (36),  la  Haute-Savoie 
(35)  et  les  Basses-Pyrénées  (34).  La  moyenne  des  vingt-trois  dé- 
partements montueux  est  61,8,  c'est-à-dire  que  la  mortalité  y 
est  dmx  fois  et  demie  plus  forte  que  pour  l'ensemble  de  la  France, 
l'es  deux  départements  que  nous  avons  vu  faire  exception  à  cette 
%le  sont  les  Hautes-Pyrénées  et  l'Ariége  qui  ont  l'un  et  l'autre 
J^e  grande  aisance  qu'amènent  les  nombreux  visiteurs  qui  sé- 
journent dans  les  stations  minérales  de  cette  région.  Quoiqu'il 
^^  soit  de  ces  deux  départements,  il  n'en  reste  pas  moins  dé- 
montré par  les  recherches  plus  récentes  du  D""  Bertillon,  ce  que 
^ous  avions  trouvé  dans  celles  plus  anciennes  du  comte  d' Ange- 
^e,  c'est-à-dire  que  la  mortaUté  des  pays  montagneux  est  plus 
^Orte  que  celle  des  pays  plats. 

Ajoutons  encore  quelques  mots,  en  terminant  cette  comparai- 
^n  entre  les  habitants  des  montagnes  et  ceux  des  plaines  envi- 

'  La  Démographie  figurée  de  la  France^  in-fol.,  Paris,  1874. 
Lombard,  Climatologie.  t.  i.      25 


386  CLIMATOLOGIE  MÉDICALE. 

ronnantes  :  nous  voulons  parler  des  aptitudes  intellectuelles  et 
de  la  force  de  volonté.  Nous  ne  pouvons  invoquer  pour  la  ré- 
soudre des  documents  statistiques,  mais  seulement  rappeler  cer- 
tains faits  historiques  qui  nous  montrent  que,  presque  partout, 
les  habitants  des  montagnes  ont  été  les  conquérants  et  que  leurs 
invasions  ont  bien  souvent  désolé  les  pays  sous-jacents.  L'his- 
toire des  peuples  de  l'Asie,  du  Caucase  et  des  régions  centrales 
de  l'Europe  peut  fournir  des  preuves  nombreuses  à  l'appui  de 
cette  assertion.  En  outre,  la  finesse  et  l'activité  intellectuelle 
des  montagnards  est  bien  connue  dans  toutes  les  villes  où  ils 
viennent  s'établir  et  où  ils  ne  tardent  pas  à  réussir  aussi  bien 
dans  le  négoce  que  dans  les  carrières  littéraires  ou  scientifi- 
ques. En  sorte  que  nous  n'hésitons  pas  à  conclure  que  les  apti- 
tudes intellectuelles  des  montagnards  ne  sont  en  aucune  ma- 
nière inférieures  à  celles  de  leurs  toisins,  les  habitants  des 
plaines. 

Nous  arrivons  donc  à  reconnaître  dans  te  climat  des  régions 
montueuses  moyennes  une  circonstance  défavorable  pour  le  dé- 
veloppement de  la  taille  et  pour  certaines  infirmités  qui  exemp- 
tent du  service  militaire,  ainsi  que  pour  la  fécondité  relative  et 
pour  la  mortalité.  Les  seuls  avantages  qu'ils  présentent  sur  leurs 
compatriotes  des  régions  basses  sont  une  plus  grande  force  de 
volonté  et  des  facultés  intellectuelles  plus  développées. 

2.  Hautes  rêgioiis  montueuses.  Nous  avons  vu  (p.  297)  quelles 
sont  les  conséquences  physiologiques  du  séjour  dans  les  hautes 
régions,  c'est-à-dire  que  l'anémie  devient  de  plus  en  plus  pro- 
noncée, à  mesure  que  l'on  s'élève  au-dessus  du  niveau  des  mers 
et  tandis  que  dans  les  régions  montueuses  moyennes  l'abaisse- 
ment de  la  température  pendant  la  majeure  partie  de  l'année 
ramène  dans  la  composition  de  l'air  une  quantité  sufiisante  d'oxy- 
gène, il  n'en  est  plus  de  même  pour  les  hautes  régions  oîi, 
malgré  les  basses  températures,  le  déficit  d'oxygène  est  tou- 
jours considérable.  Deux  exemples  peuvent  faire  comprendre 
cette  appréciation.  A  0°  et  à  625"  (v.  le  tableau  p.  267)  l'on 
trouve  à  peu  près  autant  d'oxygène  dans  un  litre  d'air  qu'àO" 
et  à  25°,  tandis  qu'à  1245"  et  à  0°  la  proportion  d'oxygène  est 
de  0°, 02584  inférieure  à  celle  contenue  dans  l'air  à  0"  et  à  20°. 
Nous  n'insisterons  pas  sur  ces  différences  dont  nous  nous  sommes 
déjà  occupés  précédemment  (v.  p.  269),  mais  seulement  sur  les 
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mséquences  constitutionnelles  qui  en  résultent  pour  les  habi- 
mts  des  hautes  régions  de  la  zone  tempérée.  Et  d'abord,  quant 
a  tempérament,  Ton  comprend  que  l'insuffisance  de  l'oxygène 
mpêche  le  développement  de  l'hypérémie,  rende  la  respiration 
ttoins  complète  et  accélère  la  circulation. 

D'où  résulte  la  formation  du  tempérament  lymphatico-ner- 
^eux  avec  anémie  constitutionnelle.  Au  lieu  des  teints  colorés, 
ît  de  l'exubérance  de  vie  végétative  que  l'on  observe  dans  les 
•égions  sons-jacentes,  les  habitants  des  hautes  régions  ont  un 
«int  blafard,  une  peau  décolorée  et  une  tendance  marquée  à 
'obésité  chez  ceux  qui  ont  dépassé  la  cinquantaine.  En  sorte 
lue  ce  n'est  plus  l'hypérémie,  mais  le  lymphatisme  qui  se  montre 
)ien  souvent  chez  les  habitants  de  ces  régions. 

Les  faits  que  nous  avons,  cités  sur  le  développement  de  la 
Aille,  nous  ont  montré,  qu'en  faisant  la  part  de  quelques  excep- 
ions,  la  taille  s'abaissait  en  France  à  mesure  que  l'on  gagnait 
es  hautes  régions  des  Alpes  et  des  Pyrénées,  ainsi  qu'en  Savoie 
it  en  Piémont  où  la  diminution  de  taille  était,  sans  exception, 
îu  raison  directe  de  l'altitude.  Nous  pouvons  donc  considérer 
îomrae  déduit  d'une  exacte  observation  le  fait  d'une  diminution 
le  la  stature  humaine  dans  les  hautes  régions  de  la  zone  tempé- 
rée, en  nous  rappelant  néanmoins  que  les  différences  de  race 
)euvent  quelquefois  produire  des  exceptions  à  cette  règle. 

Quant  aux  infirmités  autres  que  la  taille,  qui  peuvent 
«empter  du  service  militaire,  nous  avons  vu  qu'elles  augmen- 
tent avec  l'altitude  dans  les  Pyrénées,  comme  dans  les  Alpes 
rançaises,  et  que  ce  résultat  était  surtout  frappant  en  compa- 
Mles  divei'ses  parties  de  la  Savoie  et  du  Piémont,  où  le  nombre 
es  exemptions  augmente  en  raison  directe  de  l'altitude.  En 
utre,  nous  avons  vu  que,  s'il  était  difficile  d'établir  avec  quelque 
robabilité  la  durée  comparative  de  la  vie  dans  les  plaines  et 
ans  les  montagnes,  il  était,  au  contraire,  très-positif  que  la 
lortalité  augmente  avec  l'élévation  du  sol.  En  est-il  de  même 
)ur  les  hautes  régions  de  la  zone  tempérée?  C'est  ce  que  nous 
5  pouvons  affirmer  en  l'absence  de  documents  bien  précis.  Mais 

qui  parait  infiniment  probable,  c'est  que  l'affaiblissement 
nstaté  pour  les  régions  montueuses  moyennes,  doit  être  d'au- 
at  plus  prononcé  que  l'altitude  est  plus  considérable. 
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C.  Régions  tropicales. 

1.  Régions  montueuses  moyennes.  Nous  avons  vu  que  ranémie 
constitutionnelle,  l'augmentation  de  la  sécrétion  biliaire,  la  fai- 
blesse musculaire  et  le  dépôt  du  pigment  cutané  étaient  les 
traits  caractéristiques  de  ceux  qui  habitent  les  régions  tropica- 
les. Il  est  vrai  que  sous  l'influence  de  Télévation  du  sol  à  la  hau- 
teur de  500,  1000  ou  1500  mètres,  l'abaissement  de  la  tempéra- 
ture diminue  toutes  ces  conséquences  qu'amènent  les  chdeurs 
intenses  et  prolongées  dans  les  pays  sous-jacents. 

Cela  n'empêche  pas  que  les  régions  montueuses  des  pays  tropi— 
eaux  subissent  les  influences  climatériques  des  portions  voisine^ 
de  l'équateur;  c'est-à-dire  que  la  répartition  des  saisons  est  né- 
cessairement la  même,  la  sécheresse  et  la  pluie  se  montrent  àl^ 
même  époque  sur  les  hauteurs  comme  au  niveau  des  mers.  Mais 
en  dehors  de  ce  caractère  essentiellement  tropical,  l'on  voit 
souvent,  comme  dans  les  régions  inférieures  des  Ghattes  et  des 
Nilighéries,  les  pluies  augmenter  en  fréquence  et  en  quantité  à 
mesure  que  l'on  s'élève  sur  le  flanc  des  montagnes,  les  nuages 
chargés  d'humidité  par  les  vents  d'Ouest  venant  y  déverser  leur 
contenu. 

Ainsi  donc,  sauf  ces  exceptions,  le  caractère  essentiel  du  cli- 
mat des  régions  montueuses  moyennes  sous  les  tropiques  est 
une  diminution  de  la  chaleur,  qui  devient  supportable  et  peut 
ainsi  modifier  la  constitution  de  ses  habitants.  En  voici  les  prin- 
cipales conséquences  :  le  pigment  est  moins  intense,  et  par  con- 
séquent la  coloration  de  la  peau  moins  foncée  ;  il  en  est  de  même 
des  cheveux  qui  présentent  quelques  nuances  qui  s'éloignent  du 
noir  de  jais.  En  outre,  Tanémie,  qui  est  entretenue  dans  la 
plaine  par  la  haute  température,  devient  moins  prononcée; 
aussi  les  constitutions  sont  plus  robustes,  les  contractions  mus- 
culaires plus  énergiques  et  les  digestions  plus  actives.  D'oîiil 
résulte  que  les  habitants  de  ces  régions  montueuses  sont  très- 
supérieurs  en  énergie  physique  et  morale  à  ceux  des  plaines 
sous-jacentes.  Ces  faits  peuvent  être  observés  aussi  bien  sur  les 
pentes  de  l'Himalaya  que  sur  le  plateau  des  Ghattes,  au-dessus 
de  Bombay,  comme  aussi  sur  les  flancs  du  pic  d'Adam  dans  l'île 
de  Ceylan,  ou  encore  sur  les  côtes  orientales  d'Afrique,  où  il 
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.ffit  de  s'élever  de  quelques  centaines  de  mètres  au-dessus  de 
mer  pour  arriver  dans  un  climat  sain,  à  l'abri  des  influences 
îlétères  que  Ton  subit  dans  les  régions  brûlantes  et  palustres 
3  la  côte. 

Les  hauts  plateaux  de  l'Abyssinie  comparés  aux  bords  de  la 
er  Rouge  ou  de  la  côte  de  Zanzibar  nous  présentent  les  mêmes 
iflPérences  de  climat  comme  aussi  la  même  diversité  de  consti- 
ition  pour  leurs  habitants.  Le  Mexique  nous  fournit  Toccasion 
B  vérifier  ces  observations  dans  les  régions  situées  à  mi-chemin 
a  plateau  de  TAnahuac,  sur  les  pentes  de  la  Cordillère,  dans 
3S  tierras  templadas,  dont  le  climat  est  aussi  éloigné  des  cha- 
iurs  brûlantes  que  de  la  température  froide  des  altitudes.  Aussi 
i  constitution  de  ses  habitants  est-elle  vigoureuse  et.  compléte- 
nent  h  l'abri  de  l'influence  palustre  des  basses  régions  et  de 
.'anoxémie  des  altitudes;  leurs  forces  musculaires  sont  très- 
énergiques  et  leur  taille  est  plus  élancée,  en  même  temps  que 
se  développent  les  instincts  guerriers,  ainsi  qu'un  esprit  indé- 
pendant qui  contraste  avec  celui  des  hautes  et  des  basses  ré- 
gions. 

La  vie  est  sans  doute  plus  longue  dans  ces  régions  privilégiées, 
puisque  leurs  habitants  ne  sont  pas  autant  exposés  que  ceux  de 
la  plaine  aux  émanations  palustres  qui  produisent  les  fièvres,  la 
dyssenterie,  le  choléra  et  la  fièvre  jaune.  Mais  l'absence  de  do- 
cuments statistiques  ne  permet  d'émettre  à  cet  égard  que  de 
simples  suppositions  qui  ont  pourtant  en  leur  faveur  de  grandes 
probabihtés. 

2.  Hautes  régions,  —  A  l'abaissement  de  la  température  que 
30US  venons  de  signaler  vient  s'ajouter,  pour  les  hauts  plateaux 
)u  les  altitudes  considérables,  une  diminution  de  pression  atmos- 
ihérique  proportionnée  à  leur  élévation  au-dessus  du  niveau 
es  mers.  Cet  élément  météorologique,  qui  a  de  si  grandes  con- 
équences  physiologiques,  doit  aussi  influer  sur  la  constitution 
es  habitants,  puisque  la  quantité  d'oxygène  qui  traverse  le 
oumon  se  trouve  considérablement  diminuée.  Citons  encore 
uelques  exemples  qui  pourront  faire  comprendre  l'importance 
e  cette  question.  Tandis  qu'à  Madras  la  température  moyenne 
onuelle  est  de  27°, 7,  ce  qui  donne  par  litre  d'air  emdron 
8f',27110  d'oxygène,  l'on  n'en  trouve  à  Outacamund  (2391), 
ans  les  Nilligheries,  avec  une  température  moyenne  de  15°, 9, 
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que  0«',21504,  ce  qui  constitue  un  déficit  de  0^,05506  d'oxygèn ^( 

pour  chaque  litre  d'air  inspiré  à  Outacamund.  Et  si  Ton  mult^— .  7. 
plie  ce  chiffre  par  le  nombre  de  litres  d'air  inspirés  dans  um^û 
jour,  c'est-à-dire  de  12  à  15  mille,  et  que  l'on  calcule  ce  défic^i^i^ 
annuel  en  le  multipliant  par  365,  l'on  comprendra  que  l'insuf^^. 
sance  de  l'oxygène  puisse  modifier  la  constitution  de  ceux  (%jiii 
habitent  les  hautes  régions  tropicales. 

Le  même  calcul  appliqué  à  Bombay,  comparé  à  Punah  {64.5) 
et  à  Mahalabushaver  (1364),  nous  donne,  avec  la  température 
moyenne  de  27°, 2  pour  Bombay,  de  24°, 9  pour  Punah,  et  de 
19°, 2  pour  Mahalabushaver,  une  quantité  moyenne  d'oxygène 
d'environ  0«',27000  à  Bombay,  0^^25600  à  Punah  et  0^,23217  à* 
Mahalabushaver. 

La  comparaison  établie  entre  la  Vera-Cruz  (0),  Mexico  (2280 
et  Santa-Fé  de  Bogota  (2660),  nous  donne  les  résultats  suivants 
A  la  Vera  Cruz,  la  température  moyenne  annuelle  est  de  25° 
ce  qui  donne  0«^'*,27380  pour  la  quantité  moyenne  d'oxygène  pa: 
litre  d'air,  tandis  qu'à  Mexico,  avec  une  température  moyenni 
de  16°,6,  l'on  n'a  que  0^'*,22056  et  pour  Santa-Fé  de  Bogota 
avec  une  température  annuelle  de  15°,  l'on  n'a  dans  chaqw 
litre  d'air  inspiré  que  0^*',20503,  ce  qui  fait  pour  Mexico  et  Santa — -' 
Fé,  comparés  à  la  Vera-Cruz,  une  différence  de  cinq  à  six  centL-    - 
grammes  d'oxygène  pour  chaque  litre  inspiré.  D'où  l'on  voit 
ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit  en  bien  des  occasions,  que  l'abais^  - 
sèment  de  la  température  est  insuffisant  pour  combler  le  déficL  ^ 
d'oxygène  qui  résulte  de  la  dilatation  de  l'air. 

Examinons  maintenant  les  modifications  constitutionnelles 
que  présentent  les  habitants  des  altitudes  tropicales.  En  pre- 
mier lieu,  la  taille  que  nous  avons  vu  décroître  dans  la  zone 
tempérée,  en  raison  directe  de  l'élévation  du  sol,  suit-elle  la 
même  marche  dans  les  régions  tropicales  ?  La  question  de  race 
domine  certainement  la  plus  ou  moins  grande  taille.  Néanmoins, 
en  prenant  pour  guide  dans  cette  recherche  les  travaux  de  Léon 
Coindet  et  de  Jourdanet  sur  le  plateau  de  rAnahuac\  nous 
voyons  que  les  mesures  prises  par  le  premier  de  ces  auteurs  ont 
donné  les  résultats  suivants  : 

^  D""  Léon  Coindet,  Le  Mexique  considéré  au  point  de  vue  mélico-clii- 
rurgicaL  3  vol.,  Paris,  1867.  —  D""  Jourdanet,  Le  Mexique  et  VAmériqm 
tropicale^  in- 12,  Paris,  1864. 
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Taille  inoyerne. 

GOO  Européens  1™,66 

500  Mexicains  (Créoles,  Métis,  Indiens)  l'",62 

200  Indiens  purs  1™,60 

100  Métis  1°',63 

On  voit  parées  chiffres  que  la  taille  des  habitants  du  Mexique, 
qu'ails  soient  créoles  ou  descendants  des  colons  espagnols,  indiens 
ou  métis,  est  plus  petite  que  celle  des  Européens.  Et  si  la  race 
indienne  est  peu  élancée,  il  n'en  est  certainement  pas  de  même 
des  Espagnols,  dont  la  taille  n'est  pas  inférieure  à  celle  des 
Français  dans  leurs  pays  d'origine. 

INous  n'avons  pas  de  mesures  semblables  pour  les  habitants 

ios  hautes  régions  du  Pérou  et  de  l'Inde,  peuplées  par  des  races 

<iu.i  diffèrent  l'une  de  l'autre  à  tant  d'égards.  Nous  savons  que 

l^s  Indiens  qui  habitent  les  Cordillères  sont  de  petite  taille.  Les 

h.^.bitants  de  l'Himalaya  et  du  Thibçt  ne  sont  pas  plus  grands, 

P  ^ut-être  même  le  sont-ils  moins  que  ceux  des  plaines  sous- 

3  ^centes,  mais  en  l'absence  de  mesures  exactes,  nous  ne  pouvons 

^i^n  affirmer  de  positif  à  cet  égard.  En  ce  qui  regarde  le  haut 

ï^lateau  des  Nilligheries,  les  Todas  ou  Todars,  ainsi  que  les  Ba- 

^^as  sont  plus  grands  que  leurs  compatriotes  des  côtes  de  Ma- 

^li'as  et  de  Coromandel,  mais  comme  ce  sont  des  races  toutes 

^Vîfféi'entes  et  probablement  aborigènes,  il  est  impossible  d'en 

'tirer  aucune  conclusion  positive. 

En  résumé,  dans  le  seul  pays  sur  lequel  nous  avons  des  docu- 
ïïients  positifs,  la  taille  des  habitants  du  haut  plateau  de  l'Ana- 
huac  est  inférieure  à  celle  des  Européens,  aussi  bien  les  créoles 
que  les  métis  et  les  Indiens. 

Quant  au  poids  total  du  corps,  le  D'  Coindet  l'a  trouvé  moins 
considérable  chez  les  Indiens  dans  la  proportion  de  61^^,615  au 
lieu  de  64^^,730  pour  les  soldats  français.  Ces  deux  chiffres  sont 
des  moyennes  étabUes  sur  cent  Indiens  et  cent  Français.  La  me- 
sure de  la  poitrine  a  donné  les  résultats  suivants  :  chez  les 
Français,  cent.  90,349  ;  chez  les  Mexicains,  cent.  88,007,  et 
chez  les  Indiens  cent.  87,23.  Ce  qui  constate  une  nouvelle  infé- 
riorité pour  les  habitants  des  altitudes. 

Nous  avons  déjà  vu  que  la  respiration  et  la  circulation  s'ac- 
céléraient à  mesure  que  l'on  s'élève  dans  les  montagnes,  et  nous 
avons  constaté  qu'au  delà  d'une  certaine  limite  le  nombre  et 
l'amplitude  des  inspirations  ne  pouvaient  compenser  l'insuffi- 
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sance  de  l'oxygène  contenu  dans  Pair  dilaté  des  altitudes.  Voici 
quelques-uns  des  résultats  observés  par  le  D""  Coindet.  Tandis 
que  les  Français  avaient  19,36  inspirations  par  minute,  les  Mexi- 
cains en  comptaient  20,397.  La  moyenne  de  l'acide  carbonique 
expiré  a  été  trouvée  par  M.  Léon  Coindet  comme  étant,  en  vo- 
lume, de  3,96  Vo  chez  les  Français  nouvellement  arrivés,  de 
4,35  7o  chez  les  Mexicains,  et  4,51  %  chez  les  Indiens.  Mais  ea 
ayant  égard  à  la  dilatation  de  l'air  pour  l'altitude  de  2280,  l'oa. 
voit  qu'en  supposant  que  la  quantité  d'acide  carbonique  exhala 
soit  la  même  à  Mexico  qu'au  niveau  des  mers,  il  existe  un  nota- 
ble déficit  pour  le  haut  plateau  comparé  aux  terres  basses. 

Les  pulsations  artérielles  qui  étaient  chez  les  Français  aija 
nombre  de  76,217,  atteignaient  80,24  chez  les  Mexicains.  Ains  5 
donc,  la  respiration  et  la  circulation  sont  accélérées  chez  let==î 
habitants  des  altitudes.  Il  semblerait  devoir  en  résulter  une  ca— 
lorification  plus  active,  or  il  n'en  est  rien;  car  d'un  côté,  lem. 
température  des  Français  est  plus  élevée  que  celle  des  Mexi- 
cains créoles  ou  métis  dans  la  proportion  de  37°, 002  et  seule- 
ment 36°, 959  chez  ces  derniers,  et  d'autre  part  c'est  un  fai'fc 
démontré  que  le  corps  s'y  refroidit  plus  vite,  surtout  aux  extré- 
mités, ce  qui  peut  tenir  à  l'évaporation  plus  active  dans  une 
atmosphère  dilatée,  mais  aussi  par  suite  de  l'insuffisance  de 
l'oxygène  qui  développe  l'anémie  et  le  lymphatisme,   consé- 
quences naturelles  de  ce  que  le  D""  Jourdannet  a  si  bien  désigné 
sous  le  nom  de  diète  respiratoire  ou  de  Vaiioxé^nie  amenée  par 
l'insuffisance  de  l'oxygène. 

La  mortaUté  est  assez  forte  sur  le  plateau  de  l'Anahuac  d'a- 
près les  documents  statistiques  réunis  par  le  D""  Coindet  ;  mais  il 
faut  ajouter  que  ses  chiffres  ne  peuvent  être  considérés  comme 
ayant  la  même  exactitude  que  ceux  recueillis  en  Europe.  La 
durée  moyenne  de  la  vie  serait  de  29,60  ans  sur  141,736  décès. 
Ce  qui  annonce,  comme  pour  les  pays  montueux  de  la  zone  tem- 
pérée, une  assez  forte  mortalité.  Mais  il  est  assez  difficile  de 
la  comparer  avec  les  populations  sous-jacentes  qui  sont  décimées 
par  la  fièvre  jaune,  l'endémie  palustre,  le  choléra  et  la  phthisie 
pulmonaire. 

En  résumé,  quoique  les  documents  relatifs  aux  altitudes  tro- 
picales soient  incomplets,  nous  pouvons  conclure  de  ce  qui  pré- 
cède que  leurs  habitants  présentent  un  certain  degré  de  faiblesse 
constitutionnelle  qui  est  caractérisée  par  l'anémie  ou  anoxémie, 
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par  une  petite  taille,  par  une  disposition  au  lymphatisme  et  à 
l'obésité,  ainsi  qu'une  certaine  paresse  intellectuelle,  ou,  en 
d'autres  termes,  abaissement  de  la  race  et  de  la  vitalité  exacte- 
Kient  comme  nous  l'avons  observé  chez  les  habitants  des  hautes 
régions  montueuses  de  la  zone  tempérée. 


CHAPITRE  V 

INFLUENCES  PATHOLOGIQUES  DES  DIFFÉRENTS  CLIMATS 

N"ous  n'avons  pas  à  revenir  sur  le  cycle  annuel  que  parcourt 
notire  constitution  sous  les  influences  climatologiques  des  quatre 
saisons.  Nous  rappellerons  seulement  que  l'hypérémie  domine 
eu  liiver,  la  pléthore  au  printemps,  l'hypoémie  en  été  et  l'ané- 
taie  en  automne.  Mais,  comme  il  est  aisé  de  le  comprendre,  ces 
transformations  physiologiques  sont  tellement  sur  la  limite  des 
modifications  pathologiques  qu'on  a  pu  les  désigner,  avec  Michel 
Lévy,  sous  le  nom  d'imminence  morbide.  Au  reste,  telle  est  leur 
analogie  avec  ce  qui  constitue  un  état  maladif,  que  je  n'ai  pu 
les  caractériser  que  par  des  mots  tirés  de  la  pathologie.  N'est-il 
pas  évident  que  lorsqu'on  parle  d'hypérémie,  de  pléthore,  d'hy- 
poémie  et  d'anémie,  l'on  désigne  des  états  morbides  imminents. 
C'est,  en  effet,  ce  que  l'on  voit  apparaître  comme  conséquence 
naturelle  du  cours  annuel  des  saisons,  alors  qu'aux  modifica- 
tions physiologiques  succèdent  certaines  maladies  qui  se  repro- 
duisent à  époque  fixe  avec  autant  de  régularité  que  Vapparition 
des  hirondelles  au  printemps,  ainsi  que  le  disait  Sydenham,  du 
choléra  sporadique  * . 

C'est  ce  développement  régulier  delà  maladie  que  j'ai  désigné 
sous  le  nom  de  morbidité,  tiré  de  l'adjectif  morbide,  auquel  mon 
condisciple  Littré  donne  le  sens  de  ce  qui  a  rapport  à  la  ma- 
lade, n  est  bien  à  désirer  que  ce  substantif  trouve  place  dans 
une  nouvelle  édition  de  ce  Dictionnaire  si  complet  pour  tout  ce 

^  Opéra  medica,  sect.  U,  cap.  2. 
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qui  concerne  les  termes  médicaux.  Dans  tous  les  cas,  il  est  bien 
préférable  au  mot  de  morbïlUté  adopté  par  les  Allemands  et  qui 
peut  être  confondu  avec  l'adjectif  morWZee/a;  qui  se  rapporte 
la  rougeole  {morbiUi). 

Cela  dit,  nous  désignons  sous  le  nom  de  morbidité  tout  ce  qi 
concerne  la  fréquence,  la  durée  et  la  terminaison  des  maladie^^js 
développées  sous  l'influence  du  changement  des  saisons  et  de^^g 
modifications  atmosphériques  qui  en  sont  la  conséquence.  Noirrrns 
devons  aussi  distinguer  la  morbidité  générale  et  spéciale^  suivanrmt 
qu'elles  ont  pour  objet  l'ensemble  de  la  population  ou  les  g^K- 
verses  classes  qui  la  composent,  et  suivant  qu'elle  s'occupe  ^rje 
toutes  les  maladies  ou  plus  spécialement  de  quelqu'une  d'^^  d. 
tre  el^es. 


§  ] .  De  la  morbidité  générale. 

Si  Ton  veut  apprécier  avec  quelque  degré  d'exactitude  les  in- 
fluences météorologiques  sur  la  morbidité,  il  faut  rechercher 
quelle  marche  suivent  les  maladies  dans  la  succession  des  nioi& 
et  des  saisons;  comparer  le  nombre  des  malades  qui  viennen 
réclamer  des  soins  médicaux  à  diverses  époques  de  l'année  dan 
la  pratique  civile  et  nosocomiale  ;  rechercher  les  circonstance^^ 
atmosphériques  qui  prolongent  ou  abrègent  la  durée  des  ma 
ladies,  sans  oublier  ce  qui  peut  amener  leur  terminaison  fatale. 

C'est  parl'ensemble  de  ces  faits  comparés  entre  eux  que  nous 
chercherons  à  résoudre  l'importante  question  des  causes  météo- 
rologiques de  la  morbidité  et  par  conséquent  aussi  à  reconnaître 
l'influence  favorable  ou  défavorable  des  différents  climats  sur  le 
développement,  la  durée  et  la  terminaison  des  maladies. 

1°  De  la  fréquence  des  maladies  dam  les  différents  mois  et  saisons. 

J'ai  réuni  pour  cette  étude  des  documents  recueillis  à  Genève, 
oïl  je  pratique  la  médecine  depuis  un  demi-siècle,  et  si  j'ai  choisi 
cette  ville  pour  exemple,  c'est  non-seulement  parce  qu'elle  me 
fournissait  une  riche  moisson  de  faits  observés  par  moi  ou  par 
mes  collègues,  mais  aussi  parce  que  l'on  possède  pour  le  clima 
de  Genève  des  tables  météorologiques  remontant  à  une  quaran 
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d'années,  et  qui  ont  été  publiées  par  le  professeur  Planta- 

• 

1  d'arriver  à  la  solution  du  problème  qui  nous  occupe,  j'ai 
•our  base  d'appréciation  Jes  faits  relatifs  à  la  pratique  civile 
IX  que  j'ai  recueillis  dans  mon  service  d'hôpital.  Et  d'abord, 
.  à  ma  pratique  particulière,  j'ai  tenu  note,  pendant  un 
n  nombre  d'années,  de  tous  les  malades  qui  sont  venus 
ner  mes  soins.  Us  ont  été  au  nombre  de  13,592,  répartis  sur 

années,  et  pour  chacun  d'eux  j'ai  noté  l'époque  de  ma 
ière  visite.  Pendant  ces  treize  années,  qui  sont  comprises 

1847  et  1860,  j'ai  été  appelé  à  donner  mes  soins  à  des  por- 
ts appartenant  en  majeure  partie  aux  classes  aisées  et  à 
ues  familles  pauvres,  mais  en  petit  nombre,  ayant  cessé 
îiter  les  assistés  des  bureaux  de  bienfaisance. 
ici  la  répartition  mensuelle  de  mes  malades.  L'on  remar- 
L  que  j'ai  porté  tous  les  mois  à  31  jours  afin  de  les  rendre 
arables  entre  eux;  c'est  pour  cela  qu'au  lieu  de  13,592  ma- 
,  le  tableau  ci-dessous  en  compte  13,859.  J'ai  ajouté  à  ces 
es  les  nombres  proportionnels  de  1000  pour  chaque  mois  et 
onséquent  de  12,000  pour  l'année  entière. 

Nombre  Diensiœl  et  trimestriel  des  malades. 

Nombres  réels.     Nombres  proportionnels. 

Janvier 1336  1157 

Février 1291  1118 

Mars 139S  1210 

Avril 1203  1085 

Mai 1275  llOi 

Juin 1095  948 

Juillet 1076  932 

Août 1126  975 

Septembre 1026  888 

Octobre 953  825 

Novembre 1020  883 

Décembre 1010  875 

Année  ....         13859  12000 

Hiver 3150 

Printemps 3399 

Été 2855 

Automne 2596 

12000 
)u  climat  de  Genève,  in-4,°  Genève,  1S63. 
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L'on  peut  voir  dans  ce  tableau  quelle  est  la  marche  de  la 
morbidité  dans  le  cours  de  l'année.  Les  mois  les  plus  chargés 
en  malades  sont  mars,  janvier  et  février,  c'est-à-dire  le  premier 
trimestre,  comprenant  les  deux  tiers  de  l'hiver  et  le^remier  tie^-s-^ 
du  printemps.  Mai  et  Avril  viennent  ensuite,  constituant  avec^:: 
les  précédents  les  cinq  mois  morbides.  A  l'autre  extrémité  d^ 
l'échelle  se  trouvent  octobre,  décembre,  novembre  et  septembre- 
qui  sont  les  mois  salubres  et  font  partie  de  l'automne  et  du  coin^-:: 
mencement  de  l'hiver.   Les  trois   mois  d'été  occupent  un-*-:: 
position  intermédiaire  entre  les  extrêmes  de  morbidité  et  de  S8^ . 
lubrité.  La  différence  entre  mars  et  octobre  atteint  environ  F 
tiers  du  nombre  total. 

Enfin  les  quatre  saisons  se  rangent  dans  l'ordre  suivant  quai 
au  nombre  des  malades  :  1«  le  printemps,  2°  l'hiver,  3**  l'él 
4°  l'automne.  Les  deux  premières  ayant  compté  6549  malade 
et  les  deux  dernières  seulement  5451. 

Un  de  mes  collègues  a  eu  la  complaisance  de  me  communiqi 
les  mêmes  calculs  fondés  sur  sa  clientèle  particulière,en  ne  coi 
prenant  que  les  visites  rétribuées  et  par  conséquent  les  malad^^^ 
aisés.  Us  ont  été  au  nombre  de  6369  répartis  sur  quatre  surné^s; 
en  portant  les  mois  à  31  jours,  nous  avons  les  chiffres  suivants. 

Nombre  mensuel  et  trimestriel  des  malades. 

Nombres  réels.     Nombres  proportionnels. 

Janvier 566  1041 

Février 754  1388 

Mars 597  1099 

Avril 660  1215 

Mai 606  1115 

Juin 493  907 

Juillet 391  719 

Août 473  870 

Septembre 490  902 

Octobre 406  747 

Novembre 516  950 

Décembre 569  1047 

Année  ....  6521  12000 

Hiver 3476 

Printemps 3429 

Été 2496 

Automne •   .   .  .  .        2599 

12000 
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Nous  voyons  ici  que  les  cinq  premiers  mois  de  l'année  et  même 
le  dernier  sont  les  plus  chargés  en  malades,  tandis  que  l'été  et 
l'automne  sont  les  plus  salubres,  à  peu  près  comme  dans  la  série 
précédente.  Le  maximum  tombe  sur  février  au  lieu  de  mars  et 
le  minimum  sur  juillet  et  octobre.  Les  deux  saisons  de  l'hiver 
et  du  printemps  occupent  le  premier  rang  avec  6905  malades, 
tandis  que  Tété  et  l'automne  viennent  au  second  rang  avec  5095. 
En  résumé,  l'on  peut  dire  qu'avec  quelques  divergences  dans 
nos  deux  séries,  elles  concordent  en  ce  que  la  plus  forte  morbi- 
dité coïncide  avec  l'hypérémie  de  l'hiver  ou  la  pléthore  du  prin- 
temps et  la  plus  faible  avec  l'hypoémie  estivale  ou  l'anémie  au- 
tomnale. 

Passons  maintenant  à  la  pratique  nosocomiale,  où  l'on  ren- 
contre ordinairement  des  maladies  plus  graves  que  dans  la  pra- 
tique particulière.  Nous  avons  deux  séries  qui  correspondent  aux 
admissions  dans  les  salles  de  médecine  :  la  première  comprend 
les  treize  années  de  1834  à  1847,  pendant  lesquelles  j'étais 
chargé  du  service  des  fiévreux  ;  la  seconde  série  comprend  les 
quatre  années  de  1857  à  1864  dans  un  grand  hôpital  qui  a  rem- 
placé l'ancien. 

La  première  série  comprend  6831  entrées  qui  ont  été  comptées 
pour  6970  en  portant  les  mois  à  31  jours  ;  la  seconde  série  réu- 
nit 6007  entrées  qui  ont  donné  le  chiffre  de  6134  en  portant  les 
mois  à  31  jours.  L'une  et  l'autre  ont  été  calculées  pour  1000  en- 
trées mensuelles.  En  voici  le  résultat  : 

Entrées  dans  les  salles  de  médecine. 

De  1834  â  1847.   De  1857  â  1864. 

Janvier 1076  1191 

Février  ......  1190  1250 

Mars 971  1025 

Avril 1098  1092 

Mai 954  947 

Juin 992  839 

Juillet 1002  933- 

Août 953  898 

Septembre 956  912 

Octobre 930  831 

Novembre 978  1101 

Décembre 900  981 

Année   ....         12000  12000 


\ 
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Entrées  dam  les  salles  de  médecine. 

De  1834  à  1847.  De  1857  à  1864. 

Hiver 8166  3422 

Printemps 3023  3064 

Été 2947  2670 

Automne 2864  2844 

Année  ....         12000  12000 

Nous  voyons  que,  s'il  y  a  quelques  divergences  inévitables  dai — htm. s 
ce  genre  d'observations,  les  traits  essentiels  restent  les  mêmes 
c'est-à-dire  que  les  mois  de  février  et  d'octobre  sont  dans  1< 
deux  séries  l'époque  du  maximum  et  du  minimum  ;  que  les  quat: 
premiers  mois  sont  les  plus  chargés  en  malades  ;  que  juillets 
plus  d'entrées  que  juin  et  août  dans  les  deux  séries  ;  enfin  qi 
les  saisons  de  l'hiver  et  du  printemps  comptent  un  beaucoi 
plus  grand  nombre  d'entrées  que  l'été  et  l'automne. 

Les  différences  entre  nos  deux  séries  portent  sur  la  distaa 
qui  sépare  les  mois  salubres  des  mois  morbides  et  qui  est  pL 
grande  dans  les  documents  nosocomiaux  que  dans  la  pratiq 
particulière. 

Mais  pour  apprécier  le  degré  de  morbidité  des  différents  mo 
il  ne  suffit  pas  de  connaître  le  nombre  des  malades,  il  faut  e 
core  apprécier  la  gravité  des  maladies  pour  lesquelles  l'on  vi^ 
réclamer  les  soins  du  médecin.  En  effet,  si  par  la  première  itb.  -^- 
thode  l'on  met  sur  la  même  ligne  de  légères  indispositions  et  cL— ^s 
maladies  plus  graves,  il  faut,  pour  résoudre  le  problème  de  ^^ 

gravité  du  mal,  ajouter  aux  recherches  qui  précèdent  les  doc^  ^' 
ments  relatifs  à  la  durée  des  maladies  et  à  leur  terminaison  \^  ^^^^ 
la  mort. 

Le  nombre  mensuel  des  visites  médicales  et  celui  des  ordi 
nances  préparées  dans  quelques  pharmacies  peut  servir  à  api> 
cier  la  gravité  des  maladies  qui  ont  réclamé  un  plus  gr( 
nombre  de  visites  et  de  prescriptions  pharmaceutiques.  J'ai  ré" 
pour  le  nombre  des  visites  six  documents  différents  qui  m'< 
été  fournis  par  cinq  collègues  et  dont  le  sixième  résulte  de 
propres  observations.  Ne  pouvant  inscrire  ici  tous  ces  chiffr 
je  me  contenterai  de  les  résumer  par  la  comparaison  tirée 
Tordre  des  mois  dans  ces  six  documents.  En  commençant  pa: 
mois  le  plus  chargé  et  finissant  par  celui  qui  compte  le  moins 
visites  mensuelles. 
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Si  nous  prenons  dans  les  six  séries  les  numéros  d'ordre  de  cha- 
que mois  et  que  nous  en  fassions  l'addition,  nous  aurons  parw 
moyen  une  échelle  rigoureuse  de  la  morbidité  des  différents  mois 
calculée  d'après  le  nombre  des  visites;  les  plus  petits  chiffre 
correspondant  à  des  visites  mensuelles  plus  nombreuses  et  1^ 
plus  considérables  à  des  visites  moins  nombreuses.  Voici  c^ 
ordre  pour  les  douze  mois  et  pour  les  quatre  saisons  :  l^févrie;; 
2°  mars;  3«  avril;  4**  décembre;  5°  janvier;  6°  mai;  7**juL^ 
8°  novembre;  9°  août;  10°  septembre  ;  11®  juillet  ;  12*»  octobre 
Et  pour  les  quatre  saisons  :  1**  l'hiver  ;  2^  le  printemps  ;  3*  l'ét 
4'^  l'automne. 

Si  l'on  compare  cette  échelle  avec  celle  de  la  morbidité  gén 
raie  que  nous  avons  établie  d'après  la  même  méthode,  l'on  sej 
frappé  de  la  grande  ressemblance  qui  existe  entre  ces  deux  dt 
cuments  ;  cinq  fois  sur  six  les  mêmes  mois  se  trouvent  au-dessi3 
et  au-dessous  de  la  moyenne  ;  les  mois  de  février  et  d'octobr 
sont  au  premier  et  au  dernier  rang  de  la  morbidité  dans  te 
deux  séries  ;  en  sorte  qu'en  l'absence  d'autres  documents,  U 
nombre  mensuel  des  visites  peut  être  pris  comme  mesure  à  pev 
près  exacte  de  la  morbidité  générale. 

Nous  voyons  en  outre  dans  le  tableau  des  visites  mensuelle  ► 
qu'en  dehors  de  quelques  oscillations,  leur  nombre  croît  à  pei-" 
près  régulièrement  d'octobre  à  février  et  décroît  de  février  ë 
octobre.  Enfin,  quant  aux  différentes  saisons,  nous  les  voyons 
atteindre  leur  maximum  de  morbidité  en  hiver,  auquel  succè- 
dent le  printemps  et  l'été,  et  enfin  l'automne,  qui  est  l'époque 
la  moins  morbide  de  l'année.  En  définitive  l'on  voit,  d'aprèî 
l'ordre  des  mois  et  des  saisons,  que  c'est  vers  la  tin  de  l'hive: 
et  au  commencement  du  printemps,  février,  mars  et  avril,  qu^ 
le  nombre  des  visites  médicales  atteint  son  maximum  et  sur  Is 
fin  de  l'été  ou  le  commencement  de  l'automne  qu'elles  sont  le 
moins  nombreuses. 

Les  mêmes  résultats  peuvent  être  déduits  du  nombre  mensue= 
et  trimestriel  des  ordonnances  exécutées  dans  deux  des  princL 
pales  pharmacies  de  Genève.  Pour  ne  pas  surcharger  cette  re 
cherche  de  chiffres  trop  nombreux,  nous  nous  contenterons  d« 
signaler  les  faits  qui  résultent  du  tableau  des  ordonnances  phar 
maceutiques.  On  y  voit  que  les  deux  mois  les  plus  chargés  son 
février  et  avril,  et  les  mois  qui  en  ont  compté  le  plus  petit  nom 
bre  sont  septembre,  octobre  et  novembre;  octobre  est  le  demie: 
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5  l'une  des  séries  et  septembre  dans  l'autre.  Quant  aux  sai- 
1,  nous  trouvons  que  le  printemps  et  l'hiver  sont  au  premier 
;  et  l'automne  au  dernier  dans  nos  deux  séries, 
orsqu'il  s'agit  d'apprécier  la  gravité  des  maladies,  il  est  de 
e  importance  d'avoir  égard  à  leur  terminaison  fatale,  ou,  en 
très  termes,  d'étudier  la  répartition  mensuelle  et  trimes- 
le  des  décès.  Pour  arriver  à  des  résultats  compai-ables  avec 
aits  ci-dessus  qui  ont  tous  pour  objet  la  ville  de  Genève  et 
anlieue,  nous  avons  pris  dans  les  recherches  de  M.  Ed. 
et  *  et  de  M.  Marc  D'Espine  le  tableau  de  la  mortalité  des 
quatre-vingt-quatre  années,  comprises  avec  quelques  omis- 
3  entre  1632  et  1633,  et  l'autre,  plus  récent,  comprend  les 
:e  années  de  1838  à  1855.  Voici  ces  chiffres,  dont  le  premier 
iste  dans  la  répartition  de  119,685  décès  et  le  second  seule- 
1 7991.  Nous  les  avons  toutes  les  deux  ramenées  à  douze 
8  décès,  afin  d'obtenir  de»  résultats  comparables,  c'est-à-dire 
B  décès  par  mois. 

Tableau  tnensuél  et  trimestriel  de  la  mortalité 
dans  la  ville  de  Oetiève^  amenée  à  miUe  décès  mensuels. 


V*  Série. 

2»«  Série. 

Ordre  des  mois  d'après 
1"  Série. 

le  nombre  des  morts. 
2"»  Série. 

ier  .  . 

.     1156 

1095 

1.  Janvier. 

1.  Mars. 

ier  .  . 

.     1144 

1102 

2.  Février. 

2.  Avril. 

s  .  .  . 

.     1094 

1146 

3.  Mars. 

3.  Février. 

1  .  .  . 

.     1009 

1121 

4.  Avril. 

4.  Janvier. 

•    •     •      • 

972 

914 

5.  Décembre. 

5.  Décembre. 

*    •      •      • 

let.  .  . 
1    »  »  . 
smbre. 
^re .  . 

855 
.       802 
.       950 
.     1033 
.       951 

933 
876 
831 
925 
928 

6.  Septembre. 

7.  Mai. 

8.  Octobre. 

9.  Août. 

6.  Novembre. 

7.  Juin. 

8.  Octobre. 

9.  Septembre. 

uabre. 

.       938 

966 

10.  Novembre. 

10.  Mai. 

Uibre. 

.     1155 

998 

11.  Juin. 

11.  Juillet. 

Année 

.   12000 

12000 

12.  Juillet. 

12.  Août. 

•      •      • 

•emps. 
... 

.     3316 
.     3135 
.     2606 

3195 
3181 
2640 

1.  Hiver. 

2.  Printemps. 

1.  Hiver. 

2.  Printemps. 

3nne   . 

.     2923 
12000 

2819 
12000 

3.  Été. 

4.  Automne. 

3.  Automne. 

4.  Été. 

^ssai  analytique  et  critique  de  statistique  mortuaire  comparée,  in-8* 

ive,  1858. 

Lombard,  Climatologie.  t.  i.        26 
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Ce  tableau  nous  présente,  avec  quelques  divergences,  des  ré- 
sultats à  peu  près  identiques,  c'est-à-dire  que  les  cinq  mois  les 
plus  chargés  en  décès  sont  les  mêmes  dans  les  deux  séries,  quoi- 
que placés  dans  un  ordre  un  peu  différent,  et  en  outre  que  juin, 
juillet  et  août  occupent  la  dernière  place  dans  l'ordre  de  la  mor- 
talité. Deux  des  quatre  saisons  sont  rangées  dans  le  même 
ordre,  l'hiver  et  le  printemps,  qui  occupent  le  premier  et  le  se- 
cond rang  pour  la  mortalité.  Ces  deux  autres  saisons,  c'est-à- 
dire  l'été  et  l'automne,  étant  tantôt  au  troisième  et  tantôt  au 
quatrième  et  l'inverse  s'observant  pour  l'automne. 

La  diififérence  entre  les  mois  extrêmes  est  plus  prononcée  pour 
la  première  que  pour  la  seconde  série,  1156  et  802,  soit  354  au 
lieu  de  1146  et  831,  qui  ne  donne  que  315  entre  le  mois  le  plus 
chargé  et  celui  qui  compte  le  moins  de  morts.  Mais  comme  on 
peut  le  voir,  ces  deux  chiffres  dépassent  le  tiers  et  n'atteignent 
pas  le  quart  du  nombre  total. 

Et  maintenant  que  nous  avons  apprécié  la  fréquence  et  la 
gravité  des  maladies  par  les  divers  documents  que  nous  venons 
de  passer  en  revue  ;  nous  pouvons  en  déduire  l'accroissement  et 
la  diminution  de  la  morbidité  générale  et  arriver  à  une  classifi- 
cation des  différents  mois,  suivant  qu'ils  sont  plus  ou  moins 
morbides  en  voyant  l'ordre  qu'ils  occupent  dans  l'échelle  des 
malades,  des  visites  médicales,  des  ordonnances  pharmaceuti- 
ques et  de  la  mortalité.  C'est  par  cette  méthode  que  nous  som- 
mes arrivés  à  établir  de  la  manière  suivante  l'ordre  des  mois 
quant  à  la  morbidité  pour  la  ville  de  Genève,  en  commençant 
par  le  plus  morbide  et  finissant  par  le  plus  salubre  :  P  février 
2^  avril,  3°  mars,  4»  janvier,  5°  mai,  G""  juin,  7**  décembre, 
8"  août,  9°  juillet,  10°  novembre,  11°  septembre,  12°  octobre. 
Les  quatre  saisons  se  rangent  dans  l'ordre  suivant  :  1°  l'hiver. 
2°  le  printemps,  3°  l'été,  4°  l'automne. 

Après  avoir  obtenu  par  toutes  les  recherches  dont  nous  ve- 
nons de  parler  une  échelle  de  morbidité,  nous  pouvons  la  com- 
parer, d'un  côté,  avec  les  divers  éléments  météorologiques  pour 
apprécier  leur  influence  favorable  ou  défavorable,  et,  d'autre 
part  avec  l'état  physiologique  dans  lequel  se  trouvent  les  per- 
sonnes soumises  aux  influences  pathologiques  du  climat.  Après 
avoir  puisé  à  ces  deux  sources  d'informations,  nous  pourrons 
en  déduire  des  conséquences  rigoureuses  sur  le  rôle  de  la  mé- 
téorologie dans  le  développement  de  la  morbidité  générale. 
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Rapports  de  la  morbidité  avec  la  température,  V humidité^  la  pression, 
les  courants  aériens,  Vékctricité  et  Vozone, 


3Î0US  avons  vu  dans  le  tableau  inséré  à  la  page  203  quel  est 
i' ordre  des  mois  rangés  d'après  la  température,  en  commençant 
parle  plus  froid  et  finissant  parle  plus  chaud.  D'après  M.  Plan- 
tamour',  la  moyenne  mensuelle  de  60  ans  nous  donne  l'ordre 
suivant  :  1°  janvier,  2*»  décembre,  3**  février,  4*  novembre,  5" 
mars,  6*  avril,  7*»  octobre,  8°  mai,  10°  juin,  11«  août,  12°  juillet. 
Et  pour  les  quatre  saisons  :  l*»  l'hiver,  2**  l'automne,  3*»  le  prin- 
temps, 4°  l'été. 

n  résulte  de  cette  classification,  d'après  l'intensité  de  la  tem- 
pérature, que  des  trois  mois  les  plus  froids  de  l'année,  février  est 
le  seul  qui  soit  au  haut  de  l'échelle  de  morbidité,  janvier  n'étant 
qu'au  4"*  rang  et  décembre  au  7"**.  D'autre  part,  les  trois  mois 
les  plus  chauds,  juin,  août  et  juillet,  ne  sont  pas  les  mois  qui 
occupent  les  trois  dernières  places  de  la  morbidité,  mais  sont 
^nxplacés  par  trois  mois  tempérés  :  septembre,  novembre  et 
octobre  qui  se  trouvent  en  dernier  rang  dans  l'échelle  de  la 
^Oï-bidité,  tandis  que  juillet  est  au  9""%  août  au  S""*  et  juin  au 
^**-  En  sorte  qu'il  ne  serait  pas  exact  de  dire  que  le  froid  aug- 
^^nte  la  morbidité,  et  que  la  chaleur  la  diminue  ;  cependant 
^  mois  d'hiver  (sauf  décembre)  et  de  printemps  surtout  sont 
^^^às  la  première  moitié,  tandis  que  (sauf  juin)  les  six  mois  d'été 
•  t3'automne  sont  ceux  oîi  la  morbidité  est  la  plus  faible  ;  par 
^  lait  on  ne  peut  nier  que  l'abaissement  de  la  température 
^.ugmente  la  morbidité,  et  que  l'élévation  de  la  température 
-^d  à  la  diminuer  ;  mais  avec  cette  restriction  que  ce  sont  les 
^^is  tempérés  du  printemps  et  de  l'automne  qui  occupent  le 
^«mier  et  le  dernier  rang  dans  l'échelle  de  la  morbidité.  On 
^X  donc  amené  à  conclure  que  si  le  froid  de  l'hiver  ne  produit 
>^s  immédiatement  la  morbidité,  il  en  est  la  cause  médiate, 
fc^Xiisque  c'est  après  les  mois  rigoureux  de  décembre  et  janvier 
^ue  nous  voyons  la  morbidité  atteindre  son  maximum  en  février, 
^n  avril  et  en  mars,  alors  que  la  température  est  devenue  moins 
^goureuse. 

*  Du  cUmat  de  Genève,  in-4<>.  Genève,  1864. 
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La  même  remarque  doit  être  faite  sur  l'influence  des  chaleurs 
de  Tété  qui  ne  diminuent  pas  immédiatement  la  morbidité,  mais 
qui  contribuent  sans  doute  à  lui  faire  atteindre  son  minimum 
dans  les  mois  tempérés  d'octobre,  septembre  et  novembre.  En 
sorte,  s'il  est  vrai  jusqu'à  un  certain  point  que  le  froid  augmnie 
la  morbidité  et  que  celle-ci  est  dimimiéepar  la  chaleur^  il  est  en- 
core plus  exact  d'afl&nner  qu'à  une  température  froide  et  pro- 
longée succède  une  forte  morbidité;  tandis  qu'à  une  température 
chaude  et  prolongée  succède  une  faible  morbidité. 

Recherchons  maintenant  les  rapports  de  la  morbidité  générale 
avec  la  variabilité  de  la  température^  c'est-à-dire  avec  les  diffé- 
rences moyennes  entre  deux  joui-s  consécutifs.  Cette  apprécia- 
tion, faite  sur  treize  années  pour  le  climat  de  Genève,  nous  a 
donné  l'échelle  suivante  (p.  203)  qui  commence  par  les  variations 
les  plus  étendues  et  finit  par  celles  qui  sont  les  plus  faibles: 
1°  janvier,  2"  février,  3**  mai,  4°  juillet,  5°  novembre,  6°  juin, 
7°  mars,  8"  décembre,  9*»  octobre,  10°  août,  IP  avril,  12"  sep- 
tembre. 

Comparée  à  l'échelle  de  morbidité,  nous  y  voyons  quelques 
ressemblances,  par  exemple  que  quatre  des  mois  les  plus  va- 
riables sont  en  même  temps  les  plus  morbides,  tandis  que  qua- 
tre des  mois  les  moins  variables  sont  en  même  temps  les  moins 
morbides;  ceux  qui  font  exception  sont  juillet  et  avril;  juillet 
est  très-variable,  mais  peu  morbide,  et  l'inverse  pour  avril  qui 
est  peu  variable  et  cependant  très-morbide.  Enfin  nous  voyons 
que  les  deux  mois  froids  de  janvier  et  février  sont  à  la  fois  va- 
riables et  morbides  et  les  mois  tempérés  d'octobre  et  de  septem- 
bre en  même  temps  peu  variables  et  peu  morbides. 

Eu  résumé,  il  nous  semble  résulter  de  cette  comparaison  que 
si  la  variabilité  exerce  une  grande  influence  sur  certaines  mala- 
dies dont  nous  aurons  à  nous  occuper,  elle  ne  paraît  pas  avoir 
une  action  bien  prononcée  sur  l'ensemble  des  maladies,  et  par 
conséquent  sur  la  morbidité  générale.  Il  est  certain  néanmoins 
que  les  mois  froids  et  très-variables  de  janvier  et  de  février,  et 
surtout  celui-ci  sont  en  même  temps  au  nombre  des  plus  mor- 
bides, tandis  que  les  mois  tempérés  ou  chauds  de  mai  et  juillet, 
quoique  variables,  sont  peu  morbides  ;  enfin  avril,  quoique  très- 
peu  variable,  est  cependant  très-morbide  ;  en  sorte  qu'en  défini- 
tive nous  voyons  que  l'influence  de  la  variabilité  est  loin  d'être 
prépondérante  et  qu'elle  occupe  une  place  très-secondaire  si  on 
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.  compare  avec  celle  qu'exerce  la  température  absolue  ou  suc- 
îssive.  L'on  pourrait  ajouter  en  outre  que  dans  les  mois  froids 
ae  faible  variabilité  exerce  une  plus  grande  influence  sur  la 
lorbidité  qu'une  forte  variabilité  dans  les  mois  chauds,  l'abais- 
ement  même  passager  de  la  température  étant  une  circonstance 
avorable  à  la  santé  pendant  les  mois  chauds,  tandis  que  l'in- 
verse est  vrai  pour  les  variations  qui  surviennent  pendant  les 
mois  froids. 

S'il  pouvait  rester  quelque  doute  sur  le  rôle  que  jouent  les 
variations  de  la  température  pour  augmenter  ou  diminuer  la 
morbidité  générale,  il  ne  peut  en  exister  aucun  quant  à  l'in- 
fluence de  Vhumidiùé.  En  effet,  si  l'on  compare  les  trois  échelles 
de  morbidité,  la  quantité  de  pluie  ou  neige,  et  le  nombre  de 
jours  pluvieux,  l'on  sera  frappé  des  rapports  intimes  qui  existent 
entre  ces  trois  séries.  L'ordre  suivi  dans  le  tableau  est  de  placer 
;tti  premier  rang  le  mois  le  plus  morbide,  par  contre  ce  sont  les 
«ois  les  plus  secs  qui  occupent  le  haut  de  l'échelle. 


Morbidité. 

1.  Février. 

2.  Avril. 

3.  Mars. 

4.  Janvier. 

5.  Mai. 

6.  Juin. 

7.  Décembre. 

8.  Août. 

9.  Juillet. 

10.  Novembre. 

11.  Septembre. 

12.  Octobre. 


Quantité 
de  pluie  ou  neige  *. 

1.  Février. 

2.  Mars. 

3.  Janvier. 

4.  Décembre. 

5.  Avril. 

6.  Juillet. 

7.  Juin. 

8.  Novembre. 

9.  Août. 

10.  Mai. 

11.  Octobre. 

12.  Septembre. 


Nombre  de  jours 
de  pluie  ou  neige  2. 

1.  Février. 

2.  Décembre. 

3.  Mars. 

4.  Janvier. 

5.  Juillet. 
0.  Août. 

7.  Juin. 

8.  Novembre. 

9.  Avril. 

10.  Octobre. 

11.  Septembre. 

12.  Mai. 


H  résulte  de  cette  comparaison  que  le  mois  le  plus  sec  quant 
la  rareté  des  pluies  et  à  leur  peu  d'abondance,  c'est-à-dire 
îvrier  est  en  même  temps  le  plus  morbide  ;  que  le  mois  de  mars 
ui  occupe  le  second  et  le  troisième  rang  de  la  sécheresse  est 
ussi  le  troisième  de  la  morbidité;  que  janvier  se  trouve  à  peu 
rès  au  même  rang  dans  l'échelle  de  la  sécheresse  et  dans 
Me  de  la  morbidité  ;  qu'il  en  est  de  même  de  juin  qui  se  trouve 


3iie  ae  lamorDiaite  ;  qu  u  en  est  ae 

*  Voyez  Plantamour,  op.  cit.,  p.  184. 
'  Op.  cit.,  p.  183. 
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au  septième  rang  de  la  sécheresse  et  au  sixième  de  lamorbidité; 
en  outre,  septembre  et  octobre  qui  se  trouvent  occuper  les  10°*, 
11"**  et  12'"*  places  quant  à  la  sécheresse,  sont  également  les 
deux  mois  les  moins  morbides.  D'oîi  l'on  e^t  forcément  amené  à 
conclure  que  la  rareté  des  pluies  et  leur  peu  W abondance  augmen- 
tent la  morbidité,  tandis  que  la  fréquence  et  l'abondance  desplm^^ 
la  diminuent  d'une  manière  notable;  en  sorte  qu'il  résulte  4.^ 
cette  comparaison  que  la  sécheresse  de  Vair  exerce  mie  influence  ^ 
défavorable  et  V humidité  une  influence  favorable  sur  la  morbidii 
qu'elle  diminue  d'une  manière  très-prononcée. 

Les  mois  qui  font  exception  à  cette  règle  sont  mai,  avrB 
juillet.  C'est  en  mai  que  l'on  observe  les  pluies  les  plus  fréque 
tes  (12)  et  presque  les  plus  abondantes  (10),  tandis  que  sa  mo:»r 
bidité  est  au-dessus  de  la  moyenne  (5).  Avril ,  qui  est  au  secor»  ^ 
rang  delà  morbidité,  n'est  qu'au  cinquième  delà  quantité 4^ 
pluie  et  au  neuvième  de  la  fréquence  ;  on  voit  par  là  que  c^^ 
deux  mois  sont  assez  morbides,  quoique  comparativement  hu- 
mides. Enfin  une  remarque  inverse  s'applique  à  juillet,  qui  esi 
assez  sec  et  pourtant  peu  morbide.  Nous  reviendrons  plus  tard 
sur  les  circonstances  physiologiques  de  ces  anomalies  qui  ne  J 
peuvent  contre-balancer  le  grand  nombre  de  faits  sur  lesquels 
est  établie  l'influence  favorable  de  l'humidité  et  défavorable  de 
la  sécheresse. 

Nous  avons  parlé  jusqu'à  présent  de  l'humidité  répandue  dans 
l'atmosphère  sous  l'influence  des  pluies  sans  faire  mention  de- 
l'humidité  relative  qui  suit  à  peu  près  une  marche  inverse  de 
la  température  et  qui  n'exerce  d'influence  que  par  sa  combinai- 
son avec  le  froid  ou  avec  la  chaleur.  Néanmoins,  il  peut  n'être 
pas  inutile  de  donner  l'échelle  hygrométrique  des  différents 
mois  en  commençant  par  le  plus  humide  et  finissant  par  le  plus 
sec  :  1°  décembre,  2°  janvier,  3°  février,  4^  mars,  5»  novembre, 
6°  avril,  T'^mai,  8°  octobre,  9°  septembre,  10°  juin,  11°  juillet, 
12°  août. 

Si  l'on  compare  la  marche  de  la  morbidité  avec  celle  de  l'état 
hygrométrique  de  l'air,  nous  voyons  que  quatre  des  mois  les 
plus  humides  sont  en  même  temps  les  plus  morbides,  tandis  que 
quatre  des  plus  secs  sont  en  même  temps  les  moins  morbides, 
d'où  il  résulterait  que  la  morbidité  est  en  raison  directe  de 
l'humidité,  telle  qu'on  l'observe  par  l'hygromètre,  tandis  que 
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ms  ravons  vu  être  augmentée  par  la  fréquence  de  la  pluie  et 
ininuée  par  sa  rareté. 

Un  comparant  l'échelle  de  la  ptvssian  atmosphérique  avec 
lie  de  la  morbidité  et  commençant  par  le  mois  où  la  pression 
t,  la  plus  faible,  nous  avons  le  résultat  suivant  :  1*  avril,  2" 
BÛ,  3*>  mars,  4°  novembre,  5**  février,  6»  octobre,  V  juin,  8^ 
nvier,  9<»  septembre,  10^  août,  11"  juillet,  12**  décembre  ^ 

D'oîi  l'on  voit  que  quatre  mois,  février,  mars,  avril  et  mai, 
lût  à  la  fois  très-morbides  et  caractérisés  par  une  faible  pres- 
on  atmosphérique,  tandis  que  quatre  mois  oii  la  pression  est 
n;e  sont  en  même  temps  peu  morbides.  Ce  sont  les  mois 
^  juillet,  août,  septembre  et  décembre.  Ceux  qui  font  excep- 
on,  sont  octobre  qui  est  le  moins  morbide  de  l'année  et  qui 
5t  un  peu  au-dessus  de  la  moyenne  quant  à  la  pression  at- 
mosphérique, il  en  est  de  même  de  février  qui  est  le  plus  mor- 
ide  et  n'est  que  le  cinquième  dans  l'échelle  de  la  pression, 
în  résumé,  nous  pouvons  conclure  qu'avec  quelques  excep- 
ions,  une  forte  morbidité  correspond  à  une  faible  pression, 
t  qu^à  une  forte  pression  atmosphérique  correspond  une  faible 
>horbidité. 

Genève  étant  l'un  des  pays  oîi  les  courants  aériens  sont  les 
ilus  intenses  et  les  plus  fréquents,  il  doit  exister  quelque  rap- 
lort  entre  la  prédominance  de  certains  vents  et  le  degré  de 
lorbidité.  Les  deux  échelles  suivantes  nous  donnent  la  prédo- 
linance  des  vents  du  nord-est  sur  ceux  du  sud-ouest  :  V  mai, 
"  avril,  3*»  juin,  4**  juillet,  5°  août,  6"  février,  7*  octobre,  8"  mars, 
"  septembre,  10°  décembre,  11°  novembre,  12°  janvier.  La  se- 
3nde  nous  présente  la  prédominance  des  vents  du  sud-ouest 
ar  ceux  du  nord-est  :  1"  décembre,  2°  janvier,  3°  novembre, 
•>  février,  5°  octobre,  6°  avril,  7°  mars,  8"  septembre,  9°  mai, 
0^  août,  ir  juillet,  12°  juin  \ 

En  comparant  ces  deux  échelles  avec  celle  de  la  morbidité, 
DUS  arrivons  à  reconnaître  que  quatre  mois  sur  sir,  nous  pré- 
entent une  forte  morbidité  coïncidant  avec  la  prédominance 
es  vents  du  nord-est  et  une  faible  morbidité  correspondant 
udUre  fois  sur  six  avec  une  prédominance  des  vents  du  sud- 
»uest.  En  sorte  que  nous  voyons  les  vents  secs  et  froids  du  nord- 

'  Plantamour,  op.  cit.,  p.  102. 
*  Op.  cit.,  p.  155. 
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est  augmenter  la  morbidité  et  les  vents  humides  du  sud-^mest  h 
diminuer;  résultat  identique  avec  celui  que  nous  avions  déduit 
de  l'influence  favorable  de  la  pluie  qu'amènent  toujours  les 
vents  du  sud-est  et  de  l'action  défavorable  de  la  sécheresse 
qu'amènent  ordinairement  les  vents  du  nord-est. 

Pour  arriver  à  une  démonstration  plus  complète  de  cette  in- 
fluence des  courants  aériens,  j'en  ai  étudié  les  effets  sur  l'un 
des  éléments  les  plus  mobiles  de  la  morbidité,  c'est-à-dire  sur  le 
nombre  journalier  des  visites  médicales.  Or,  afin  d'obtenir  une 
égalité  parfaite  dans  les  autres  éléments  météorologiques,  j'ai 
pris  des  séries  de  six  à  douze  jours  consécutifs  pendant  lesquels 
régnait  le  nord-est  ou  le  sud-ouest,  et  j'ai  comparé  entre  elles 
la  série  des  vents  septentrionaux.  Pendant  les  mois  froids  de 
décembre,  janvier,  février  et  mars,  j'ai  réuni  78  jours  de  vents 
septentrionaux,  pendant  lesquels  j'ai  fait  1307  visites  médicales, 
tandis  qu'en  89  jours  de  vents  méridionaux  j'ai  fait  1423  visites 
médicales.  Or,  1307  divisé  par  78  donne  une  moyenne  de  seize 
visites  et  huit  dixièmes  par  jour,  tandis  que  1423  divisé  par  89 
ne  donne  que  seize  visites  par  jour.  D'oîi  il  résulte  que,  quoique 
minime,  il  existe  une  différence  dans  le  nombre  des  visites  mé- 
dicales faites  en  hiver  pendant  les  temps  froids  et  secs  comparé 
à  celles  faites  pendant  les  temps  froids  et  humides,  ceux-ci  en 
comptant  moins  que  les  premiers. 

La  différence  est  encore  plus  minime  pour  les  mois  chauds  de 
juillet,  août  et  septembre.  En  effet,  j'ai  trouvé  que  la  moyenne 
était  de  treize  visites  et  cinq  dixièmes  pendant  50  jours  caracté- 
risés par  la  persistance  des  vents  du  nord-est  et  de  treize  visites 
et  six  dixièmes  pendant  43  jours  oîi  ont  régné  les  vents  du  sud- 
ouest.  D'où  il  résulterait  que  le  nombre  des  visites  serait  très- 
peu  différent  pendant  les  mois  chauds,  quel  que  soit  le  vent  ré- 
gnant et  que,  s'il  existe  une  différence,  elle  est  en  faveur  des 
jours  secs  caractérisés  par  les  vents  septentrionaux  qui  abais- 
sent la  température  et  diminuent  par  conséquent  l'influence 
morbide  de  la  chaleur. 

Pendant  les  mois  tempérés  d'avril  et  novembre,  j'ai  fait  en 
moyenne  dix-huit  visites  et  cinq  dixièmes  en  vingt  jours  caracté- 
risés par  les  vents  du  nord-est,  et  d'autre  part  j'ai  fait  quaiom 
visites  et  cinq  dixièmes  pendant  24  jours  caractérisés  par  les 
vents  humides  du  sud-ouest.  D'où  l'on  voit  qUe  dans  les  mofe 
tempérés,  les  visites  sont  beaucoup  plus  nombreuses  pendant  la 
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prédominance  des  vents  desséchants  du  nord-est  que  pendant 
la  durée  des  vents  humides  du  sud-ouest. 

Si  nous  réunissons  maintenant  les  trois  séries  de  faits  relatifs 
aux  mois  froids,  chauds  et  tempérés,  nous  voyons  que  la  moyenne 
des  visites  médicales,  est  plus  élevée,  quinze  et  neuf  dixièmes, 
pendant  la  prédominance  des  vents  secs  du  nord-est  qu'avec  les 
vents  humides  du  sud-ouest.  Et  si  l'on  a  égard  aux  différentes 
saisons,  nous  arrivons  aux  conclusions  suivantes  : 

1**  L'influence  des  vents  froids  et  secs  du  nord-est  est  défavo- 
rable pendant  la  saison  tempérée  ou  froide  et  plutôt  favorable 
pendant  la  saison  chaude. 

2°  L'influence  des  vents  chauds  et  humides  du  sud-ouest  est 
favorable  pendant  la  saison  froide  ou  tempérée  et  défavorable, 
mais  dans  des  limites  très-bornées,  pendant  la  saison  chaude. 

3°  Que  l'influence  desséchante  des  vents'  du  nord-est  est  dé- 
favorable dans  l'ensemble  des  différentes  saisons. 

En  sorte  qu'en  définitive,  quelle  que  soit  la  marche  suivie 
dans  nos  recherches,  nous  arrivons  à  conclure,  contrairement  à 
l'opinion  généralement  admise,  que,  mêjne  pétulant  les  saisons 
froides  ou  tempérées,  les  effets  de  llmmidité  sont  favorables  ;  que 
la  morbidité  diminue  avec  la  prédominance  des  vents  Jmmides  dn 
sud-ouest^  tandis  qu^élle  augmente  avec  les  vents  desséchants  du 
nord-est.  Enfin  que,  pendant  la  saison  chaude,  les  vents  dessé- 
chants du  nord-est  exercent  une  très-faible  influence  favorable 
pour  diminuer  la  morbidité,  tandis  que  les  vents  humides  du 
sud-ouest  amèneraient  une  très-faible  augmentation. 

Nous  avons  vu  (p.  151)  que  la  tension  électrique  de  l'atmos- 
phère était  à  son  maximum  à  Bruxelles  dans  les  quatre  mois 
les  plus  humides  et  que  juin  et  juillet,  quoique  très-secs,  étaient 
les  moins  chargés  en  électricité  normale.  L'on  a  pu  voir  égale- 
ment (p.  151)  que  l'ordre  des  mois  quant  à  la  tension  électrique 
était  à  peu  près  le  même  à  Kew  près  de  Londres  et  à  Munich, 
d'où  l'on  peut  supposer  avec  assez  de  probabilité  que  la  tension 
électrique  suit  la  même  marche  à  Genève,  en  sorte  que  le  ma- 
ximum tomberait  sur  décembre,  janvier,  février  et  mars,  tandis 
que  le  minimum  correspondrait  à  juin,  juillet,  août  et  septem- 
bre. Si  nous  comparons  cette  échelle  à  celle  de  la  morbidité, 
nous  verrons  qu'à  une  faible  tension  électrique  correspond  une 
faible  morbidité,  et  qu'à  une  forte  tension  électrique  corres- 
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pond  une  forte  morbidité,  ou,  en  d'autres  tenues,  la  morUdité 
d  la  tension  élcdriqitr.  suivent  une  marche  identiqm. 

Quant  aux  orages,  ils  ont,  à  Genève,  le  même  ordre  que  la 
température  :  augmentant  avec  la  chaleur  et  diminuant  avec  le 
froid,  leur  influence  serait  plutôt  favorable  pour  diminuer  la 
morbidité. 

L'on  s'est  beaucoup  occupé  de  l'influence  exercée  par  Voz(m 
sur  le  développement  et  la  marche  des  maladies.  Recherchons 
ce  qu'il  peut  y  avoir  de  réellement  fondé  dans  cette  opinion  et 
voyons  quels  rapports  existent  entre  la  marche  croissante  ou 
décroissante  de  l'ozone  et  celle  de  la  morbidité.  Nous  ne  possé- 
dons pas  d'observations  ozonométriques  pour  la  ville  de  Genève, 
en  sorte  que  je  ne  puis  comparer  les  échelles  de  l'ozone  et  de 
la  morbidité.  Pour  y  suppléer,  j'ai  réuni  deux  documents,  l'un 
publié  par  le  D'  Karl  Haller  *  sur  des  observations  recueillies 
à  Vienne  pendant  les  années  1853,  1854  et  1855  et  l'autre  par 
le  D'  Th.  Bœckel  de  Strasbourg,  le  patient  observateur  de  l'o- 
zone qui  a  calculé  les  moyennes  mensuelles  des  sept  années  com- 
prises entre  1854  et  1860  *. 

D'après  le  D' Haller,  le  maximum  de  l'ozone  tombe  sur  le 
mois  de  février  et  le  minimum  sur  le  mois  d'octobre;  la  décrois- 
sance suit  une  marche  assez  régulière  de  février  à  mai  et  juin, 
où  l'on  observe  une  légère  augmentation,  puis  dès  lors  une  di- 
minution à  peu  près  régulière  jusqu'en  octobre.  Depuis  cette 
époque  la  croissance  est  régulière  et  graduelle  jusqu'en  février. 

D'après  le  D'  Bœckel,  le  mois  de  mai  est  l'époque  du  maxi- 
mum et  celui  d'octobre  celle  du  minimum;  entre  ces  deux 
extrêmes  la  décroissance  est  très-rapide  jusqu'en  octobre  et  la 
croissance  plus  lente  jusqu'en  mai.  Les  quatre  saisons  sont  ran- 
gées dans  l'ordre  suivant  :  1°  printemps,  2**  hiver,  3<>  été,  4**  au- 
tomne. 

Si  maintenant  nous  comparons  ces  deux  résultats  de  l'obser- 
vation ozonométrique  avec  la  marche  de  la  morbidité  à  Genève, 
l'on  verra  qu'elle  présente  le  plus  grand  rapport  avec  la  distri-- 
bution  mensuelle  de  l'ozone  à  Vienne;  les  maxima  et  les  minima^ 
tombant  sur  les  mêmes  mois.  Quant  à  Strasbourg,  la  marche  de^ 

^  Bie  Volkskrankheiten  in  ihrer  Ahhœngiglxli  von  den  Witterungs-  Verhciît — 
nlssen,  in-4°,  Wien,  1860,  Tafel  V. 

*  De  Vozone  comme  clément  météorologique  et  de  Vinfluence  de  Vozon^ 
sur  la  cotvitltution  des  maladies,  in-8<*.  Strasbourg,  1862,  p.  31. 
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Tozone  est  unT)eu  plus  lente,  le  maximum  tombant  sur  mai  au 
lieu  de  février,  et  le  minimum  tombant  sur  le  mois  d'octobre. 
Mais  cette  différence  est  bien  compensée  par  les  rapports  inti- 
mes entre  les  mois  situés  au-dessus  et  au-dessous  de  la  moyenne 
qui  sont  identiques  dans  les  deux  séries  d'ozonométrie  et  de 
morbidité.  Mai,  avril,  mars,  juin,  février  et  janvier  étant  dans 
la  première  moitié  pour  les  deux  séries  et  décembre,  septembre, 
juillet,  août,  novembre  et  octobre  dans  la  seconde. 

Quant  aux  différentes  saisons,  nous  voyons  le  maximum  de 
r ozone  tomber  à  Vienne  en  hiver  et  le  minimum  en  automne; 
le  printemps  occupant  le  second  rang  et  l'été  le  troisième.  A 
Strasbourg,  le  printemps  est  l'époque  du  maximum  et  l'automne 
du  minimum,  l'hiver  venant  en  seconde  ligne  et  l'été  en  troi- 
sième. 

Pour  la  morbidité  générale  à  Genève,  c'est  l'hiver  qui  est  au 
premier  rang  et  l'automne  au  dernier,  viennent  ensuite  le  prin- 
temps et  l'été.  D'où  l'on  voit  qu'il  existe  un  rapport  évident 
entre  la  marche  de  l'ozone  et  celle  de  la  morbidité.  Celle-ci 
croît  avec  l'augmentation  de  cet  élément  météorologique  et  dé- 
croît de  la  même  manière,  en  sorte  qu'il  est  bien  naturel  que 
quelques  savants,  et  entre  autres  le  D""  Bœckel,  aient  cherché  à 
établir  que  Voisone  est  un  élément  générateur  des  maladies.  Ce  qui 
peut  ajouter  encore  à  cette  conviction,  c'est  qu'en  prenant  le 
nombre  mensuel  des  visites  faites  par  un  praticien  de  Stras- 
bourg, de  1840  à  1859,  les  mois  sont  rangés  dans  un  ordre  à 
peu  près  identique  à  celui  de  l'ozone.  Voici  cet  ordre  en  com- 
mençant par  le  mois  le  plus  chargé  en  visites  et  en  réduisant 
les  mois  à  trente-un  jours  pour  les  rendre  comparables  entre 
eux  '  :  P  mai,  2^  avril,  3"  mars,  4°  février,  5°  décembre,  6°  jan- 
vier, 7°  juin,  8**  novembre, '9**  septembre,  10°  juillet,  11°  octobre, 
12°  août. 

Les  six  mois  les  plus  chargés  en  visites  sont  en  même  temps 
ceux  oîi  l'ozone  est  à  son  maxhnum  et  de  même  le  plus  petit 
nombre  mensuel  de  visites  est  identique  avec  la  plus  faible 
quantité  d'ozone.  La  répartition  des  saisons  quant  à  l'ozone  et 
aux  visites  médicales  est  identiquement  la  même  :  1°  le  prin- 
temps, 2°  l'hiver  qui  diffèrent  peu  l'un  de  l'autre  et  se  trouvent 

*  Topographie  et  histoire  médicale  de  Strashourg,  par  Stœber  et  Tourdes, 
in-8o.  Strasbourg,  1864,  p.  29. 
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à  une  assez  grande  distance  de  l'été  et  de  rautomne,  ainsi 
qu'on  peut  en  juger  par  les  chiffres  suivants  :  1**  printemps 
31,319  visites,  2'»  hiver  29,469,  3"  été  24,802,  4'»  automne  24,495 
visites. 

En  sorte  qu'en  définitive  nous  voyons  que  l'un  des  éléments 
les  plus  importants  de  la  morbidité  générale,  le  nombre  des  vi- 
sites médicales  suit  à  Strasbourg  une  marche  presque  iden- 
tique à  celle  de  l'ozone,  augmentant  et  diminuant  avec  cet  élé- 
ment météorologique,  auquel  nous  sommes  forcé  de  reconnaître 
une  certaine  influence  sur  le  développement  de  la  mortalité. 

Nous  avons  déjà  signalé  (p.  170)  les  observations  faites  sur  la 
proportion  de  l'ozone  dans  les  divers  quartiers  de  Paris  et  re- 
connu que  les  plus  populeux  contenaient  fort  peu  d'ozone,  tandis     \ 
que  ceux  où  la  population  était  clair-semée  ou  qui  occupaient  la 
périphérie  en  avaient  une  plus  forte  dose.  D'où  il  semblerait  ré- 
sulter que  les  quartiers  en  grande  partie  privés  d'ozone  sont 
ceux  où  la  densité  de  la  population  contribue  à  augmenter  la 
morbidité,  résultat  contraire  à  la  conclusion  que  nous  avions 
déduite  des  observations  faites  à  Vienne  et  à  Strasbourg.  Les 
recherches  de  MM.  de  Pietra-Santa,  Houzeauet  Belgrand,  ainsi 
que  celles  de  l'observatoire  à  Montsouris,  ont  fait  connaître  les 
variations  de  l'ozone;  elles  ont  servi  à  établir  son  rôle  dans  \sl 
morbidité  et  le  développement  des  épidémies,  ainsi  qu'on  peut: 

10  voir  dans  les  rapports  annuels  et  trimestriels  du  D'  Besnier. 

11  en  résulte  que  la  marche  de  l'ozone,  étant  identique  avec  cello 
de  l'électricité,  l'on  devrait  arriver  à  reconnaître  que  la  quaa- 
tité  de  l'ozone  et  la  tension  électrique  augmentent  la  morbidité, 
en  faisant  néanmoins  la  part  des  grandes  agglomérations  qui 
détruisent  l'ozone  et  par  cela  même  contribuent  à  favoriser  le 
développement  des  épidémies. 


3**  Résumé  des  rapports  qui  existent  entre  la  morbidité  générale  et  les 

circonstances  météorologiques. 

Il  résulte  des  faits  précédents  que  l'on  peut  établir  deux 
classes  dans  les  influences  météorologiques,  suivant  leur  action 
favorable  ou  défavorable  sur  la  morbidité.  Les  influences  défa- 
vorables, c'est-à-dire  celles  qui  augmentent  la  morbidité  sont  : 
le  froid  prolongé  ou  antécédent;  la  variabilité  de  la  température 
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urtout  pendant  la  saison  froide  ;  la  sécheresse  de  l'air,  surtout 
n  ce  qui  regarde  la  rareté  et  |le  peu  d'abondance  des  pluies  ; 
^ne  faible  pression  atmosphérique  ;  la  prédominance  des  vents 
esséchants  du  nord;  une  forte  tension  électrique  et  une  quan- 
ité  notable  d'ozone,  en  dehors  des  grandes  agglomérations  ur- 
•aines. 

D'autre  part,  les  influences  favorables  sont  :  la  prolongation 
?s  chaleurs  ;  la  fixité  de  la  température  ;  l'humidité  atmosphé- 
ine,  surtout  en  ce  qui  regarde  la  fréquence  et  l'abondance  des 
Liies;  une  forte  pression  atmosphérique;  la  prédominance  des 
nts  humides  du  sud-ouest;  une  faible  tension  électrique  et  peu 
3zone  dans  l'atmosphère. 

Telles  sont  les  conclusions  auxquelles  nous  sommes  arrivé  par 
s  recherches  établies  sur  des  documents  qui  se  rapportent 
i:tout  au  climat  de  Genève.  Mais  avant  de  les  donner  comme 
s  lois  générales,  il  faut  rechercher  si  elles  se  vérifient  en 
autres  localités  et  si  on  peut  les  considérer  comme  pouvant 
appliquer  à  tous  les  climats  de  la  zone  tempérée, 
^ous  ne  possédons  pas,  il  est  vrai,  des  documents  aussi  com- 
c^ts  que  ceux  dont  nous  avons  fait  usage  pour  établir  la  hiérar- 
ie  pathologique  des  différents  mois  ou  saisons  pour  le  climat 
Genève.  Mais  il  existe  dans  diverses  publications  des  tableaux 
sont  réunis  les  nombres  mensuels  et  trimestriels  des  malades, 
s  visites  médicales,  des  entrées  dans  les  hôpitaux  et  de  la 
»ï*talité  ;  ces  documents  pourront  nous  aider  à  résoudre  le  pro- 
itie  des  influences  pathologiques  des  différents  climats.  Et 
ir  rendre  ces  documents  comparables  avec  ceux  qui  nous  ont 
^  servi,  il  faut  les  étudier  dans  leurs  rapports  réciproques. 
Su  ce  qui  regarde  la  pratique  civile,  nous  avons  vu  que  le 
XLimum  des  malades  tombait  sur  février  et  mars,  et  le  minimum 
'  octobre,  c'est-à-dire  que  le  nombre  mensuel  des  malades 
Xs  la  pratique  civile  augmente  ou  diminue'  dans  un  ordre  à 
t  près  identique  à  celui  de  la  morbidité  générale,  le  maxi- 
>n  et  le  minimum  tombant  sur  les  mêmes  mois,  février  et 
obre.  En  second  lieu,  nous  avons  vu  que  les  entrées  dans  les 
les  de  médecine  des  hôpitaux  nous  donnaient  les  résultats 
Xants  :  le  maximum  correspondant  à  janvier,  février  et  avril, 
le  minimum  à  septembre,  octobre,  décembre  ou  juin.  En  sorte 
*  en  établissant  une  comparaison  avec  l'ordre  des  mois  dans  la 
^rbidité  générale,  il  en  est  résulté  que  les  entrées  dans  les  salles 
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de  médecine  atteignent  plus  tôt  leur  maxima  et  leur  miniina  que 
dans  la  pratique  civile,  la  morbidité  nosocomiale  étant  en  avance 
d'environ  un  mois  sur  la  morbidité  générale. 

Le  nombre  des  visites  médicales  dans  la  pratique  civile  re- 
présente l'élément  le  plus  mobile  de  la  morbidité  ;  leurs  chiffres 
mensuels  nous  ont  montré  qu'il  y  avait  presque  unanimité  des 
six  praticiens  pour  fixer  le  maximum  sur  février  qui  est,  en 
même  temps,  le  mois  le  plus  chargé  dans  l'ensemble  des  docu- 
ments relatifs  à  la  morbidité  générale.  Nous  avons  vu  le  mini- 
mum tomber  deux  fois  sur  octobre,  et  dans  les  autres  séries  ce 
mois  occuper  la  9"»%  la  10°»*  et  la  11"*  place.  D'où  l'on  est  auto- 
risé à  conclure  qu'il  existe  une  grande  analogie  entre  le  nombre 
plus  ou  moins  grand  des  visites  médicales  et  la  marche  crois- 
sante et  décroissante  de  la  morbidité  générale. 

En  ce  qui  regarde  le  nombre  des  prescriptions  médicales  exé- 
cutées dans  deux  pharmacies,  le  maximum  tombe  sur  les  deux 
mois  les  plus  morbides  et  le  minimum  sur  les  trois  mois  qui  sont 
les  moins  morbides  ;  en  sorte  que  si  nous  avions  à  comparer  des 
documents  semblables  à  ceux  dont  nous  parlons  maintenant,  ils 
pourraient  nous  servir  assez  exactement  pour  apprécier  la 
marche  de  la  morbidité  générale. 

Enfin  quant  à  la  mortalité,  en  ayant  égard  seulement  à  celle 
des  années  correspondantes  aux  autres  recherches,  c'est-à-dire 
de  1838  à  1855,  le  maximum  tombe  plus  tard  et  le  minimum 
plus  tôt  que  dans  l'appréciation  de  la  morbidité  générale  :  au 
lieu  de  février^  c'est  mars  qui  est  au  premier  rang  de  la  morta- 
lité, avril  occupant  le  même  rang  et  février  remplaçant  mars. 
Le  minimum  tombe  sur  les  mois  de  juillet  et  août,  c'est-à-dire 
trois  et  quatre  mois  plus  tôt  que  dans  l'échelle  de  la  morbidité 
générale.  D'où  l'on  est  amené  à  conclure  que  février  est  plus 
morbide  que  mortel,  et  mars  plus  mortel  que  morbide,  tandis 
que  l'inverse  est  vrai  pour  mai,  juillet  et  août  qui,  quoique  assez 
morbides,  ne  comptent  qu'un  petit  nombre  de  morts.  En  ré- 
sumé, nous  voyons  la  gravité  des  maladies  être  plus  grande  qw 
leur  mortalité  dans  les  mois  de  mars^  décembre  et  novembre^  tan- 
dis que  la  morialité  et  la  morbidité  suive^it  à  peu  près  la  mm 
marche  en  août,  juillet^  septembre^  octobre  et  novembre^  où  l'on  ne 
compte  qu'un  petit  nombre  de  malades  et  une  faible  mortalité. 
En  d'autres  ternies,  les  maladies  sont  plus  graves  que  nom- 
breuses en  mars,  novembre  et  décembre,  tandis  qu'elles  sont 
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plus  nombreuses  que  graves  en  août,  juillet,  mai  et  février.  En- 
lin,  lorsque  nous  comparerons  les  tableaux  de  mortalité  des  dif- 
férents climats,  nous  nous  rappellerons  que  pour  arriver  à  l'ap- 
préciation de  la  morbidité  générale,  le  maximum  doit  être 
«.vancé  d'un  mois  et  le  minimum  de  trois  à  quatre  mois. 

Comparons  maintenant  les  faits  relatifs  à  la  morbidité  dans 
dehx  villes  peu  distantes  l'une  de  l'autre  :  Genève  et  Strasbourg. 
Il  n'existe  pour  cette  dernière  que  deux  documents  sur  la  mor- 
bidité générale  :  l^  le  nombre  mensuel  de  visites  médicales  faites 
par  un  praticien  de  1840  à  1859  ;  2«  le  chiffre  mensuel  des  décès 
pendant  deux  périodes  décennales  de  1806  à  1815  et  de  1850  à 
1869.  Nous  avons  déjà  cité  le  tableau  des  visites  mensuelles  dans 
ses  rapports  avec  l'ozone  (voyez  p.  410)  et  reconnu  que  les  mois 
cte    mai,  avril  et  mars  occupaient  le  haut  de  l'échelle,  tandis  que 
le   plus  petit  nombre  des  visites  correspondait  aux  mois  d'août, 
rt*  octobre,  de  juillet  et  de  septembre;  de  telle  manière  que  le 
Pi^intemps  était  l'époque  la  plus  chargée  en  visites,  qu'ensuite 
"^'^xiait  rhiver,  puis  l'été  et  l'automne. 

Si  nous  avons  vu  que,  pour  la  ville  de  Genève,  le  nombre  des 
visites  médicales  suivait  à  peu  près  l'ordre  de  la  morbidité 
générale,  en  sorte  que  l'on  pouvait  considérer  ces  deux  séries 
^omme  à  peu  près  identiques,  et  si  Ton  admet  que  les  mêmes 
f^its  se  produisent  également  à  Strasbourg,  nous  avons  le  ta- 
bleau suivant  pourla  morbidité  générale  de  cette  dernière  ville  : 
J;^^  mai,  2«  avril,  3**  mai-s,  4°  février,  5"  décembre,  6°  janvier, 
^^  juin,  8'  novembre,  9»  septembre,  10«>  juillet,  IP  octobre, 
1 3»  août. 

Comparons  maintenant  ces  résultats  av^c  la  constitution  mé- 

^^rologique  de  Strasbourg.  Quant  à  la  température,  les  trois 

^ois  d'hiver,  qui  sont  les  plus  froids,  ne  viennent  qu'en  seconde 

ligne  dans  l'ordre  de  la  morbidité,  tandis  que  les  trois  moistem- 

t^érés  du  printemps  occupent  le  premier  rang,  dans  un  ordre 

exactement  inverse  de  la  température,  le  plus  chaud  étant  le 

t)lus  chargé  en  malades.  Les  mois  les  moins  morbides  ne  sont 

pas  non  plus  ceux  où  la  température  est  la  plus  élevée,  mais 

ceux  qui  leur  succèdent,*  août  étant  moins  morbide  que  juillet, 

octobre  moins  que  septembre.  Ainsi  donc,  en  ce  qui  regarde  la 

température,  nous  voyons,  qu'à  Strasbourg  comme  à  Genève, 

une  forte  morbidité  succède  aux  froids  de  l'hiver  et  ne  survient 

que  lorsque  les  chaleurs  du  printemps  ont  atteint  leur  maximum 
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en  mai,  tandis  que  les  chaleurs  de  Tété  sont  promptement  sui- 
vies d'une  diminution  très-notable  dans  la  morbidité  qui  atteint 
son  minimum  en  août  et  se  maintient  à  un  taux  inférieur  en  no- 
vembre, septembre,  juillet  et  octobre.  Enfin  nous  la  voyons  être 
assez  forte  dès  les  mois  de  décembre,  janvier  et  février.  En  sorte 
qu'en  définitive  nous  pouvons  dire  qu'à  Strasbourg,  comme  à 
Genève,  une  forte  morbidité  succède  aux  froids  de  l'hiver,  tandis 
qu'elle  s'affaiblit  après  les  chaleurs  de  l'été  et  jusqu'en  automne. 
La  transition  entre  mai,  qui  est  le  plus  morbide,  et  juin  qui  est 
au  7°^  rang  étant  très-considérable,  de  manière  que  dans  l'es- 
l)ace  d'un  mois  l'on  voit  se  succéder  une  très-forte  et  une  très- 
faible  morbidité. 

L'humidité  mesurée  par  la  quantité  de  pluie  et  le  nombre  des 
jours  de  pluie  ou  de  neige,  a  une  répartition  très-diflférente  à 
Strasbourg  et  à  Genève.  En  effet,  au  lieu  des  pluies  d'automne 
qui  caractérisent  le  climat  de  la  vallée  du  Rhône,  nous  avons  les 
pluies  d'été  dans  la  vallée  du  Rhin.  Voici  l'ordre  des  mois  quant 
t\  la  quantité  de  pluie  à  Strasbourg,  commençant  par  le  mois  le 
plus  sec  :  1"  février,  2*>  janvier,  3®  décembre,  4"  avril,  5°  mai, 
G*»  octobre,  T  novembre,  8<>  septembre,  9**  mai,  10°  juin, 
11«  juillet,  12°  août.  Si  l'on  compare  cette  échelle  de  l'humidité 
avec  celle  de  la  morbidité,  nous  trouvons  cinq  mois  sur  six  ca- 
ractérisés à  la  fois  par  la  faible  quantité  des  pluies  et  par  une 
forte  morbidité,  tandis  que  dans  cinq  mois  sur  six  les  pluies 
sont  abondantes  et  la  morbidité  est  faible,  résultat  identique  à 
celui  que  nous  avions  obtenu  pour  le  climat  de  Genève.  La  com- 
paraison du  nombre  des  jours  de  pluie  et  de  la  morbidité  ne 
donne  pas  des  résultats  aussi  tranchés. 

Quant  à  la  pression  atmosphérique  l'on  trouve,  à  Strasbourg 
comme  à  Genève,  que  quatre  fois  sur  six  une  forte  pression 
atmosphérique  correspond  à  une  faible  morbidité  et  une  faible 
pressionatmosphérique  avec  une  forte  morbidité.  Ainsi  donc,  en 
résumé  nous  trouvons  qu'à  Strasbourg  les  froids  prolongés  de 
rhiver,  une  faible  quantité  de  pluie,  une  pression  atmosphérique 
modérée  et  une  forte  quantité  d'ozone  contribuent  à  augmenter 
la  morbidité,  tandis  que  la  prolongation  des  chaleurs  de  l'été, 
l'abondance  des  pluies,  une  forte  pression  atmosphérique  et 
une  faible  quantité  d'ozone  tendent  à  diminuer  la  morbidité. 
Résultats  identiques  avec  ceux  que  nous  avons  signalés  pour 
Genève. 
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Les  divergences  minimes  que  nous  observons  entre  ces  deux 
villes  et  qui  consistent  dans  l'apparition  plus  tardive  de  la  mor- 
bidité à  Strasbourg  qu'à  Genève,  où  elle  atteint  son  maximum 
seulement  en  mai  au  lieu  de  février,  peuvent  être  expliquées  par 
la  rareté  des  pluies  à  Genève  en  janvier  et  février,  et  leur  fré- 
quence à  Strasbourg,  où  elles  atteignent  leur  maximum  pendant 
ces  deux  mois,  circonstance  qui  doit  les  rendre  moins  morbides 
qu'ils  ne  le  sont  à  Genève.  C'est  donc  à  la  prédominance  des 
pluies  en  hiver  qu'est  due  la  différence  que  nous  venons  de  si- 
gnaler entre  l'hiver  sec  de  Genève,  qui  occupe  le  premier  rang 
de  la  morbidité,  et  l'hiver  pluvieux  ou  neigeux  de  Strasbourg 
qui  vient  seulement  au  second  rang.  En  sorte  qu'en  définitive 
les  faits  recueillis  à  Strasbourg  viennent  confirmer  les  observa- 
tions faites  à  Genève,  c'est-à-dire  que  le  froid  sec  et  prolongé 
augme^ite  la  morbidité^  tandis  que  la  chaleur  humide  la  diminue 
et  que  V humidité^  même  froide^  exerce  une  influence  favorable  à 
cet  égard. 

Voyons  maintenant  si  l'étude  de  la  mortalité  à  Strasbourg 
nous  donnera  des  résultats  identiques  avec  ceux  que  nous  avons 
observés  à  Genève. 

Pendant  les  deux  périodes  décennales  de  1806  à  1815  et  de 
1850  à  1859,  l'on  a  compté  44,385  décès  qui  se  répartissent  de 
la  manière  suivante  dans  les  différents  mois  et  saisons  *:  P  jan- 
vier, 4083;  2^  février,  4233;  3^  mars,  4294;  4**  avril,  4162; 
S^mai,  3702;  6"  juin,  3362;  7*»  juillet,  3281;  S^  août,  3626; 
9^  septembre,  3652  ;  W  octobre,  3053;  11°  novembre,  3335; 
12*»  décembre,  3602.  1°  Hiver,  11,918;  2°  printemps,  12,158; 
3»  été,  10,269  ;  4°  automne,  10,040.  Si  l'on  établit  l'ordre  des 
mois  d'après  la  mortalité,  nous  aurons  l'échelle  suivante  qui 
commence  avec  le  mois  le  plus  chargé  en  décès  et  finit  par  celui 
dont  la  mortalité  est  la  plus  faible  :  1°  mars,  2**  février,  3**  avril, 
4**  janvier,  5''  mai,  6°  septembre,  7**  août,  8'*  décembre,  9''  juin, 
10''  novembre,  11**  juillet,  12°  octobre.  Et  pour  les  quatre  sai- 
sons :  1°  le  printemps,  2°  l'hiver,  3°  l'été,  4°  l'automne. 

En  comparant  ces  chiffres  avec  ceux  des  visites  médicales, 
nous  verrons  que,  contrairement  à  ce  que  l'on  observe  à  Ge- 

*  Topographie  physique  et  médicale  de  la  ville  de  Strasbourg,  par  J.-P. 
Graffenauer,  in-8<>.  Strasbourg,  1816.  —  Topographie  et  histoire  médicale 
de  Strasbourg  et  du  département  du  Bas-Bhin,  par  V.  Stœber  et  G.  Tour- 
nes, in-8°.  Strasbourg,  1864. 
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nève,  la  mortalité  atteint  plus  tôt  son  maximum  et  plus  tard  so^^  ^ 
minimum  que  la  morbidité;  c'est-à-dire  qu'à  Strasbourg  les  m^^f- 
ladies  du  printemps  sont  plus  graves  que  nombreuses,  puisqiK  ^à 
un  nombre  moindre  de  visites  médicales  correspond  un  plvis 
grand  nombre  de  maladies  graves  qui  se  sont  terminées  par  h 
mort.  En  outre,  les  visites  médicales  qui  sont  à  leur  minimum 
en  août,  correspondent  cependant  à  une  mortalité  assez  forte-, 
puisque  ce  mois  est  le  7"^  L'inverse  est  vrai  pour  novembre  ^ 
décembre  et  juin,  qui  occupent  une  place  plus  élevée  dans  l'ordr 
des  visites  que  dans  celui  des  décès  ;  d'où  il  résulte  qu'à  des  vi 
sites  assez  nombreuses  correspond  une  faible  mortalité.  En  sort 
qu'on  peut  dire  qu'à  Strasbourg  les  maladies  sont  plus  grave       ^ 
que  nombreuses  en  mars,  février,  janvier,  septembre  et  août— ^ 
tandis  qu'elles  sont  plus  nombreuses  que  graves  en  mai,  dé  ^^^ 
cembre,  juin  et  novembre. 

Mais  après  avoir  signalé  ces  légères  divergences,  nous  devoni 
ajouter  qu'il  y  a  de  très-nombreuses  ressemblances  entre  le 
échelles  de  morbidité  et  de  mortalité  ;  puisque  cinq  mois  sur  si 
sont  placés  dans  les  deux  séries  au-dessus  de  la  moyenne  etdn 
mois  sur  six  au-dessous.  En  sorte  que  l'on  est  autorisé  à  cott-  — 
dure  que  les  influences  atmosphériques  agissent  dans  le  mèoLG 
sens  pour  produire  la  mortaUté  que  la  morbidité  ;  c'est-à-dire 
qn'' Siux  froids  prolongés  de  V  hiver  remplacés  parla  températu^'e 
modérée  du  printemps,  à  une  faible  pression  atmosphérique,  à  la 
rareté  et  au  peu  d^  abondance  des  pluies,  ainsi  qu'à  une  forte  teiî- 
sion  électrique  et  à  une  grande  proportion  d^o^one  correspond  une 
forte  mortalité  à  Strasbourg,  exactement  comme  à  Genève,  tan- 
dis qu'aux  chaleurs  prolongées  de  Pété  remplacées  par  la  tempé- 
rature modérée  de  V  automne,  à  une  forte  pression  atmosphérique, 
à  des  pluies  fréquentes  et  abondantes,  ahisi  qiCà  une  faible  tension 
électrique  et  à  une  faible  proportion  d^o^one,  correspond  une  faible 
mortalité  à  Strasbourg  comme  à  Genève.  Ajoutons,  en  outre, 
que  s'il  y  a  quelques  différences  dans  l'ordre  des  mois  et  des  sai- 
sons, cela  dépend  de  la  répartition  différente  des  pluies  qui  rend 
l'hiver  moins  morbide  que  le  printemps  à  Strasbourg,  tandis 
qu'il  est  plus  morbide  à  Genève,  en  conséquence  de  l'humidité 
plus  grande  de  l'hiver  à  Strasbourg  qu'à  Genève.  La  sécheresse 
de  ce  dernier  climat  augmente  la  morbidité,  résultat  qui  vient 
confirmer  toutes  nos  recherches  sur  l'innocuité  et  sur  l'influence 
favorable  de  l'humidité,  même  pendant  la  saison  froide. 
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Ces  conclusions  étant  bien  établies  d'après  les  recherches  qui 
précèdent  sur  Genève  et  Strasbourg,  voyons  si  l'on  arrive  aux 
mêmes  résultats  en  ayant  lecours  à  des  faits  observés  en  d'autres 
lieux  et  d'après  une  méthode  toute  différente  de  celle  que  nous 
a^ons  suivie. 

Tel  est  le  cas  des  travaux  de  mon  ancien  ami,  le  professeur 
Casper,  de  Berlin,  qui  a  recherché  par  de  laborieux  calculs  sta- 
tistiques à  résoudre  le  problème  de  l'influence  du  temps  ou  des 
variations  atmosphériques  sur  la  santé  et  la  vie  de  l'homme  *. 
Comparant  entre  elles  les  différentes  saisons  suivant  la  tempé- 
rature moyenne  ou  extrême,  leur  degré  d'humidité  ou  de  séche- 
resse et  l'intensité  de  la  pression  atmosphérique,  et  basant  ses 
recherches  sur  un  grand  nombre  d'années,  il  est  arrivé  aux 
conclusions  suivantes  que  je  transcris  ici  comme  le  résultat 
des  travaux  de  l'un  des  statisticiens  les  plus  regrettés  de  notre 
époque. 

1"*  Les  températures  extrêmes  sont  dangereuses  pour  la  vie. 

2*»  Une  forte  pression  atmosphérique  augmente  et  une  faible 
pression  atmosphérique  diminue  la  mortalité. 

3*»  Cette  influence  de  la  pression  atmosphérique  ne  se  montre 
pas  de  la  même  manière  dans  des  années  différentes. 

4^  Aucune  circonstance  atmosphérique  n'est  si  nuisible  pour 
la  vie  que  le  froid  sec,  tandis  que  VhtimidUé  froide  exerce  l'in- 
fluence la  plus  favorable  sur  la  mortalité  ^ 

5**  L'ordre  des  mois  quant  au  nombre  des  entrées  dans  l'hôpi- 
tal de  la  Charité  à  Berlin  est  le  suivant,  calculé  sur  1000  mala- 
des annuels:  1**  décembre,  75,6;  2°  mai,  77,8  ;  3*  octobre,  80,0; 
** novembre,  80,3;  5°  mars,  81,1;  6°  février,  82% 2  ;  7*»  juin,  83,0  ; 
8^  septembre,  83,1  ;  9°  avril,  83,3;  W  juillet,  85,8;  IP  août, 
93,0;  12^  janvier,  93,3.  Et  pour  les  quatre  saisons  :  V  l'été,  261,8  ; 
2^  l'hiver,  251,1;  3°  l'automne,  243,6;  le  printemps,  242,2  \ 

En  comparant  cette  série  avec  avec  les  précédentes,  l'on  peut 
Voir  comment  l'on  arrive  à  des  résultats  identiques  avec  des 
éléments  pathologiques  qui  diffèrent  entièrement  des  nôtres, 
puisque,  grâces  aux  fièvres  intermittentes  qui  régnent  à  Ber- 

*  Ver  Einfluss  der  Witierung  auf  Gesundheit  und  Lében  des  Menschen, 
in  Denkwûrdigkeiten  zur  medicinischen  Statistik  und  Staatsarzneikunde, 
in-S®.  Berlin,  1846. 

*  Op.  cit.,  p.  77. 

*  Op.  cit.,  p.  13. 
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lin  en  été  et  en  automne,  la  morbidité  se  trouve  répartie  d'une 
manière  toute  différente  de  ce  que  nous  avons  observé  à  Genève 
et  à  Strasbourg,  et  cependant  nous  voyons  comment  à  Berlin, 
aussi  bien  qu'à  Genève,  ainsi  que  nous  le  signalerons  plus  tard, 
les  températures  extrêmes  sont  nuisibles  ;  comment  la  séche- 
resse, la  variabilité  de  la  température,  les  froids  prolongés,  ee 
forte  tension  électrique  et  une  forte  proportion  d'ozone,  exer- 
cent une  influence  fâcheuse  et  augmentent  la  morbidité,  tandis 
que  l'humidité,  même  dans  la  saison  froide,  tend  à  dhninuerle 
nombre  de  décès. 

Ces  conclusions  générales  déduites  de  faits  observés  en  des 
lieux  très-diflférents  et  fondées  sur  des  recherches  faites  d'après 
des  méthodes  très-diverses,  viennent  se  prêter  un  mutuel  appui. 
Néanmoins,  avant  de  les  considérer  comme  définitives,  il  nous 
est  venu  un  scrupule  que  nous  devons  soumettre  au  lecteur. 
Peut-être  que  l'humidité  chaude  ou  froide  n'exerce  une  influence 
favorable  que  parce  que  les  climats  que  nous  avons  comparés 
ont  pour  caractère  météorologique  la  sécheresse,  et  qu'alors  il 
ne  serait  pas  étonnant  que  la  présence  de  l'humidité  qui  combat 
l'influence  fâcheuse  d'un  climat  sec  contribuât  ainsi  à  en  dimi- 
nuer la  morbidité.  H  n'y  avait  qu'un  moyen  de  résoudre  cette 
difliculté,  c'était  de  choisir  une  localité  essentiellement  humide, 
où  les  pluies  sont  très-fréquentes  et  où  l'on  voit  si  la  sécheresse 
diminue  ou  aggrave  la  morbidité.  C'est  pour  résoudre  cette 
question  que  nous  avons  fait  choix  de  la  ville  de  Glascow,  qui 
est  caractérisée  par  un  climat  brumeux,  à  pluies  très-fréquentes 
et  très-abondantes.  Voici  les  documents  qui  m'ont  servi  à  étu- 
dier cette  question.  Le  D""  Robert  Cowan  ^  a  publié  un  mémoire 
sur  la  statistique  mortuaire  de  Glascow  ;  ses  résultats  sont  fon- 
dés sur  dix-huit  années  d'observations  et  contiennent  le  résumé 
de  120,053  décès.  Le  même  auteur  a  donné  divers  tableaux  mé- 
téorologiques qui  peuvent  servir  à  comparer  entre  eux  les  diffé- 
rents mois  et  saisons.  Voici  le  résumé  de  ces  recherches  : 

La  mortalité  s'est  répartie  de  la  manière  suivante  :  1°  janvier, 
12422;  2*>février,  11200;  3*»  mars,  10285;  4«  avril,  9699;  5° mai, 
9188  ;  6«  juin,  8750;  7°  juillet,  9202;  8°  août,  10993  ;  9«  septem- 
bre, 9631  ;  10°  octobre,  9230  ;  IV  novembre,  9558  ;  12*^  décem- 
bre, 9895.  Total,  120,053. 

^  Vital  Staiistics  of  Glascow.  Illustratmg  the  sanaiary  condition  of  i^'^ 
population,  in-8<*.  Glascow,  1840. 
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Et  pour  les  différentes  saisons  :  V  l'hiver,  33517  ;  2^  le  prin- 

mps,  29172;  3^  l'été,  28945;  4**  l'automne,  28419.  D'où  il  ré- 

Ite  que  la  mortalité  atteint  son  maximum  en  janvier,  décroît 

pidement  jusqu'en  juin,  époque   du  minimum,  remonte  de 

illet  à  août,  où  l'on  observe  une  recrudescence  de  léthalité,  et 

minue  jusqu'en  octobre,  époque  d'un  second  minimum;  puis 

commence  sa  marche  ascendante  jusqu'en  janvier. 

L'ordre  des   mois   quant   à  la  mortalité  est  le  suivant  : 

janvier,  2*»  février,  3°  août,  4**  mars,  5°  décembre,   6**  avril, 

septembre,    8**  novembre,    9'*  octobre,    10**  juillet,    IP  mai, 

i"  juin.  Et  pour  les  quatre  saisons  :  V  hiver,  2°  printemps, 

été,  4**  automne. 

Comparons  maintenant  ces  résultats  de  la  statistique  mor- 
laire  avec  la  météorologie  en  ce  qui  regarde  la  quantité  des 
iuies,  la  température  moyenne,  la  pression  atmosphérique  et 
t  prédominance  des  courants  aériens.  La  répartition  des  pluies 
ans  les  diflférents  mois  nous  donne  l'ordre  suivant,  les  premiers 
lois  étant  les  plus  secs  et  les  derniers  les  plus  humides:  P  mai, 
*  avril,  3*»  janvier,  4**  mars,  5°  juin,  6°  février,  7*»  juillet, 
*août,  9°  décembre,  10°  septembre,  IP  octobre,  12°  novem- 
re.  Et  pour  les  quatre  saisons  :  V  printemps,  2°  été,  3°  hiver, 
'  automne. 

L'échelle  de  la  température  moyenne  est  la  suivante,  coui- 
ençant  par  le  mois  le  plus  froid  :  1°  janvier,  2°  février, 
mars,  4°  décembre,  5°  novembre,  6°  avril,  7«  octobre, 
mai,  9°  septembre,  10°  juin,  11°  juillet,  12°  août.  Et  pour 
î  différentes  saisons  :  1°  hiver,  2°  printemps,  3°  automne, 
été.  L'échelle  de  la  pression  atmosphérique,  en  commençant 
r  la  plus  forte,  est  la  suivante  :  1°  décembre,  2°  juillet, 
juin,  4°  août,  5°  janvier,  6°  septembre,  7°  mai,  8°  octobre, 
février,  10°  novembre,  11°  mars,  12°  avril.  Et  pour  les  qua- 
^  saisons  :  1°  été,  2°  hiver,  3°  automne,  4°  printemps.  Enfin 
ant  à  la  prédominance  des  courants  aériens,  nous  trouvons 
ur  les  quatre  saisons  et  pour  les  vents  d'ouest,  du  sud-ouest 
du  sud  :  1°  l'hiver,  2°  l'été,  3°  l'automne,  4°  le  printemps. 
Ludis  que  pour  les  vents  du  nord,  du  nord-est  et  de  l'est,  nous 
ons  l'ordre  suivant  :  1°  l'été,  2°  l'hiver,  3°  le  printemps, 
l'automne. 

Si  maintenant  nous  comparons  ces  diverses  échelles  avec 
lie  de  la  mortalité,  nous  la  voyons  être  plus  prononcée  pen- 
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dant  cinq  des  six  mois  les  plus  froids  et  plus  faible  pendant  mq 
des  six  mois  tempérés  ou  chauds.  En  outre,  la  mortalité  est  à 
son  maximum  après  deux  mois  qui  ont  presque  la  même  tem- 
pérature froide.  Ensorte  que  nous  sommes  conduit  d'après  les 
faits  observés  à  Glascow  à  la  même  conclusion  que  nous  avons 
déjà  énoncée  :  c'est-à-dire  qu'à  une  température  froide  succède 
une  forte  mortalité,  et  qu'après  une  température  chaude  Von 
n'observe  qu'un  petit  nombre  de  décès.  La  comparaison  établie 
avec  la  pression  atmosphérique  ne  nous  donne  pas  des  résultats 
aussi  tranchés  :  en  effet,  trois  des  six  mois  à  forte  pression  sont 
au-dessus  et  trois  sont  au-dessous  de  la  moyenne  pour  la  mor- 
talité. L'échelle  de  l'humidité  est  beaucoup  plus  instructive, 
puisqu'elle  nous  montre  que,  même  dans  le  climat  pluvieux  de 
Glascov\r,  l'humidité  diminue  la  mortalité  et  que  la  sécheresse 
l'augmente  ;  en  effet,  cinq  mois  sur  six  sont  à  la  fois  secs  et 
chargés  en  décès,  et  cinq  mois  sur  six  sont  à  la  fois  humides  et 
peu  chargés  en  décès.  D'oîi  résulte  la  confirmation  de  ce  que 
nous  avons  observé  ailleurs,  c'est  que  l'humidité  diminue  et  que 
la  sécheresse  augmente  la  mortalité.  En  sorte  que  nous  pouvons 
considérer  ce  résultat  comme  définitivement  acquis  à  la  science, 
puisqu'il  se  vérifie  partout  où  nous  l'avons  étudié.  Enfin,  en  ce 
qui  regarde  les  courants  aériens,  la  prédominance  des  vents  de 
l'ouest,  du  sud  et  du  sud-est  coïncide  à  la  fois  avec  les  saisons 
les  moins  chargées  et  avec  les  plus  chargées  en  décès  ;  le  résul- 
tat est  obtenu  en  comparant  les  saisons  où  prédominent  les 
vents  d'est,  de  nord-est  et  du  nord,  ce  qui  ne  permet  pas  d'ar- 
river à  une  conclusion  bien  arrêtée. 

Mais,  en  définitive,  à  Glascow,  comme  à  Berlin,  à  Genève  et 
à  Strasbourg,  une  forte  mortalité  succède  ou  coïncide  avecle  froid, 
tandis  qu'une  faible  mortalité  succède  ou  coïncide  avec  la  chaleur. 
Et  en  outre  la  sécheresse  augmente^  tandis  que  Vhumidité  dimi- 
nue la  mortalité^  résultat  d'autant  plus  frappant  qu'il  a  été  ob- 
tenu, non-seulement  dans  des  climats  secs,  mais  encore  dans 
une  région  très-pluvieuse  et  où,  par  conséquent,  l'on  pouvait 
croire  que  ce  qui  augmentait  Thumidité  de  l'atmosphère  devait 
être  nuisible  à  la  santé,  tandis  que  c'est  le  contraire  que  nous 
avons  reconnu.  En  sorte  que  nous  pouvons  conclure  que  Vhmi- 
dite  diminue  la  morbidité,  tandis  que  la  sécheresse  Vaugniente^ 
aussi  bien  dans  les  climats  secs  et  froids  de  Genève,  Strasbourg 
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OU  Berlin  que  dans  Tatmosphère  tempérée  et  très-humide  de  la 
Grrande-Bretagne  et  en  particulier  de  Glascow. 

Recherchons  maintenant  quelle  est  la  signification  physiolo- 
gique des  faits  qui  précèdent,  c'est-à-dire  qu'une  forte  morbi- 
iitié  correspond  à  un  temps  froid  et  sec  ainsi  qu'à  une  forte  pres- 
sion atmosphérique  en  même  temps  qu'aux  températures 
extrêmes,  tandis  que  l'humidité  et  une  température  modérée 
diminuent  la  morbidité.  D'où  il  résulte  que  toutes  les  circon- 
stances atmosphériques,  comme  le  froid  sec  et  prolongé  de 
l'hiver,  augmentent  Vhppêrêinie  et  développent  la  morbidité;  en 
outre  que  cette  influence  patliologique  augmente  avec  la  pléthore 
pnntanière^  tandis  que  Vhypoenne  estivale  et  V anémie  automnale 
smit  toujours  accompagnées  ou  suivies  d\me  faible  morbidité,  La 
sécheresse  et  l'intensité  de  la  pression  atmosphérique  et  do  l'o- 
zone augmentent  aussi  l'hypérémie  et  par  conséquent  la  morbi- 
dité, et  d'autre  part  l'humidité  même  froide,  une  faible  pression 
atmosphérique  et  une  moindre  quantité  d'ozone  dans  l'atmo- 
sphère abaissent  l'activité  physiologique  et  par  conséquent  l'hy- 
pérémie, ce  qui  amène  nécessairement  une  diminution  dans  la 
morbidité. 

En  résumé,  plus  les  fonctions  de  la  respiration,  de  la  circu- 
lation et  de  la  digestion  sont  actives,  plus  la  morbidité  est  in- 
tense ;  tandis  que  plus  il  y  a  de  mouvement  périphérique,  avec 
diminution  de  l'activité  fonctionnelle  du  cœur,  du  poumon  et 
des  organes  digestifs,  moins  l'on  voit  apparaître  d'états  mor- 
bides. A  moins  cependant  que  l'intensité  des  chaleurs  et  les 
miasmes  telluriques  ou  paludéens  ne  viennent  développer  l'ané- 
mie qui  transforme  l'état  pathologique  et  transporto  l'époque 
la  plus  morbide  sur  l'été  et  l'automne  au  lieu  de  l'hiver  et  du 
printemps. 

C'est  ce  que  nous  verrons  dans  les  pays  chauds,  ofa  Tinfluence 
des  chaleurs  développe  un  second  maximum  de  morbidité  pen- 
dant l'été  et  l'automne,  maximum  qui  finit  par  remplacer  et 
même  dépasser  celui  de  l'hiver  et  du  printemps.  En  outre,  lors- 
que rhypoémie  estivale  et  l'anémie  automnale  qui  se  dévelop- 
pent naturellement  dans  les  climats  tempérés  sont  remplacés 
par  Tanémie  morbide  qui  résulte  d'un  empoisonnement  miasma- 
tique, l'on  voit  alors  l'époque  de  la  plus  forte  morbidité  se  dé- 
placer et  passer  de  l'hiver  à  l'été,  ou  du  printemps  à.  l'automne, 
tandis  que  l'époque  de  la  plus  faible  morbidité  correspond  à 
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celle  où  l'hypérémie  est  à  son  maximum.  D'où  Ton  peut  co 
dure  que  là  où  l'empoisonnement  miasmatique  est  à  son  ma^j. 
mum  en  été  et  en  automne,  l'anémie  morbide  qui  en  résulte  est 
avantageusement  combattue  par  la  saison  froide  et  par  l'hypé- 
rémie qui  en  est  la  conséquence.  Au  reste,  ce  que  nous  signaions 
pour  ces  pays  où  règne  la  malaria  est  l'image  exacte  de  ce  que 
nous  observerons  plus  tard  dans  les  pays  chauds,  où  le  maximmti- 
de  la  morbidité  tombe  sur  l'époque  de  l'anémie,  tandis  que  sod- 
minimum  correspond  à  la  saison  froide.  Les  pays  à  miasmes  pa — 
ludéens  forment  donc  une  transition  naturelle  entre  les  région^ 
tempérées  à  morbidité  hypérémique  et  les  climats  chauds  à  mor^ — 
bidité  anémique. 


i°  De  la  gravité  des  inaladies  dans  les  différents  mois  et  saisons, 

La  gravité  des  maladies  peut  être  appréciée  de  deux  maniè- 
res, ou  par  leur  durée  ou  par  leur  terminaison  fatale.  Étudions 
ces  deux  faces  de  la  question  et  commençons  par  l'appréciation 
des  causes  atmosphériques  qui  prolongent  ou  abrègent  la  durée 
des  maladies. 

A.  Durée  des  maladies. 

L'un  des  éléments  les  plus  importants  de  la  morbidité  géné- 
rale est,  sans  contredit,  la  durée  des  maladies  à  différentes  épo- 
ques de  l'année.  Étudions  cette  question  en  réunissant  des  do- 
cuments puisés  à  diverses  sources. 

Commençant  par  des  faits  relatifs  à  Genève,  nous  avons  vu 
(p.  399)  que  les  mois  de  février,  mars  et  avril  y  occupaient  le 
premier  rang,  quant  au  nombre  des  visites,  tandis  que  septem- 
bre, juillet  et  octobre  étaient  les  mois  où  les  visites  médicales 
étaient  les  plus  rares.  D'autre  part,  nous  avons  vu  que  les  mois 
les  plus  chargés  en  nouveaux  malades  étaient  mars,  janvier  et 
février,  tandis  que  ceux  où  le  plus  petit  nombre  de  malades  ve- 
naient réclamer  des  soins  médicaux  ont  été  octobre,  décembre 
et  novembre.  D'où  il  résulte  que  les  maladies  sont  plus  nom- 
breuses que  prolongées  en  janvier,  puisque  dans  l'ordre  des  vi- 
sites janvier  occupe  le  second  rang  du  nombre  des  malades  et 
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1^  cinquième  seulement  du  nombre  des  visites.  La  même  remar- 
que s'applique  avec  encore  plus  de  raison  à  décembre  qui  étant 
à  Tavant-demier  rang  des  malades  est  au  quatrième  du  nombre 
des  visites.  D'autre  part,  les  maladies  sont  plus  nombreuses  que 
durables  en  mars,  mai,  juillet,  août  et  septembre. 
Si  nous  étudions  avec  soin  l'ordre  des  différents  mois  quant  à 
^^  durée  des  maladies,  nous  trouverons  qu'elles  sont  plus  noni- 
^^^lases  que  prolongées  en  janvier,  juillet,  août,  mai,  mars  et 
^^f^'tembre,  tandis  qu'elles  sont  plus  prolongées  que  nombreuses 
6û    cSécembre,  novembre,  février  et  avril  ;  les  deux  mois  de  juin 
'f  ^i'octobre  occupent  la  même  place  dans  les  deux  échelles  de 
'^^il;es  et  de  malades.  D'où  il  résulte  que  les  mois  chauds  comp- 
^'^'t:  beaucoup  de  maladies,  mais  qu'elles  sont  peu  prolongées 
'^   Xae  nécessitent  qu'un  petit  nombre  de  visites.  La  même  re- 
'^^-^•que  s'applique  à  janvier  et  à  mars  où,  malgré  le  froid,  les 
^^.ladies  sont  peu  prolongées.  D'autre  part,  elles  sont  plus  lon- 
ë^^s  que  nombreuses  dans  les  mois  froids  et  tempérés  de  dé- 
^^Tnbre,  novembre,  février  et  avril.  En  sorte  qu'on  peut  dire 
Vie,  sauf  quelques  exceptions,  la  chaleur  abrège  les  maladies, 
tandis  q/ie  le  froid  eti  augmente  la  durée. 

Si  nous  puisons  nos  informations  à  une  autre  source,  égale- 
ment fondée  sur  des  observations  faites  à  Genève,  nous  aurons 
le  résultat  suivant  que  je  dois  à  l'obligeance  de  l'un  de  mes  col- 
lègues qui  a  fait  le  résumé  de  quatre  années  de  sa  pratique  mé- 
dicale, en  notant  le  nombre  mensuel  des  malades  et  celui  des 
visites.  Il  résulte  de  cette  comparaison  que  le  nombre  de  visites 
réclamé  par  le  même  malade  a  été  de  quatre  en  hiver,  de  trois 
et  un  quart  au  printemps,  de  deux  et  neuf  dixièmes  en  été  et  de 
trois  et  sept  dixièmes  en  automne.  D'où  l'on  voit  dans  cette  sé- 
rie d'observations  comme  dans  la  précédente,  qu'à  Genève  le 
froid  augmente  la  durée  des  maladies,  tandis  que  la  chaleur  la 
diminue.  Et  quant  aux  saisons  tempérées  du  printemps  et  de 
l'automne,  les  maladies  y  sont  plus  prolongées  dans  cette  der- 
nière saison  que  dans  la  première. 

Comparons  maintenant  ces  résultats  obtenus  pour  le  climat 
de  Genève  avec  ceux  qui  résultent  d'observations  faites  en  d'au- 
tres pays.  Le  D'  Cless  *,  qui  a  publié  des  recherches  statistiques 

*  Medicinische  Statistik  der  innei'lichen  Ahihetlung  des  Cathannen-Hos- 
pilais  zu  Stuttgart,  von  D"^  Georg  Cless,  iii-4°.  Stuttgart,  1841,  p.  4. 
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fort  intéressantes  sur  les  maladies  traitées  pendant  une  période 
décennale  dans  les  salles  de  médecine  de  l'Hôpital  Catherine  à 
Stuttgart  a  donné  les  résultats  suivants.  Le  séjour  des  malades 
dans  l'hôpital  a  été  en  moyenne  en  hiver  de  22,65  jours,  au 
printemps  de  19,12  jours,  en  été  de  19,7  jours  et  en  automne 
de  20,87  jours. 

Le  D' Fenger  de  Copenhague  a  étudié  l'influence  des  saisons 
sur  la  fréquence  et  la  durée  des  maladies  *.  Il  a  trouvé  que  la 
durée  moyenne  des  maladies  chez  les  ouvriers  employés  aux 
travaux  de  l'arsenal  maritime  a  été  :  en  hiver  de  25,5  jours,  au 
printemps  de  19,2  jours,  en  été  de  17,9  jours  et  en  automne  de 
19,8  jours. 

Le  D' Ferrario  a  donné,  dans  ses  recherches  statistiques  sur 
la  ville  de  Milan,  la  durée  moyenne  du  séjour  des  malades  dans 
l'Hôpital  Ma-jeur,  calculée  sur  sept  années  de  1841  à  1847.  Les 
quatre  saisons  nous  donnent  :  50  jours  pour  l'hiver,  48  pour  le 
printemps,  45  pour  l'été  et  46  pour  l'automne. 

Le  D' Nelson  ^  a  réuni  dans  un  tableau  le  nombre  de  journées 
de  maladies  des  constàbles  ou  policemen  qui  sont  chargés  de  la 
police  à  Londres  et  il  est  arrivé  au  résultat  suivant  :  En  hiver  * 
11,297,  au  printemps  9.640,  en  été  8,521  et  en  automne  9,326. 
Les  mois  les  plus  chargés  ont  été  :  V  janvier,  2°  décembre,  3" 
avril,  et  ceux  où  les  maladies  ont  été  les  plus  courtes,  ont  été  : 
P  juin,  2°  juillet,  3°  mai. 

Si  nous  résumons  maintenant  les  faits  observés  à  Genève, 
Stuttgart,  Copenhague,  Milan  et  Londres,  nous  trouvons  des 
résultats  parfaitement  identiques,  c'est-à-dire  que  partout  la 
durée  des  iimladies  est  à  son  maximum  enliiver,  à  son  minimum 
en  été  et  que  pour  les  deux  saisons  intermédiaires,  c'est  l'au- 
tomne qui  est  le  plus  souvent  au  second  rang  et  le  printemps  au 
troisième,  Londres  faisant  seule  exception  à  cette  règle  et  nous 
présent  ant  des  maladies  plus  prolongées  au  printemps  qu'en 
automne. 

^  Quid  faciant  œtas  anniqm  tempiis  ad  frequentiam  et  diuturniiatem 
inorhorum.  Disquisitio  medico-statistica,  in-8°.  Hafnise,  1840. 

2  Slatisiica  medica  di  Milano.  T.  2,  p.  463,  in-8°.  Milano,  1840. 

^  Contributiom  toviiaî  statistics,  in-8°.  London,  1857,  3™«édit.,  p.  459. 

*  Les  documents  anglais  divisent  l'année  en  trimestres,  le  premier  cor- 
respond à  l'hiver,  qui  est  composé  de  janvier,  février  et  mars.  Les  autres 
saisons  suivant  l'ordre  des  trimestres. 
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B.  Mortalité  dans  les  différents  mois  et  saisons. 

Nous  abordons  maintenant  l'une  des  questions  les  plus  impor- 
tantes de  nos  études  climatologiques.  C'est  qu'en  effet,  la  ter- 
minaison des  maladies  par  la  mort  est  une  conséquence  naturelle 
des  influences  atmosphériques,  et  peut  être  considérée  comme 
sous  leur  dépendance  immédiate. 

Mais  nous  devons  auparavant  rappeler  les  rapports  qui  existent 
entre  la  morbidité  et  la  mortalité.  Nous  avons  vu  (p.  414)  qu'en 
prenant  Genève  pour  exemple,  la  plus  forte  mortalité  s'observe 
un  mois  plus  tard  que  le  maximum  de  la  morbidité  :  tandis  que 
le  minimum  de  la  mortalité  ne  survient  que  trois  ou  quatre  mois 
après  celui  de  la  morbidité.  Si  ces  observations  faites  à  Genève 
se  reproduisent  ailleurs,  ce  qui  nous  paraît  infiniment  probable, 
il.  en  résulterait  que  la  plus  forte  mortalité  ne  s'observerait 
qu'environ  un  mois  après  l'époque  où  les  malades  étaient  les 
plus  nombreux  ;  ou,  en  d'autres  termes,  qu'il  fautquatre  ou  cinq 
semaines  pour  que  la  plupart  des  maladies  entraînent  la  mort; 
tandis  que  répoq\ie  de  la  plus  faible  mortalité  ne  survient  que 
plusieurs  mois  après  celle  de  la  plus  faible  morbidité  :  ou,  en 
d'autres  termes,  que  les  maladies  quoiqu'encore  assez  nom- 
breuses se  terminent  plus  rarement  par  la  mort  et  deviennent 
de  moins  en  moins  graves.  Ces  faits  étant  bien  établis,  nous  pou- 
vons aborder  maintenant  le  problème  des  influences  atmosphé- 
riques sur  le  corps  humain.  C'est  dans  ce  but  que  nous  avons 
réuni  de  nombreux  documents  destinés  à  reconnaître  quelle  est 
la  part  du  climat  et  des  modifications  de  l'atmosphère  dans  le 
maintien  de  la  santé  ou  le  développement  de  la  maladie.  Il  nous 
a  semblé  que  les  variations  mensuelles  et  trimestrielles  de  la 
mortalité  pouvaient  élucider  cette  recherche  et  lui  donner  une 
base  vraiment  scientifique.  Mais  avant  de  passer  en  revue  les 
résultats  auxquels  nous  sommes  arrivé  après  de  longues  années 
d'étude,  nous  devons  faire  connaître  les  faits  qui  ont  servi  de 
base  à  nos  recherches,  les  sources  auxquelles  nous  avons  puisé 
nos  informations  et  la  méthode  que  nous  avons  employée. 

I.  Base  de  ces  recliercltes.  L'élément  statistique  qui  est  la  base 
de  ce  travail,  c'est  l'époque  des  décès.  Or,  comme  dans  tous  les 
pays  civiUsés  l'époque  de  la  mort  est  un  fait  d'importance  ma- 
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jeure  qui  entraîne  des  conséquences  légales  de  premier  ordre,  il 
est  évident  qu'en  fondant  notre  travail  sur  la  répartition  des 
décès  dans  les  différents  mois  de  Tannée,  il  s'appuie  sur  une  base 
assez  solide  pour  être  complètement  à  l'abri  des  reproches 
d'inexactitude  que  l'on  fait  quelquefois  aux  documents  statis- 
tiques. 

II.  Sources  auxquelles  nous  avons  puisé.  Trois  sortes  de  docu- 
ments ont  été  utilisés  pour  les  recherches  :  1°  les  statistiques 
officielles  ;  2«  les  ouvrages  généraux  sur  la  statistique  médicale, 
et  ceux  plus  spéciaux  sur  la  topographie  de  quelques  villes  ou 
régions;  3°  les  coiTespondances  particulières.  La  plupart  des 
gouvernements  européens  ont  publié  de  nombreux  travaux  sur 
le  mouvement  de  la  population  dans  ses  trois  éléments,  des  ma- 
riages, des  naissances  et  des  décès.  Les  uns,  comme  la  petite  ville 
de  Genève  et  le  royaume  de  Suède,  ont  des  registres  mortuaires 
qui  remontent  à  un  et  même  deux  siècles  en  arrière.  Chez  d'au- 
tres, et  c'est  le  plus  grand  nombre,  les  documents  statistiques 
n'ont  pas  plus  de  vingt-cinq  à  trente  années  d'existence.  Enfin, 
quelques  autres  États  ne  sont  entrés  que  tout  dernièrement 
dans  cette  voie  ;  aussi  leurs  travaux  ne  permettent  pas  encore 
de  les  comparer  avec  eux-mêmes  et  leurs  résultats  sont-ils  for- 
cément incomplets. 

La  seconde  source  d'informations  se  trouve  dans  les  ouvi'ages 
généraux  sur  la  géographie  et  la  statistique  médicales,  tels  que 
ceux  de  Boudin,  de  Wappaûs  *  et  d'Oesterlen  "^  ;  ou  dans  les  tra- 
vaux des  Sociétés  de  statistique  d'Allemagne,  d'Angleterre,  de 
France  et  de  Suisse,  ou  encore  dans  les  recherches  de  quelques 
auteurs  bien  connus  du  public  médical,  comme  M.  le  docteur 
Berg,  de  Stockholm  ;  le  docteur  Farr,  de  Londres  ;  le  professeur 
Quetelet,  de  Bruxelles,  les  docteurs  Bertillon  et  Vacher,  de  Paris, 
et  tant  d'autres  que  nous  ne  pouvons  nommer  ici.  Enfin,  les  to- 
pographies médicales  ont  été  une  précieuse  source  d'informa- 
tions, soit  qu'elles  réunissent  les  documents  relatifs  à  plusieurs 
villes,  comme  celles  du  docteur  Vacher,  ou  qu'elles  se  bornent 
à  enregistrer  les  faits  relatifs  à  une  seule  région  ou  à  une  seule 
ville,  et  qui  sont  si  nombreuses,  que  nous  devons  renoncer  à  les 
désigner. 

^  Allgemeine  Bevôlkenuigs-Statistik,  2  vol.  Leipzig,  1859-lSGl. 
^  Handhucli  cler  viedicinisc/ien  Statistilc.  Tubingen,  1865. 
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Le  troisième  ordre  de  faits  nous  a  été  communiqué  par  de 
Qombreux  correspondants,  qui  ont  bien  voulu  répondre  à  nos 
questions,  et  combler  ainsi  le  déficit  des  documents  imprimés, 
en  nous  communiquant,  pour  un  grand  nombre  de  localités  im- 
portantes, le  résumé  mensuel  des  décès  pendant  un  certain 
Qombre  d'années.  Nous  prions  tous  ces  correspondants  officiels 
ou  officieux  de  recevoir  le  témoignage  bien  sincère  de  notre  re- 
connaissance pour  leur  bienveillant  concours. 

m.  Méthode  suivie  pour  cette  étude.  Muni  de  tous  ces  docu- 
ments, nous  avons  pu  fonner  des  tableaux  où  les  décès  ont  été 
étudiés  dans  leur  répartition  mensuelle,  et  autant  que  possible 
en  prenant  la  moyenne  d'un  certain  nombre  d'années;  ensuite, 
et  afin  d'obtenir  des  chiffres  comparables  entre  eux,  les  mois  ont 
été  rendus  égaux  et  portés  à  trente  et  un  jours.  En  outre,  la  mor- 
talité de  chaque  période  mensuelle  a  été  ramenée  à  mille  décès, 
ce  qui  forme  dou^e  mille  décès  annuels,  chiffre  adopté  dans  la 
plupart  des  statistiques  modernes. 

Ces  opérations  préliminaires  étant  accomplies,  nous  avons 
obtenu  des  chiffres  comparables  entre  eux,  et  nous  avons  pu  dès 
sors  les  étudier  isolément,  pour  connaître  la  nature  et  l'étendue 
les  influences  atmosphériques  sur  la  mortalité,  et  les  grouper 
l' après  les  saisons  astronomiques  ou  suivant  leur  analogie  ther- 
ïiométrique,  formant  ainsi  les  quatre  saisons  :  l'hiver,  avec  dé- 
'embre,  janvier  et  février;  le  printemps,  avec  mars,  avril  et 
ï^ai;  l'été,  avec  juin,  juillet  et  août,  et  l'automne,  avec  sep- 
^^tûbre,  octobre  et  novembre. 

Cette  combinaison  nous  aparu  préférable  à  celle  qu'ont  adoptée 
^'Angleterre  et  la  Prusse,  et  qui  consiste  à  compter  les  quatre 
trimestres  rangés  dans  l'ordre  chronologique,  commençant  avec 
janvier,  février  et  mars,  pour  former  le  premier  trimestre,  les 
trois  autres  se  suivant  dans  le  même  ordre. 

Les  mois  ont  aussi  été  groupés  en  deux  périodes  caractérisées 
par  l'analogie  de  leur  température;  les  quatre  mois  froids,  com- 
mençant avec  décembre  et  finissant  avec  mars,  et  les  quatre  mois 
jhauds,  commençant  avec  juin  et  finissant  avec  septembre. 

Après  ces  explications  qu'il  était  indispensable  de  donner,  nous 
)Ourrions  passer  immédiatement  à  l'étude  des  lois  qui  régissent 
a  distribution  de  la  mortalité  entre  les  différentes  saisons.  Mais 
1  nous  a  paru  nécessaire  de  rechercher  si  cette  répartition  pré- 
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entait  une  certaine  fixité,  ou  si  elle  variait  avec  la  série  dessiè- 
Jes  et  aussi  avec  les  années  qui  succèdent  les  unes  aux  autres. 
Étudions  cette  importante  question,  dont  la  solution  nous  ser 
donnée  par  des  documents  anciens  et  modernes. 

IV.  Fixité  et  variabilité  dans  la  répartition  annuelle  de  la  ma 
talité.  Les  deux  pays  qui  possèdent  les  plus  anciens  registr* 
mortuaires  sont  Genève  et  la  Suède.  Pour  la  première,  ilss'é 
dent  à  une  période  de  deux  cent  vingt-huit  ans,  et  pour  la 
conde  ils  comprennent  un  espace  de  cent  quinze  ans.  Or,  en  co^  ,^  jq, 
parant  les  deux  tableaux  ci-joints,  on  est  frappé  de  la  parfe^î  te 
conformité  des  résultats  généraux.  Dans  les  dix-huit  pério  cf.  ^s 
des  tableaux  suédois,  le  printemps  est  toujours  l'époque  dumasc:  j- 
mum  des  décès,  tandis  que  le  minimum  oscille,  mais  à  de  txfeis 
faibles  variations,  entre  l'été  et  l'automne.  L'hiver  est  toujoiix^ 
au  premier  rang  de  la  mortalité  et  l'été  au  dernier,  les  quatxre     £'   g 
mois  froids  et  chauds  étant,  dix-sept  fois  sur  dix-huit,  l'époqi:!  ^ 
de  la  plus  forte  et  de  la  plus  faible  moitalité. 

Pour  la  ville  de  Genève,  les  cinq  périodes,  qui  comprenne!»  * 
228  années,  présentent  des  résultats  identiques.  Le  printemps 
et  l'automne  oscillent  entre  la  seconde  et  la  troisième  place.  L^ 
même  fixité  s'observe  quant  aux  quatre  mois  froids  et  chauds  ■» 
qui  sont  placés  dans  le  même  ordre  pour  chacune  des  période^ 
contenues  dans  le  tableau  synoptique.  De  telle  manière  que  & 
l'on  représente  d'une  manière  graphique  les  variations  annuelle 
et  séculaires  de  la  mortalité  dans  la  république  de  Genève,  le 
lignes  qui  correspondent  aux  différentes  époques  se  sont  si  bie 
confondues,  qu'elles  ont  la  forme  d'une  couronne  entrelacée. 

Les  documents  norwégiens  nous  permettent  de  comparer  troi^  ^^" 
périodes  comprises  entre  1837  et  1855.  Or,  dans  ces  deux  séries-^^ 
le  printemps  occupe  le  premier  rang  et  l'hiver  vient  en  second* 
ligne,  l'été  et  l'automne  étant  l'époque  de  la  plus  faible  morta- 
lité, mais  avec  de  très-minimes  variations. 

Les  documents  relatifs  à  la  Hollande  ne  comprennent  qu 
vingt-deux  ans  et  ne  concernent  que  le  xix®  siècle.  Dans  ces  deur 
périodes  décimales  et  duodécimales,  l'hiver  occupe  le  premi 
rang,  et  l'été  le  dernier,  quant  à  la  mortalité,  les  quatre  ma 
froids  l'emportant  toujours  sur  les  quatre  mois  chauds. 

Quant  à  la  France,  si  l'on  groupe  en  quatre  périodes  les  trenC=^^ 
années  qui  commencent  à  1830  et  finissent  avec  1861,  ontrouw^""^ 
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que  l'hiver  est  trois  fois  sur  quatre  l'époque  delà  plus  forte  mor- 
talité, tandis  que  l'été  est  constamment  la  saison  du  plus  petit 
nombre  des  décès.  On  arrive  à  la  même  fixité  de  résultat  en 
comparant  les  quatre  mois  froids,  qui  sont  toujours  les  plus 
meurtriers,  aux  quatre  mois  chauds,  qui  ont  toujours  été  les 
plus  salubres. 

Ainsi  donc,  on  peut  regarder  la  répartition  des  décès  dans  le 
cours  de  Vannée  comme  un  fait  permanent^  et  si  l'on  observe  dans 
la  série  des  années  et  même  des  siècles  quelques  divergences 
dans  la  répartition  de  la  mortalité  entre  les  différents  mois,  ces 
variations  sont,  après  tout,  de  peu  d'importance  et  peuvent  être 
considérées  comme  accidentelles  et  secondaires,  tandis  que  h 
rôle  des  circonstances  atmosphériques  pour  augmenter  ou  dimi- 
nuer la  mortalité  peut  être  considéré  comme  un  fait  permanent  et 
primordial. 

D'où  il  résulte  évidemment  que  nous  pouvons  prendre  les  va- 
riations mensuelles  de  la  mortalité  comme  une  mesure  exacte  de 
la  nature  et  de  l'intensité  des  influences  atmosphériques  sur  la 
santé  et  la  maladie. 

En  est-il  toujours  de  même,  et  rencontre-t-on  partout  la 
même  fixité  de  résultats?  Sans  aucun  doute,  lorsqu'il  s'agit  de 
pays  étendus  ou  même  de  localités  restreintes,  comme  le  canton 
de  Genève.  Mais  il  n'en  est  plus  ainsi  dans  les  pays  où  règne  la 
malaria,  qui  est,  avec  les  influences  atmosphériques,  le  plus 
puissant  modificateur  de  la  mortalité.  C'est  ce  que  nous  verrons 
plus  tard,  en  étudiant  la  répartition  exceptionnelle  des  décès 
dans  les  localités  ou  dans  les  pays  infestés  par  les  émanations 
paludéennes.  Mais,  en  dehors  de  cette  exception,  nous  sommes 
autorisé  à  conclure  de  ce  qui  précède  :  que  la  répartition  de  h 
mortalité  entre  les  différents  mois  et  saisons  est  tm  fait  permanent 
pour  chaque  pays,  et  qu^il  est  sous  la  dépendance  immédiate  de  h 
fixité  du  climat,  et  par  conséquent  de  V uniformité  des  influences 
atmosphériques. 

5<*  Distribution  géographique  de  la  i?iortalité  entre  les  différents  vwis 

et  saisons. 

A.  Europe. 

Nous  pouvons  désormais  commencer  notre  voyage  au  travers 
des  diverses  régions  européennes,  et  rechercher  quelles  sont, 
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|)Our  chacune  d'elles,  les  lois  qui  président  à  la  répartition  de  la 
mortalité. 

Commençant  par  l'extrême  nord,  nous  y  trouvons  Vultima 
Thude  des  anciens,  le  pays  des  glaces  et  des  volcans,  V Islande, 
lui  nous  présente  une  répartition  très-spéciale  de  la  mortalité, 
dont  le  maximum  correspond  au  mois  de  juillet  et  à  Tété,  et  le 
minimum  au  mois  de  mars  et  au  printemps.  Les  quatre  mois 
chauds  l'emportent  très-notablement  sur  les  quatre  mois  froids. 
Quelle  est  la  cause  de  cette  mortalité  estivale  et  de  cette  salu- 
brité hivernale  et  printanière  ?  Comment  se  fait-il  que  les  froids 
rigoureux  d'une  région  glaciale  occasionnent  si  peu  de  décès, 
tandis  que  les  chaleurs  modérées  d'un  été  presque  polaire  soient 
si  meurtrières?  C'est  ce  qui  est  bien  difficile  à  expliquer,  mal- 
gré les  travaux  de  Schleisner,  oîi  la  pathologie  islandaise  est 
décrite  avec  soin.  Qu'il  nous  suffise  de  signaler  deux  faits  prin- 
cipaux qui  influent  sur  ce  résultat  :  1^  Il  règne  tous  les  étés  une 
bronchite  ou  broncho-pneumonie,  qui  entraîne  beaucoup  de  décès 
parmi  les  adultes  ;  2**  les  convulsions  enfantines  sont  très-fré- 
quentes en  Islande  pendant  l'été,  puisqu'on  tiers  de  l'ensemble 
des  décès  reconnaît  cette  cause.  C'est  dans  ces  deux  faits  que 
l'on  doit  chercher  l'origine  de  cette  mortalité  estivale,  et  nulle- 
ment dans  la  nudaria  et  les  fièvres  intermittentes,  qui  n'existent 
pas  en  Islande. 

Si  nous  passons  à  la  Norwége,  nous  trouverons  une  répartition 
toute  différente.  En  eflfet,  c'est  le  printemps  et  surtout  les  mois 
de  mars  et  avril  qui  comptent  la  plus  forte  mortalité,  tandis  que 
l'été,  et  surtout  les  mois  d'août,  sont  l'époque  la  plus  salubre, 
l'automne  se  rapprochant  de  l'été  quant  à  la  salubrité,  et  l'hi- 
ver du  printemps  quant  là  la  mortalité.  Aussi  les  quatre  mois 
froids  l'emportent-ils  de  beaucoup  sur  les  quatre  mois  chauds. 
En  sorte  que  nous  pouvons  dire  qu'en  Norwége,  le  froid  exerce 
une  influence  délétère  et  la  chaleur  une  action  bienfaisante. 

La  Suède  nous  présente  un  résultat  identique  avec  celui  de  la 
Norwége.  C'est  aussi  le  froid  de  l'hiver  et  le  retour  du  printemps 
qui  occasionnent  le  plus  grand  nombre  de  décès,  tandis  que  la 
chaleur  de  l'été  est  surtout  favorable  au  maintien  de  la  vie.  Les 
mois  extrêmes  sont  :  mars  et  février  pour  la  plus  forte,  juillet 
et  août  pour  la  plus  faible  mortalité.  Aussi,  comme  en  Norwége, 
les  quatre  mois  froids  Temportent-ils  très-notablement  sur  les 
quatre  mois  chauds. 
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Si  Ton  étudie  la  répartition  de  la  mortalité  dans  les  trois  prin- 
cipales régions  de  la  Suède,  nous  verrons  que  dans  les  deux  pro- 
vinces septentrionales  de  Wersterbotten  et  Norrbotten,  l'excès 
de  mortalité  tombe  sur  les  mois  de  janvier  et  de  février,  et  par 
conséquent  sur  l'hiver,  tandis  que  l'été  et  le  mois  de  juillet  sont 
les  plus  favorables  à  la  santé.  La  mortalité  de  la  Suède  propre, 
c'est-à-dire  des  provinces  de  Stockholm,  Upsal  et  Soderman- 
lands,  est  aussi  plutôt  hivernale;  tandis  que  dans  treize  pro- 
vinces de  la  Suède  méridionale,  le  printemps  et  les  mois  de 
mars  et  d'avril  sont  les  époques  les  plus  meurtrières,  le  mois 
de  juillet  ayant  toujours  le  privilège  de  la  plus  grande  salu- 
brité. 

Mais  il  y  a  quelques  exceptions  à  cette  règle  dans  les  pro- 
vinces méridionales  et  surtout  pour  là  capitale  de  la  Suède.  La 
ville  de  Stockholm  nous  présente  le  même  phénomène  déjà  si- 
gnalé en  Islande,  celui  d'une  forte  mortalité  estivale  et  autom- 
nale, et  d'une  salubrité  très-prononcée  de  l'hiver  et  du  prin- 
temps. Cette  singulière  répartition  des  décès  a  subi  des  varia- 
tions considérables  à  différentes  époques  ;  en  effet,  sur  deux 
séries,  l'une  comprise  entre  1776  et  1780,  et  l'autre  entre  1851 
et  1861,  nous  trouvons  constamment  que  l'hiver  est  la  saison  la 
plus  salubre  et  le  mois  de  janvier  le  moins  chargé  en  décès.  Mais 
l'époque  la  plus  meurtrière  se  trouve  transportée,  du  mois 
d'août  et  de  l'été  pour  le  siècle  dernier,  au  mois  de  septembre 
et  à  l'automne  pour  l'époque  actuelle.  En  résumé,  les  quatre 
mois  chauds  sont  toujours  les  plus  chargés  en  décès  dans  la  ville 
de  Stockholm,  tandis  que  les  mois  froids  y  sont  les  plus  sa- 
lubres. 

Quelle  est  la  cause  de  cette  exception  à  la  mortalité  générale 
du  royaume?  C'est  ce  que  nous  avons  cherché  à  reconnaître 
d'après  le  tableau  des  maladies  qui  régnent  dans  la  capitale,  et 
aussi  par  des  correspondances  particulières,  d'oîi  il  résulte  que 
l'élément  paludéen  joue  un  grand  rôle  dans  ce  résultat,  qui 
tient  à  la  topographie  de  Stockholm,  bâtie  entre  le  lac  Mœlar  et 
la  mer  Baltique,  et  dont  les  quatorze  ponts  et  les  nombreuses 
maisons  élevées  sur  des  pilotis  témoignent  assez  de  l'abondance 
des  eaux.  Il  nous  paraît  donc  probable  que  cette  grande  morta- 
lité estivale  et  automnale  de  Stockholm  reconnaît  pour  cause 
l'élément  paludéen,  que  nous  verrons  produire  ailleurs  les  mê- 
mes conséquences. 
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Je  (lois  à  l'oliligetnice  de  M.  le  professeur  de  Villebrandt, 
'Uelsingfors,  la  (ïominunicatiori  de  précieux  documents  sur  la 
'iniatiile.  En  étudiant  la  répartition  des  décès  pendant  les  dix 
nnées  comprises  entre  185(5  et  ISfîâ,  on  voit  que  le  printemps 
st  l'époque  de  la  plus  forte  mortalité,  tandis  que  l'été  est  la 
mon  la  plus  salubi'O,  Thiver  se  rapprochant  du  printemps 
t.  l'nHtomiie  de  l'été.  Les  proportions  en  centiëmes  sont  26,38 
wur  riiiver,  i(i,Ol  pour  le  printemps,  22,39  pour  l'été  et  23,22 
»ur  l'automne  ;  les  quatre  mois  froids  comptant  les  35,80  cen- 
:ifenies  des  décès  annuels,  et  les  quatre  mois  chauds  les  30,09 
swtièmes.  Les  mois  iei  plus  eharnés  en  décès  sont  mars,  février 
ît  avril,  qui  en  comptent  k  pen  près  le  même  nombre;  ceux 
ilont  la  mortalité  est  la  plus  faible  sont  juillet,  août,  octobre  et 
septembre.  La  différence  entre  les  mois  extrêmes  mars  et  juillet 
Bt  seulement  de  288  décès  sur  12,000,  ce  qui  montre  que  les 
infiiiencos  atmosphériques  ne  s'exercent  pas  avec  nne  grande 
intensité,  si  on  In  compare  avec  les  pays  voisins,  tels  que  la 
Suède,  oii  la  différence  entre  les  mois  extrêmes  oscille  entre  363 
|W151  décès  sur  12,0(M),  et  surtout  avec  les  pays  du  midi  de 
''.^rope,  oii  Ton  observe  également  de  grandes  différences  entre 
et  les  mois  extrêmes. 
Danemark,  le  SrMeswiij  et  le  Holsteiii  nous  présentent  la 
répartition  des  décès,  c'est-à-dire  que  la  plus  forte  mor- 
tombe  sur  février  ou  mai-s,  et  par  conséquent  sur  le  prin- 
tsnps.  l'époque  la  plus  salubre  étant  l'antoraue  oU  l'été,  et  les 
mois  de  juillet,  août  ou  septembre.  Les  quatre  mois  froids  Tem- 

tt  décidément  sur  les  quatre  mois  chauds. 
s  le  duché  d'Otiîcnbotirrj,  la  répartition  est  un  peu  diffé- 
quoiqu'il  y  ait  une  grande  analogie  dans  les  traits  iirinci- 
L'hiver  remplace  le  printemps  pour  l'époque  du  maximum, 
iBdis  que  l'été  se  trouve  être  l'époque  du  minimum.  Les  mois 
'iCrSmes  sont  février  et  juillet,  et  les  mois  froids  ont  une  grande 
t^ominance  sur  les  mois  chauds.  Les  documents  d'après  les- 
lels  nous  avons  calculé  la  mortalité  du  duché  d'Oldenbourg 
t>Us  ont  été  communiqués  en  manuscrit  par  l'obligeance  d'un 
Hrespondant. 

MoUa*uie  est  un  des  pays  les  plus  intéressants  à  étudier 
^versité  des  résultats  obtenus  pour  les  diverses  provinces. 
it,  tandis  que,  pour  le  royaume  considéré  dans  son  en- 
la  plus  forte  mortalité  est  surtout  hivernale,  le  maxi- 
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mum  tombant  dans  la  période  duodécimale  de  1840  à  1851,  et 
sur  février  pour  la  période  décimale  de  1850  à  1859,  l'été  con- 
stitue l'époque  la  plus  salubre,  et  le  mois  minimum  oscille  en- 
tre juillet  et  octobre,  mais  les  différences  entre  ces  deux  mois 
étant  fort  peu  considérables  ;  en  définitive,  pour  l'ensemble  du 
royaume  de  Hollande,  les  quatre  mois  froids  l'emportent,  mais 
faiblement,  sur  les  quatre  mois  chauds. 

Si  nous  étudions  séparément  un  certain  nombre  de  provinces 
comme  Groningue,  la  Frise,  laGueldre,  le  Brabant  septentrional 
et  la  Hollande  méridionale,  elles  présentent  la  même  répartition 
que  l'ensemble  du  royaume,  c'est-à-dire  une  plus  forte  mortalité 
hivernale,  et  tandis  que  la  plus  faible  mortalité  oscille  entre  l'été 
et  l'automne,  celle-ci  est  plus  fréquemment  que  celle-là  l'époque 
du  minimum. 

Mais  il  n'en  est  pas  de  même  de  la  province  éminemment  ma- 
récageuse de  la  Zélande,  où  le  maximum  des  décès  s'observe  en 
automne  et  au  mois  de  septembre,  tandis  que  le  minimum  se 
maintient  en  été  et  tombe  sur  le  mois  de  juillet.  Nous  aurons 
l'occasion  de  revenir  sur  les  causes  de  cette  transposition  de  la 
plus  forte  mortalité  lorsque  nous  étudierons  d'autres  régions  ca- 
ractérisées, comme  la  Zélande,  par  l'élément  paludéen.  Mais 
hâtons-nous  d'ajouter  que  ce  n'est  pas  seulement  un  certain  de- 
gré de  malaria  qui  suffit  à  transposer  la  répartition  des  décès, 
car,  autrement,  nous  devrions  avoir  pour  toute  la  Hollande  une 
moitalité  automnale  ;  mais  c'est  la  prédominance  de  cet  élément 
marécageux  qui  contribue  à  modifier  les  chiffres  mortuaires. 
Nous  en  avons  un  exemple  frappant  dans  plusieurs  des  provinces 
néerlandaises,  dont  la  plus  forte  mortalité  n'est  point  transportée 
sur  l'automne,  quoiqu'elles  soient  jusqu'à  un  certain  point  sous 
l'influence  de  la  malaria.  La  ville  d'Amsterdam  peut  être  citée 
à  ce  point  de  vue,  puisque  la  mortalité  y  est  hivernale  et  la  sa- 
lubrité estivale  ou  automnale,  le  maximum  tombant  sur  jamier 
et  le  minimum  sur  octobre,  c'est-à-dire  à  peu  près  exactement 
l'inverse  de  ce  qu'on  observe  en  Zélande. 

Quittons  pour  quelques  instants  le  continent  et  traversons  le 
détroit  pour  atteindre  les  îles  Britanniques,  nous  aurons  des  ré- 
sultats à  peu  près  identiques  pour  les  trois  royaumes.  En  Ecosse, 
la  plus  forte  mortalité  a  lieu  en  hiver  dans  les  provinces  septen- 
trionales et  centrales,  et  au  printemps  dans  les  provinces  nord- 
ouest  et  méridionales.  Le  maximum  mensuel  tombe  presque  ton- 
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jours  sur  février,  et  une  seule  fois  sur  mars.  Les  quatre  mois 
froids  l'emportent  toujours  sur  les  quatre  mois  chauds.  Mais  les 
différences  entre  les  saisons  et  les  mois  extrêmes  sont  moins  con- 
sidérables qu'en  d'autres  pays  dont  l'éclielle  thermométrique 
est  plus  étendue. 

Si  l'on  réunit,  comme  l'a  fait  le  docteur  Stark,  les  huit  prin- 
cipales villes  de  l'Ecosse  \  on  observe  pour  chacune  d'elles 
cx)mme  pour  le  total,  que  la  mortalité  est  surtout  hivernale  ;  les 
deux  premiers  mois  de  l'année,  janvier  et  février  étant  les  plus 
chargés  en  décès,  septembre  et  août  étant  les  plus  salubres. 

Les  tableaux:  mortuaires  de  l'Angleterre,  qui  sont  rédigés  avec 
une  exactitude  rigoureuse  par  le  docteur  W.  Farr,  ne  sont  pas 
établis  d'après  la  méthode  adoptée  dans  la  plupart  des  États 
européens,  c'est-à-dire  par  division  mensuelle  ;  ils  ne  peuvent, 
par  conséquent,  être  comparés  avec  les  autres  statistiques.  Néan- 
moins les  trimestres  rangés  d'après  l'ordre  chronologique  peu- 
vent être  sans  grande  chance  d'erreur  assimilés  :  le  premier, 
janvier  jusqu'à  fin  mars,  à  l'hiver;  le  deuxième,  d'avril  jusqu'à 
fin  juin,  au  printemps  ;  le  troisième,  de  juillet  jusqu'à  fin  sep- 
tembre, à  l'été  ;  et  le  quatrième,  d'octobre  jusqu'à  fin  décembre, 
à  l'automne.  Cela  dit,  voyons  à  quels  résultats  nous  arrivons  par 
les  publications  du  Begistrar  Office.  En  prenant  l'ensemble  des 
quatorze  divisions  de  l'Angleterre,  nous  voyons  que  le  V  tri- 
mestre est  toujours  le  plus  meurtrier;  c'est  pourquoi  nous  pou- 
vons considérer  l'hiver  comme  l'époque  de  la  plus  forte  morta- 
lité, tandis  que  le  3*  trimestre,  qui  correspond  à  l'été,  est  tou- 
jours l'époque  la  plus  salubre,  c'est-à-dire  celle  qui  compte  le 
plus  petit  nombre  de  décès. 

Y  a-t-il  quelques  exceptions  à  cette  règle  générale  ?  Je  n'en 
ai  trouvé  qu'un  très-petit  nombre,  et  encore  sont-elles  tempo- 
raires. C'est  ainsi  que  pour  la  partie  du  comté  de  Kent,  qui 
comprend  Greenwich,  les  quatre  années  comprises  entre  1838  et 
1841,  nous  donnent  la  répartition  ordinaire  de  la  mortalité,  tan- 
dis que  les  quatre  années,  de  1842  à  1845,  ont  eu  une  plus  forte 
léthalité  dans  le  4*  que  dans  le  V"  trimestre. 

L'autre  exception  est  celle  du  Rutlandshire  où  étaient  situés 
les  anciens  marais  d'Ely,  et  où  les  quatre  années,  de  1838  à 

*  Glascow,  Paisley,  Greenock,  Edimbourg,  Dundee,  Aberdcen,  Leith 
et  Perth. 
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1841,  présentent  une  très-légère  prédominance  du  4*  trimestre 
sur  le  premier.  Partout  ailleurs,  même  dans  Tîle  d'Anglesea,  qui 
était  autrefois  très-marécageuse,  la  mortalité  du  4"  trimestre  ne 
l'emporte  qu'une  seule  fois  sur  celle  du  1*'  trimestre,  pendant  les 
sept  années  comprises  entre  1843  et  1850. 

Quant  aux  villes  principales,  et  en  particulier  à  Londres,  la 
grande  métropole  qui  était  autrefois  décimée  par  les  émanations 
marécageuses,  et  dont  la  mortalité  était  alors  estivale  et  autom- 
nale, elle  est  actuellement  hivernale,  comme  dans  le  reste  de 
l'Angleterre,  et  elle  l'était  déjà  au  milieu  du  siècle  dernier,  si 
l'on  en  juge  par  le  tableau  mensuel  de  la  mortalité  publié  par 
Sûssmilch  ^  D'après  ce  résumé  qui  comprend  quinze  années,  de 
1732  à  1747,  le  maximum  des  décès  tombait  sur  janvier  et  fé- 
vrier, c'est-à-dire  sur  l'hiver,  et  le  minimum  sur  juillet  et  août, 
par  conséquent  sur  l'été.  Il  est  infiniment  probable  que  cette 
répartition  de  la  mortalité  est  la  même  à  présent,  puisque  dans 
les  quatre  années  comprises  entre  1842  et  1845,  les  trimestres 
sont  rangés  dans  l'ordîe  suivant  :  le  premier,  le  quatrième,  le 
troisième  et  le  second  ;  la  différence  entre  ces  deux  derniers  est 
assez  minime  pour  qu'on  puisse  les  mettre  sur  la  même  ligne. 
Les  trimestres  sont  dans  l'ordre  suivant,  quant  à  la  mortalité 
exprimée  en  centièmes  :  pour  le  premier,  on  a  compté  les  28,46  ; 
le  second,  les  23,16  ;  le  troisième,  les  21,91,  et  le  quatrième,  les 
24,05. 

Les  documents  irlandais  qui  nous  ont  été  communiqués  par 
M.  Donnelly  ne  s'étendent  malheureusement  qu'à  trois  années, 
mais  les  résultats  sont  identiques  et  peuvent  être  considérés 
comme  l'expression  d'un  fait  général  :  c'est-à-dire  que  le  pre- 
mier trimestre  est  le  plus  chargé  en  décès,  et  le  troisième  le  plus 
salubre.  Aussi  pouvons-nous  considérer  l'hiver  comme  étant  l'é- 
poque de  la  plus  forte  mortalité,  et  l'été  comme  étant  la  saison 
la  plus  salubre. 

Si  nous  laissons  les  îles  Britanniques,  et  que  nous  nous  diri- 
gions vers  la  Belgique,  nous  entrons  dans  le  pays  le  mieux  doté 
en  documents  statistiques  par  l'initiative  de  notre  respectable 
ami,  le  professeur  Quetelet,  et  grâce  à  la  protection  éclairée  du 
gouvernement  belge  pour  favoriser  ce  genre  de  recherches. 

En  considérant  l'ensemble  de  la  Belgique  pendant  la  période 

^  Sûssmilch,  Bie  gottliche  Ordnung  in  den  Verànderungen  des  mensch- 
lichen  Geschîechts.  Berlin,  1788,  t.  II,  p.  454. 
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de  1841  à  1860,  nous  voyons  que  février  et  mars  sont  l'époque 
de  la  plus  forte  mortalité,  juillet  et  août  celle  de  la  plus  grande 
salubrité.  Les  extrêmes  des  saisons  sont  l'hiver  et  l'été,  mais 
le  printemps  se  rapproche  beaucoup  de  l'hiver,  et  l'automne  de 
l'été,  en  sorte  que  le  semestre  de  décembre  à  mai  compte  les 
56,19  centièmes  des  décès,  et  le  semestre  de  juin  à  novembre 
seulement  les  43,81  centièmes.  Les  quatre  mois  froids  l'empor- 
tent décidément  sur  les  quatre  mois  chauds  :  38,38  centièmes  au 
lieu  de  29,21.  La  même  répartition  s'observe  pour  les  princi- 
pales provinces,  comme  celle  d'Anvers,  où  la  proportion  des  dé- 
cès automnaux  est  plus  forte  que  celle  des  décès  estivaux  pour 
l'ensemble  de  la  Belgique  ;  ce  qui  tient  probablement  aux  por- 
tions marécageuses  de  cette  province.  Dans  la  Flandre  occiden- 
tale et  dans  le  Brabant  méridional,  la  mortalité  du  printemps 
l'emporte  très-faiblement  sur  celle  de  l'hiver.  Quant  à  la  ville  de 
Bruxelles,  les  extrêmes  mensuels  et  trimestriels  sont  beaucoup 
moins  considérables  que  pour  l'ensemble  de  la  Belgique  :  mars 
et  l'hiver  sont  l'époque  la  plus  meurtrière  ;  octobre  et  l'automne 
sont  l'époque  la  plus  salubre. 

Si  de  la  Belgique,  nous  passons  à  la  Prusse,  nous  trouvons  la 
même  répartition  des  trimestres  qu'en  Angleterre,  c'est-à-dire 
l'ordre  chronologique  commençant  de  janvier  à  mars  pour  le  pre- 
mier trimestre,  et  d'octobre  à  décembre  pour  le  quatrième  et 
dernier  trimestre.  Or,  en  étudiant  la  mortalité  dans  douze  an- 
nées, dont  trois  ont  été  caractérisées  par  des  épidémies  de  cho- 
léra (1831,  1846  et  1849),  les  neuf  autres  nous  donnent  la  répar- 
tition suivante  quant  au  nombre  des  décès  :  le  premier  trimestre, 
qui  correspond  à  la  fin  de  l'automne  et  au  commencement  d? 
l'hiver,  vient  en  seconde  ligne  ;  le  deuxième  trimestre  qui  cor- 
respond au  printemps,  vient  au  troisième  rang  ;  enfin  le  troi- 
sième trimestre,  qui  correspond  à  l'été,  occupe  le  dernier  rang 
de  la  mortalité,  ou,  en  d'autres  termes,  les  extrêmes  sont  l'hi- 
ver et  l'été  pour  l'ensemble  du  royaume  de  Prusse,  calculés  sur 
environ  cinq  millions  de  décès. 

Si  nous  étudions  séparément  les  différentes  provinces,  nous 
voyons,  que  pour  les  sept  années  comprises  entre  1849  et  1852, 
afaisi  que  1859  à  1861,  la  répartition  des  décès  est  la  même  que 
pour  l'ensemble  du  royaume,  sauf  là  où  les  décès  cholériques 
ont  augmenté  la  mortalité  estivale.  Après  avoir  fait  la  défalca- 
tion des  décès  occasionnés  par  le  choléra  pendant  les  épidémies 
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de  1849  et  1852,  et  celles  de  1859  à  1860,  on  retrouve  la  répar- 
tition normale  du  plus  grand  nombre  de  décès  pendant  la  saison 
f ioide,  et  du  plus  petit  nombre  pendant  la  saison  chaude. 

A  Berlin  la  mortalité  est  surtout  estivale  ;  c'est  ce  qu'avait 
déjà  signalé  mon  ami  le  D'  Casper  *  qui  avait  montré  que  les 
saisons  se  ran^reaient  dans  l'ordre  suivant  sur  une  moyenne  de 
sept  ans  (de  1833  à  1839)  :  1°  l'été,  2"  l'automne,  3°  l'hiver, 
4**  le  printemps,  les  mois  extrêmes  étant  août  pour  le  maximum 
et  mars  pour  le  minimum.  En  1872  et  1873  l'été  occupe  toujours 
le  premier  rang  et  le  printemps  le  dernier,  l'hiver  et  l'automne 
occupant  alternativement  le  2^  et  le  3^  rang. 

Nous  avons  à  peu  près  la  même  répartition  pour  la  ville  de 
Dantzig,  l'été  étant  au  premier  rang  de  la  mortalité  et  l'automne 
au  quatrième,  l'hiver  se  rapprochant  de  l'automne  et  le  pria- 
temps  de  l'été.  A  Breslau  c'est  l'automne  qui  occupe  le  premier 
rang;  vient  ensuite  l'été  et  le  printemps,  l'hiver  étant  la  saison 
Uaplus  salubre. 

En  dehors  de  la  Prusse,  nous  voyons  que  dans  le  Mecklemhourg 
la  mortalité  hivernale  prédomine,  le  mois  de  février  est  le  plus 
chargé  en  décès,  tandis  que  l'été  et  juillet  occupent  le  dernier 
rang  dans  l'ordre  de  la  mortalité.  Les  villes  àe  Hambourg  et  de 
Brème  ont  une  répartition  à  peu  près  identique  ;  seulement  le 
printemps  l'emporte  sur  l'hiver  dans  cette  dernière  ville,  et 
quant  à  la  première,  ces  deux  saisons  sont  à  peu  près  identiques 
(27,14  et  27,13  pour  100).  La  ville  de  Francfort  a  une  mortalité 
printanière,  et  cette  répartition  se  retrouve,  avec  quelques  faibles 
variations,  à  environ  cent  ans  de  distance,  de  1760  à  1769,  et 
1857  à  1860.  Dans  la  première  période,  c'est  avril  qui  est  le  plus 
chargé  en  décès,  et  dans  la  seconde,  avril  et  février  ne  diffèrent 
que  de  2/12000'''.  L'automne  est,  dans  les  deux  périodes,  la  sai- 
son la  plus  salubre;  les  mois  minima  sont  ceux  d'octobre  dans 
le  siècle  précédent,  et  décembre  dans  le  présent  siècle.  La  ville 
de  Hanau  se  présente  comme  sa  voisine;  le  maximum  des  décès 
tombant  également  sur  le  printemps  et  le  minimum  sur  l'au- 
tomne, février  et  novembre  étant  les  mois  extrêmes. 

Le  royaume  de  Saxe  est  un  exemple  de  la  mortalité  printa- 
nière pendant  la  période  quinquennale  de  1832  à  1836,  l'hiver 
venant  au  second  rang,  l'automne  au  troisième  et  l'été  au  qua- 

*  Be  tempestatis  vi  ad  uûetudimm^  t.  I,  iD-4*'.  Berolini,  1841. 
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trième;  les  mois  extrêmes  sont  avril  et  juillet.  Pendant  la  pé- 
riode triennale  de  1847  à  1849,  les  saisons  extrêmes  sont  l'hiver 
et  l'été;  mais  il  faut  ajouter  que  dans  cette  dernière  période 
l'hiver  ne  diffère  du  printemps  que  de  3/1000""  (26,6  au  lieu  de 
26,3),  en  sorte  que  nous  avons  préféré  prendre  pour  base  de  no- 
tre appréciation  la  plus  longue  période  et  celle  dont  le  choléra 
n'a  pas  modifié  les  résultats.  La  ville  de  Dresde  nous  donne  à 
peu  près  les  mêmes  répartitions,  c'est-à-dire  une  mortalité  prin- 
tanière  et  une  salubrité  autonmale,  les  mois  extrêmes  étant  avril 
et  octobre. 

Les  résultats  relatifs  à  la  Bavière  sont  établis  sur  quatorze 
ans,  et  ils  donnent  une  mortalité  printanière  et  une  salubrité 
automnale,  les  mois  extrêmes  étant  mars  et  octobre.  Si  l'on 
étudie  séparément  les  huit-provinces  qui  composent  le  royaume 
de  Bavière,  le  printemps  est,  sept  fois  sur  huit,  l'époque  de  la 
plus  forte  mortalité,  et  se  trouve  remplacé  par  l'hiver  pour  la 
haute  Franconie,  mais  avec  une  différence  si  minime,  que  cette 
exception  n'en  est  réellement  pas  une.  L'été  remplace  l'automne 
quatre  fois  sur  huit  comme  l'époque  de  la  plus  grande  salu- 
brité. Les  mois  extrêmes  se  présentent  également  avec  une  très- 
grande  uniformité,  mars  sept  fois  sur  huit,  et  août  remplaçant 
quelquefois  juillet. 

Pour  Munich^\Q%  saisons  extrêmes  sont  les  mêmes  que  pour 
l'ensemble  du  royaume,  le  printemps  et  l'été,  mais  le  mois  de 
mai  remplace  celui  de  mars  comme  le  plus  meurtrier,  et  octobre 
remplace  juillet  comme  le  plus  salubre.  A  jRafeftonwe,  le  prin- 
temps est  aussi  l'époque  la  plus  meurtrière  ;  vient  ensuite  l'été, 
mais  l'hiver  et  l'automne  sont  à  peu  près  sur  le  même  rang  de 
salubrité,  grâce  à  la  faible  mortalité  du  mois  de  décembre,  qui 
occupe  le  dernier  rang  à  cet  égard,  le  premier  étant  occupé  par 
avril,  qui  est  le  plus  meurtrier  de  l'année. 

lî" Empire  Austro-Hongrois  ne  peut  être  étudié  dans  son  en- 
semble, vu  la  grande  variété  de  climats  et  l'immense  étendue 
de  territoires  qu'il  réunit.  Néanmoins  en  consultant  la  statis- 
tique ofBicielle  publiée  en  1868,  nous  trouvons  la  répartition 
mensuelle  moyenne  pour  seize  ans,  de  1850  à  1865  ^ 

Le  mois  de  mars  est  le  plus  chargé  en  décès  dans  l'ensemble 

^  Taféln  zur  Siatisiilc  âer  Oesierreichischen  Monarchie^  fol.  Wien,  1868, 
p.  99. 
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de  l'einpire  et  le  mois  de  juin  le  plus  salubre.  Les  saisons  viennent 
dans  l'ordre  suivant  :  Pie  printemps,  27,8;  2*»  l'hiver;  26,3; 
3**  l'automne,  23,4,  et  4°  l'été,  22,5  7o-  Malgré  la  faible  morta- 
lité de  cette  dernière  saison  l'on  observe  en  août  et  septembre 
une  recrudescence  de  décès.  En  résumé  l'hiver  et  le  printemps 
sont  l'époque  de  la  plus  forte  mortalité,  l'automne  et  l'été  de  la 
plus  faible. 

Passons  en  revue  les  différentes  provinces  de  l'empire.  En 
Tyrol  et  dans  le  Vorarlberg  le  printemps  et  l'hiver  sont  les  sai- 
sons les  plus  meurtrières,  viennent  ensuite  l'été  et  l'automne  qui 
sont  les  plus  salubres.  Mars  est  l'époque  du  maximum  et  octobre 
du  minimum  des  décès.  L'on  observe  également  une  recrude- 
scence en  août  et  septembre. 

Dans  la  principauté  de  Sahbourg  le  printemps  compte  une 
très-forte  mortalité  (29,0  7o)  ;  l'hiver  vient  en  seconde  ligne, 
Tété  en  troisième  et  l'automne  en  quatrième.  Il  y  a  peu  de  dé- 
cès en  août  et  septembre.  Avril  et  octobre  sont  les  deux  mois 
extrêmes. 

L'archiduché  &^  Autriche  présente  exactement  la  même  répar- 
tition que  les  deux  précédentes,  c'est-à-dire,  un  printemps 
meurtrier  et  un  automne  salubre,  mars  et  octobre  étant  les  mois 
extrêmes  ;  il  existe  pourtant  une  assez  notable  augmentation  de 
mortalité  en  août  et  septembre  comparés  à  juillet  et  octobre. 

La  Styrie  a  également  un  printemps  et  un  hiver  très-chargés 
en  décès,  un  automne  et  surtout  un  été  très-salubres.  Mars  et 
juillet  étant  les  mois  extrêmes,  août  et  septembre  présentent 
une  certaine  augmentation  de  mortalité.  Néanmoins  les  quatre 
mois  froids  comptent  le  38  7o  des  décès  et  les  quatre  mois  chauds 
seulement  les  28,8  7o. 

En  Carinthie  le  printemps  et  Thiver  sont  très-chargés  en  dé- 
cès; le  premier  en  compte  presque  le  30  7o  (29,9)  tandis  que 
Tété  n'en  a  pas  le  20  7,  (19,6).  Mars  et  juillet  sont  les  mois 
extrêmes.  Le  froid  y  est  donc  meurtrier  et  la  chaleur  favorable 
tellement  que  les  quatre  mois  froids  forment  presque  les  41  7o 
(40,7)  du  total,  et  les  mois  chauds  seulement  les  26,8  7o« 

La  BoMme  suit  le  même  ordre  que  les  provinces  ci-dessus  ;  le 
printemps  occupant  le  premier  rang  et  l'automne  le  derniei*, 
mars  et  septembre  étant  les  mois  extrêmes. 

En  Sïlésia  les  saisons  extrêmes  différent  moins  que  celles  des 
provinces  ci-dessus.  Le  printemps  et  l'hiver  sont  à  peu  près  au 
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même  rang;  l'été  et  rautomne  comptent  à  peu  près  la  même 
mortalité  ;  mars  et  octobre  occupent  les  deux  extrémités  de 
l'échelle. 

Les  mêmes  remarques  s'appliquent  à  la  Gdicie,  où  l'hiver  et 
le  printemps  sont  également  chargés  en  décès,  tandis  que  c'est 
l'inverse  pour  l'été  et  l'automne  ;  mars  et  octobre  sont  les  mois 
extrêmes  ;  l'on  observe  une  assez  forte  augmentation  de  morta- 
lité en  août  et  une  plus  faible  en  septembre. 

La  Bukowine  a  un  hiver  plus  chargé  en  décès  que  le  prin- 
temps, l'automne  est  dans  le  même  rapport  avec  l'été;  février 
et  juillet  sont  les  mois  extrêmes.  Le  froid  y  est  donc  meurtrier 
et  la  chaleur  favorable  ;  aussi  les  quatre  mois  froids  forment  les 
38  7o  des  décès  et  les  quatre  mois  chauds  n'atteignent  pas  les 
30  Vo  (29,5).  L'on  observe  une  forte  recrudescence  de  mortalité 
en  août  et  septembre. 

En  Transylvanie  l'hiver  est  au  premier  rang,  mais  il  est  suivi 
de  près  par  le  printemps  ;  l'été  est  plus  salubre  que  l'automne  ; 
les  mois  extrêmes  sont  mars  et  juillet.  En  août  et  septembre  l'on 
observe  une  forte  augmentation  dans  le  nombre  des  décès.  Les 
quatre  mois  froids  comptent  les  39  7o  et  les  quatre  mois  chauds 
seulement  les  28,6  %  des  décès. 

La  Hongrie  n'a  que  peu  de  différences  entre  les  saisons,  l'hi- 
ver qui  est  au  premier  rang  avec  les  26,4  Voî'  s'éloigne  fort  peu 
du  printemps  avec  les  25,9  7o  et  de  l'automne  avec  les  24,9  7o , 
tandis  que  l'été  vient  au  dernier  rang  avec  les  22,8  Vo-  Les  mois 
extrêmes  sont  mars  et  juin.  Août  et  septembre  sont  presque  aussi 
chargés  en  décès  que  mars.  Ainsi  donc,  assez  grande  uniformité 
dans  le  nombre  des  décès,  de  telle  manière  que  les  quatre 
mois  froids  comptent  à  peine  les  36  7o  (35,9)  et  ne  diffèrent  que 
peu  des  quatre  mois  chauds  avec  leurs  31,3  7o  des  décès. 

La  Croatie  et  VEsdavonie  ont  un  peu  plus  d'écart  entre  les 
saisons  :  28  7o  en  hiver  et  20,3  7o  en  été.  Les  mois  froids  comp- 
tent plus  des  38  7o  (38,4)  et  les  mois  chauds  plus  des  28  7o 
(28,5).;  février  et  juin  sont  les  mois  extrêmes.  Août  et  septembre 
sont  plus  chargés  en  décès  que  les  mois  antécédents  ou  posté- 
rieurs. 

Les  Frontières  Militaires  suivent  exactement  la  même  marche 
quant  à  l'ordre  des  saisons.  Mars  et  juin  sont  les  mois  extrêmes  ; 
septembre  et  août  sont  beaucoup  plus  chargés  en  décès  que 
juillet. 
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En  Moravie,  le  printemps  est  l'époque  de  la  plus  forte  morta- 
lité et  l'été  celle  de  la  plus  faible.  Mars  et  juillet  sont  aux  deux 
extrémités  de  l'échelle  ;  août  et  septembre  présentent  une  assez 
forte  augmentation  sur  les  deux  mois  voisins,  juillet  et  octobre. 

Avec  la  Carniole  nous  commençons  une  autre  répartition, 
puisque  août  est  au  premier  rang  de  la  mortalité  et  septembre 
au  second,  tandis  que  juin  est  au  dernier  rang.  En  outre  les 
quatre  saisons  diflPërent  fort  peu  l'une  de  l'autre  :  25,5  pour 
l'hiver;  25,9  pour  le  printemps;  25,1  pour  l'été  et  23,6  pour 
l'automne.  Cette  similitude  se  rencontre  également  pour  les 
mois  froids  :  34,9  et  pour  les  mois  chauds  34,7  7o« 

Les  provinces  de  Tricste,  Gœrz,  Gradisca  et  de  VIstrie  con- 
tinuent la  même  marche  anomale  puisqu'août  et  l'automne  sont 
au  premier  rang  de  la  mortalité  ;  décembre  et  le  printemps  au 
dernier  rang.  Aussi  les  mois  chauds  l'emportent-ils  sur  les  mois 
froids  dans  la  proportion  des  36,5  aux  33  7o- 

Enfin  la  Ddmatie,  quoique  la  plus  méridionale  des  provinces 
autrichiennes,  a  une  mortalité  automnale  et  hivernale  et  une 
salubrité  printanière  et  estivale  ;  les  mois  extrêmes  sont  janvier 
et  juin,  avec  une  recrudescence  en  août,  novembre  et  décembre. 
II  n'y  a  pas  une  grande  différence  entre  les  mois  froids,  où  l'on 
compte  les  30  7o  de  la  mortalité  et  les  mois  chauds  oîi  l'on  en 
compte  les  31,3  Vu- 

En  résumé,  si  l'on  excepte  les  provinces  dalmates  de  l'Adria- 
tique et  celles  du  Banat  de  Temeswar,  où  la  mortalité  est 
estivale  ou  automnale,  on  voit  que  dans  toute  cette  vaste  éten- 
due du  sol  européen  occupée  par  l'empire  austro-hongrois,  l'hi- 
ver et  le  printemps  sont  l'époque  la  plus  meurtrière,  tandis  que 
l'automne  et  l'été  sont  presque  partout  les  saisons  les  plus  sa- 
lubres. 

Si  nous  étudions  cinq  des  principales  villes  de  l'Autriche, 
Prague,  Innsbruck,  Vienne,  Pesth  et  Trieste,  nous  trouvons,  sauf 
dans  la  capitale  de  la  Hongrie,  que  la  mortalité  est  toujours  hi- 
vernale ou  printanière,  l'automne  étant  toujours  la  saison  la 
plus  salubre.  L'hiver  est  l'époque  du  maximum  des  décès  à 
Trieste,  et  le  printemps  à  Prague,  à  Inspruck  et  à  Vienne,  tan- 
dis qu'à  Pesth  l'été  et  le  printemps  sont  les  saisons  les  plus 
chargées  en  décès.  Les  mois  extrêmes  sont  avril  et  mai  à  Prague, 
Innsbruck  et  Vienne  ;  juin  à  Pesth,  et  janvier  à  Trieste,  pour  la 
plus  forte  mortalité  ;  enfin  pour  le  plus  petit  nombre  des  décès. 
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novembre  à  Prague  et  à  Innsbruck,  décembre  à  Vienne,  octobre 
à  Pesth,  juin  à  Trieste. 

Si  nous  revenons  vers  l'Europe  centrale,  nous  aurons  à  si- 
gnaler la  répartition  de  la  mortalité  en  Suisse,  en  Savoie  et  en 
France. 

Les  tables  mortuaires  des  principaux  cantons  delsi Suisse,  nous 
ont  montré  que  la  plus  forte  mortalité  tombait  sur  la  fin  de  l'hi- 
ver, ou  le  commencement  du  printemps,  les  mois  les  plus  meur- 
triers étant  presque  toujours  mars  et  quelquefois  février  ou  aviil. 
L'époque  la  plus  salubre  comporte  l'automne  et  principalement 
septembre,  quelquefois  octobre  et  plus  rarement  août.  Nous 
voyons  donc  prédominer  en  Suisse  les  décès  de  l'hiver  et  du  prin- 
temps sur  ceux  de  l'été  et  de  l'automne,  exactement  comme 
dans  le  reste  de  l'Europe  centrale. 

Les  documents  statistiques  relatifs  à  la  Savoie  se  trouvent 
très-complets  dans  les  publications  de  l'ancien  royaume  de  Sar- 
daigne.  On  y  voit,  pour  une  période  décennale,  que  le  maximum 
tombe  sur  le  mois  de  février  et  sur  l'hiver,  le  printemps  se  rap- 
prochant beaucoup  de  l'hiver  quant  à  la  mortalité.  Le  minimum 
tombe  sur  juillet  et  sur  l'été,  l'automne  différant  fort  peu  de 
l'été.  En  résumé,  six  mois  chargés  en  décès,  compris  entre  dé- 
cembre et  mai,  et  six  mois  salubres  compris  entre  juin  et  no- 
vembre. 

Quant  aux  différentes  provinces  savoisiennes,  nous  trouvons 
pour  la  Tarentaise  que  le  maximum  tombe  sur  mars,  et  le  prin- 
temps ;  et  le  minimum  sur  août  et  l'été.  Pour  la  Maurienne, 
c'est  février  et  l'hiver  qui  occupent  le  premier  rang,  juillet  et 
l'été  le  dernier:  La  Savoie  propre  a  son  maximum  de  mortalité 
en  février  et  pendant  l'hiver,  et  son  minimum  en  octobre  et  en 
automne. 

Si  nous  réunissons  huit  villes  de  Savoie,  Chambéry,  Albert- 
ville, Thonon,  Bonneville,  Annecy,  Rumilly,  Saint-Jean  de  Mau- 
rienne  et  Moutiers  nous  trouvons  que  la.  mortalité  de  dix  ans  est 
surtout  hivernale,  le  maximum  tombant  sur  février,  tandis  que 
le  minimum  des  décès  correspond  à  mai  et  à  l'été,  mais  soit 
dans  les  villes,  soit  dans  l'ensemble  du  pays,  les  différences  entre 
les  saisons  extrêmes  sont  peu  considérables. 

Nous  avons  eu  beaucoup  de  diflScultés  à  surmonter  pour  con- 
naître la  répartition  mensuelle  de  la  mortalité  de  la  France,  non 
pas  en  ce  qui  concerne  l'ensemble  du  pays,  puisque  nous  avons 
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trouvé  dans  la  statistique  oflBicielle  le  résumé  de  deux  périodes 
comprises  entre  1831  et  1840,  1855  et  1861,  où  l'on  voit  que  le 
mois  de  mars  est  le  plus  chargé  en  décès  et  le  mois  de  novembre 
le  plus  salubre,  le  printemps  étant  l'époque  de  la  plus  forte,  et 
Tété  de  la  plus  faible  mortalité.  Mais,  à  côté  de  ces  résultats  gé- 
néraux déduits  de  l'ensemble  du  pays,  lorsque  nous  avons  voulu 
étudier  les  diverses  régions  de  l'empire,  nous  nous  sommes 
trouvé  en  présence  de  grandes  diflScultés,  qui  résultent  de  l'ab- 
sence de  documents  complets  et  détaillés.  H  existe,  il  est  vrai, 
deux  publications  du  Ministère  du  commerce,  oîi  la  mortalité 
mensuelle  est  donnée  pour  les  villes  qui  dépassent  10,000  habi- 
tants, et  non  pas  pour  l'ensemble  des  départements. 

En  outre,  des  deux  annnées  1853  et  1854,  la  dernière  a  été 
marquée  par  une  forte  épidémie  de  choléra,  en  sorte  que  les  ré- 
sultats mortuaires  de  cette  année  ne  peuvent  être  regardés 
comme  l'expression  normale  des  faits.  Aussi  avons-nous  dû  sup- 
pléer à  l'insufiSsance  des  documents  oflBiciels  par  les  lumières  que 
nous  ont  fournies  les  topographies  médicales  publiées  sur  di- 
verses villes  françaises.  Mais  la  source  la  plus  abondante  d'in- 
formations nous  a  été  procurée  par  la  complaisance  de  corres- 
pondants officiels  ou  particuliers  qui  ont  bien  voulu  répondre  aux 
questions  que  nous  leur  avons  adressées,  suivant  un  formulaire 
uniforme.  C'est  ainsi  que  nous  avons  pu  combler,  en  partie  du 
moins,  les  lacunes  des  documents  oflSciels.  Il  résulte  de  l'en- 
semble de  ces  recherches  que  Ton  peut  désormais  étudier  la  ré- 
partition mensuelle  de  la  mortalité  en  France  dans  trois  régions 
diiîérentes  :  le  littoral  de  l'Océan,  celui  de  la  Méditerranée  et 
l'intérieur  du  pays. 

Si  Ton  parcourt  le  littoral  de  l'Océan  depuis  le  Pas-de-Calais 
jusqu'aux  Basses-Pyrénées,  on  voit  que,  sauf  en  quelques  points 
exceptionnels,  la  mortalité  est  toujours  printanière  ou  hivernale. 
Les  exceptions  sont  peu  nombreuses  et  se  rencontrent  près  de 
l'embouchure  de  la  Somme,  où  l'on  observe  la  mortalité  autom- 
nale dans  quelques  localités.  A  l'embouchure  de  la  Seine,*  on  ne 
trouve  pas  de  répartition  automnale,  mais  seulement  une  légère 
prédominance  estivale  dans  les  décès  de  la  ville  du  Havre.  L'em- 
bouchure de  la  Loire  n'oflfre  aucune  localité  exceptionnelle,  quant 
à  la  répartition  de  la  mortalité,  qui  est  printanière  à  Nantes  et 
à  Paimbœuf. 

Il  n'en  est  pas  de  même  de  la  Charente,  dont  rembouchui"e 
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est  caractérisée  par  une  mortalité  automnale  sur  une  grande 
étendue  de  terrain  qui  s'étend  jusqu'à  Royan,  remontant  assez 
loin  dans  les  terres,  sur  la  rive  droite  de  la  Gironde  et  même 
aux  îles  voisines  de  Ré  et  d'Oléron. 

L'espace  compris  entre  la  Gironde  et  l'Adour  est  probable- 
ment aussi  caractérisé  par  une  mortalité  automnale,  mais  des 
renseignements  statistiques  précis  manquent  encore  pour  déci- 
der cette  question.  En  résumé,  sur  tout  le  littoral  français  de 
l'Océan,  la  mortalité  automnale  est  une  faible  exception,  com- 
parée à  la  mortalité  hivernale  ou  printanière. 

H  n'en  est  pas  de  même  du  littoral  méditerranéen.  En  effet, 
si  l'on  part  de  Béziers,  parcourant  toutes  les  côtes  jusqu'aux 
frontières  du  royaume  d'Italie,  on  trouve  partout  une  mortalité 
estivale  ou  plus  rarement  automnale,  et  cette  répartition  ne  se 
borne  pas  au  littoral,  comme  nous  l'avons  vu  pour  l'Océan,  mais 
elle  remonte  dans  les  terres,  suivant  le  cours  du  Rhône,  de  la 
Durance  et  du  Var,  pénétrant  même  jusqu'à  Lyon  d'un  côté  et 
jusqu'à  Briançon  de  l'autre.  Ainsi  donc  l'influence  du  climat 
méditerranéen  se  manifeste  par  une  prédominance  de  mortalité 
estivale  et  une  salubrité  comparative  du  printemps  ;  les  mois 
extrêmes  étant  le  plus  souvent  juillet,  août  ou  septembre,  qui 
sont  les  plus  meurtriers  ;  janvier,  avril  ou  mai  sont  presque 
toujours  les  plus  salubres. 

Quant  à  l'intérieur  de  la  France,  nous  avons  à  peu  près  partout 
la  mortalité  printanière  et  la  salubrité  automnale,  comme  on 
l'observe  à  Paris,  où  les  mois  extrêmes  sont  mars  et  novembre. 
Dans  le  nord,  c'est  presque  toujours  le  printemps  et  les  mois  de 
mars  ou  d'avril  qui  comptent  le  plus  grand  nombre  de  décès,  et 
les  mois  de  juillet,  de  septembre  ou  d'octobre  qui  sont  les  moins 
meurtriers.  Dans  l'est,  l'ouest  ou  le  centre  de  la  France, 
le  mois  de  mars  et  le  printemps  sont  toujours  au  premier  rang, 
tandis  que  juillet,  août,  et  par  conséquent  l'été,  sont  les  plus 
salubres.  Au  nord-ouest,  l'automne  remplace  l'été  comme  époque 
de  la  plus  grande  salubrité. 

Nous  aurions  à  parler  ici  des  localités  marécageuses  de  la 
Bresse  et  de  la  Sologne,  mais  les  documents  que  nous  avons 
réunis  ne  sont  pas  encore  assez  nombreux  pour  donner  une  so- 
lution définitive  à  la  question  qui  nous  occupe  maintenant,  c'est- 
à-dire  la  répartition  de  la  mortalité  dans  les  différentes  saisons. 

n  n'en  est  heureusement  pas  de  même  de  ceux  qui  ont  été  pu- 
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bliés  par  l'ancien  gouvernement  de  Sardaigne,  et  qui  compren- 
nent une  période  décennale.  C'est  là  que  nous  puiserons  de  pré- 
cieuses informations  sur  la  répartition  de  la  mortalité  entre  les 
différentes  saisons.  Nous  avons,  en  outre,  les  importantes  re- 
cherches du  D'  Sormani  qui  a  donné  les  tableaux  mortuaires  de 
toutes  les  provinces  du  royaume  d'Italie  pour  les  six  années 
comprises  de  1862  à  1867  ^  En  réunissant  ces  deux  sources  d'in- 
formations nous  pourrons  tracer  le  tableau  complet  de  la  morta- 
lité mensuelle  et  trimestrielle  de  la  péninsule. 

Et  d'abord,  en  ce  qui  concerne  l'ancien  comté  de  Nice, 
maintenant  réuni  à  la  France,  nous  voyons  que  la  plus  forte 
mortalité  s'observe  en  été  et  pendant  le  mois  d'août,  et  la  plus 
faible  au  printemps  et  pendant  les  mois  de  mars  et  d'avril. 
Si  nous  suivons  la  côte  depuis  Nice  jusqu'à  Gênes,  nous  trou- 
vons que  dans  les  provinces  d'Albenga  et  de  Savone  ce  n'est  plus 
l'été,  mais  l'automne  et  surtout  le  mois  de  septembre  qui  sont 
l'époque  de  la  plus  forte  mortalité,  le  minimum  s'observant  au 
printemps  dans  la  province  d'Albenga,  et  en  été  dans  celle  de 
Savone.  La  province  et  la  ville  de  Gênes  nous  donnent  égale- 
ment une  prédominance  de  mortalité  automnale,  les  mois  d'août 
et  de  septembre  sont  les  plus  chargés  en  décès,  le  minimum 
s'observant  au  printemps  et  pendant  le  mois  de  mai. 

En  suivant  la  côte  par  Chiavari,  nous  voyons  la  plus  forte 
mortalité  être  toujours  automnale  et  tomber  sur  les  mois  d'août 
et  de  septembre,  la  plus  faible  s'observant  pendant  le  printemps 
et  correspondant  au  mois  de  juin.  La  Spezia  et  Sarzane  ont  un^^ 
mortalité  estivale  et  une  salubrité  printanière,  les  mois  extrê- 
mes étant  mai  et  août. 

Si  nous  traversons  les  Apennins  et  que  nous  gagnions  le  Pié- 
mont, nous  trouvons  une  répartition  toute  différente  de  la  mor- 
talité. Les  provinces  montueuses  de  Suse  et  d' Aoste  sont  situées 
sur  le  versant  méridional  des  Alpes  ou  dans  de  profondes  vallées 
qui  s'étendent  jusqu'aux  cimes  neigeuses  du  mont  Cenis  et  des 
deux  Saint-Bernard.  Aussi  trouvons-nous  que  la  plus  forte  mor- 
talité a  lieu  pendant  l'hiver  dans  ces  deux  provinces,  et  la  plus 
faible  en  été  dans  la  vallée  d'Aoste,  et  en  automne  dans  la 
province  de  Suse,  les  mois  extrêmes  étant  janvier  et  février  pour 

^  D""  Sormani  (Giuseppo),  La  fecondiià  e  la  mortaïità  umana  in  rap- 
2>orto  aile  stagwni  ed  ai  cîima  d'Iialia,  in-8°,  Firenze,  1870. 
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le  plus  grand  nombre  des  décès,  juin  et  juillet  étant  les  plus 
salubres. 

Les  provinces  centrales  du  Piémont,  de  Pignerol,  d'Asti,  de 
Turin,  de  Novare  et  d'Alexandrie  se  présentent  toujours  avec 
une  mortalité  hivernale.  C'est  aussi  le  résultat  de  l'ensemble  du 
Piémont,  où  l'hiver  est  la  saison  la  plus  meurtrière  et  l'été  la 
plus  salubre,  les  mois  extrêmes  étant  janvier  et  mai. 

Mais  il  n'y  a  plus  la  même  uniformité  pour  les  provinces  iso- 
lées :  les  unes,  comme  celles  de  Turin,  de  Pignerol,  d'Asti  et, 
d'Alexandrie,  sont  caractérisées  par  la  plus  grande  salubrité  de 
l'automne,  tandis  qu'une  seule,  celle  de  Novare,  compte  l'été 
comme  la  saison  la  moins  meurtrière.  Les  mois  extrêmes  sont 
janvier  ou  février,  quant  à  la  plus  forte  mortalité  ;  juin,  juillet 
ou  quelquefois  octobre,  quant  au  petit  nombre  de  décès. 

En  résumé,  nous  voyons  la  mortalité  hivernale  et  printanière 
l'emporter  presque  partout  en  Piémont  sur  celle  de  l'été  et  de 
l'automne,  du  moins  pour  le  versant  méridional  des  Alpes,  dans 
les  plaines  et  pour  le  versant  septentrional  des  Apennins  ;  tandis 
qu'au  bord  de  la  Méditerranée  et  pour  le  versant  méridional  des 
Apennins,  la  forte  mortalité  est  estivale  ou  automnale,  ainsi  que 
nous  l'avons  vu  en  France  sur  tout  le  littoral  de  la  Méditerra- 
née, et  que  nous  le  verrons  dans  le  reste  de  l'Italie  sur  le  ver- 
sant occidental  des  Apennins. 

Ce  contraste  est  surtout  frappant  pour  les  deux  provinces  voi- 
sines de  Gênes  et  d'Alexandrie,  l'une  regardant  le  midi  et  l'autre 
tournée  vers  le  nord.  A  Gênes,  la  mortalité  est  surtout  estivale 
et  automnale  ;  aussi  les  quatre  mois  chauds  et  froids  sont-ils  dans 
la  proportion  de  39,15  à  32,85  centièmes,  tandis  que  pour 
Alexandrie,  le  froid  occasionne  la  plus  grande  mortalité,  puisque 
les  quatre  mois  froids  comptent  les  42  centièmes  des  décès  et 
les  quatre  mois  chauds  seulement  les  27  centièmes.  L'hiver  est 
par  conséquent  plus  meurtrier  que  le  printemps  ou  l'automne 
dans  la  proportion  de  36  à  20  centièmes. 

La  Lombardie  considérée  dans  son  ensemble  a  deux  maxima 
et  deux  minima  pour  la  mortalité.  Le  plus  fort  maximum  tombe 
sur  juillet  et  l'été,  le  moins  prononcé  sur  janvier  et  février. 
Les  deux  minima  sont  à  peu  près  égaux  ;  il  tombent,  le  premier 
sur  avril  et  mai,  et  le  second  sur  novembre  et  octobre.  Les  dif- 
férences entre  les  saisons  sont  assez  considérables. 
La  Vénétie  présente  une  répartition  toute  différente,  le  maxi- 
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mum  tombant  sur  janvier,  décembre  et  février,  par  conséquent 
une  forte  mortalité  hivernale,  tandis  que  les  mois  de  juin,  mai 
et  juillet  sont  les  plus  salubres.  H  y  a  bien  une  légère  recru- 
descence en  août,  mais  elle  diffère  notablement  de  celle  qui  ca- 
ractérise la  mortalité  lombarde. 

Si  de  Venise  nous  suivons  la  rive  orientale  de  l'Adriatique, 
toute  les  provinces  situées  à  l'est  des  Apennins  présentent  une 
mortalité  hivernale  avec  prédominance  de  janvier  comme  le  plus 
meurtrier  et  une  salubrité  plus  prononcée  en  automne  et  en  été. 
C'est  le  cas  de  Ferrare,  Ravenne,  Tivoli,  Urbino,  Pesaro  et 
Ancône;  le  mois  de  juin  y  est  presque  toujours  Pépoque  delà 
plus  faible  mortalité. 

Les  Abruzzes  sont  caractérisées  par  une  léthalité  plus  pro- 
noncée en  automne  et  en  été.  Les  mois  d'août  et  de  septembre 
sont  les  plus  chargés  en  décès,  et  le  printemps  ainsi  que  juin 
forment  l'autre  extrême,  c'est-à-dire  l'époque  lapins  salubre  de 
l'année.  Au  delà  des  Abruzzes,  dans  les  provinces  d'Otrante  et 
de  la  Terre  de  Bari,  la  mortalité  est  surtout  hivernale,  par 
contre,  dans  celles  de  Molise  et  de  la  Capitanate  elle  est  esti- 
vale, l'époque  la  moins  chargée  en  décès  étant  le  printemps  et 
le  mois  de  mai  ou  celui  de  juin. 

Ainsi  donc,  depuis  Venise  jusqu'à  l'extrémité  de  la  terre  d'O- 
trante, c'est-à-dire  sur  tout  le  versant  oriental  des  Apennins,  la 
mortalité  est  hivernale,  et  dans  quelques  cas  exceptionnels,  esti- 
vale ou  automnale,  tandis  que  l'été  et  l'automne  sont  les  sai- 
sons les  plus  favorables  sur  la  majeure  partie  du  littoral  depuis 
Venise  jusqu'à  Molise  ;  le  printemps  est  plus  favorable  aux  ha- 
bitants de  l'extrémité  méridionale  des  bords  de  l'Adriatique. 

Si  nous  reprenons  le  littoral  de  la  Méditerranée  là  oîi  nous 
l'avons  laissé,  c'est-à-dire  au  golfe  de  la  Spezia,  nous  trouvons 
encore  à  Massa  et  Carrare  une  mortalité  hivemale.  Pour  Li- 
vourne  et  Pise,  l'été  est  la  saison  la  plus  meurtrière,  mais  pour 
la  province  marécageuse  de  Grossetto,  qui  comprend  la  majeure 
partie  des  maremmes  de  la  Toscane,  c'est  sur  l'automne  que 
tombe  la  plus  forte  mortalité;  cependant  l'été  s'en  rapproche 
beaucoup  et  peut  être  considéré  comme  à  peu  près  aussi  meur- 
trier que  l'automne.  La  province  voisine  de  Florence  est  aussi 
caractérisée  par  une  mortalité  estivale,  juin  étant  le  moins  sa- 
lubre dans  toutes  ces  régions. 

Quant  aux  provinces  centrales  de  Modène,  Lucques,  Bologne 
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et  Sienne,  la  mortalité  y  est  surtout  hivernale;  le  mois  de  jan- 
vier est  l'époque  la  plus  meurtrière,  tandis  que  mai  et  juin,  le 
printemps  et  l'été  sont  les  saisons  les  plus  favorables.  Au 
midi  de  la  Toscane,  nous  trouvons  la  province  de  Rome  ou  du 
Latium  qui  comprend  beaucoup  de  régions  palustres  ;  aussi  la 
mortalité  est-elle  automnale  et  la  salubrité  printanière  ;  les  mois 
extrêmes  sont  :  mai  pour  le  minimum  et  septembre  pour  le  ma- 
ximum. La  ville  de  Rome  fait  exception  à  la  province  qui  l'en- 
toure, puisque  le  maximum  des  morts  a  lieu  en  hiver  et  le  mini- 
mum en  été;  les  mois  extrêmes  sont  janvier  et  mai,  ce  dernier 
forme  l'époque  du  minimum  des  décès  comme  pour  l'ensemble 
de  la  province. 

La  province  de  Naples  est,  comme  Rome,  caractérisée  par 
une  mortalité  hivernale  dont  le  mois  de  janvier  est  l'époque  la 
plus  chargée  en  décès  ;  novembre  et  l'automne  sont  les  plus 
salubres.  H  n'en  est  pas  de  même  de  la  Principauté  Citérieure 
et  des  deux  Calabres,  où  l'automne  est  la  saison  la  plus 
meurtrière  et  septembre  le  plus  chargé  en  décès  ;  le  printemps 
et  juin  sont  à  l'autre  extrême  et  constituent  l'époque  la  plus 
salubre. 

Quant  aux  îles  qui  sont  dans  le  voisinage  de  l'Italie,  nous  trou- 
vons dans  la  Corse  et  la  Sardaigne  deux  régions  éminemment 
favorables  à  la  malaria  ;  aussi  la  mortalité  y  est-elle  plus  souvent 
automnale  et  quelquefois  estivale  ;  les  plus  mauvais  mois  sont 
août  et  septembre,  tandis  que  le  printemps,  et  dans  quelques 
régions  exceptionnelles,  l'été  est  l'époque  la  plus  favorable  ;  les 
mois  de  janvier  en  Corse,  et  de  juin  en  Sardaigne,  sont  les  moins 
chargés  en  décès. 

La  Sicile  est  caractérisée  par  une  mortalité  estivale  oîi  le  mois 
d'août  occupe  le  premier  rang,  l'hiver,  le  printemps  et  le  mois  de 
mai  sont  au  contraire  l'époque  la  plus  salubre  de  l'année.  H  est 
vrai  que  la  ville  de  Palerme  fait  exception  au  reste  de  la  Sicile 
et  même  à  la  province  qui  l'entoure,  car  la  mortalité  y  est  hi- 
vernale, le  maximum  tombant  sur  février,  tandis  que  le  prin- 
temps et  le  mois  de  mai  sont  les  plus  salubres,  comme  dans  le 
reste  de  la  Sicile. 

Si  nous  gagnons  la  péninsule  Ibérique,  nous  trouvons  qu'en 
Espagne  la  mortalité  est  surtout  automnale  ou  estivale  et  la  sa- 
lubrité printanière  et  hivernale.  Les  quatre  saisons  donnent  les 
proportions  suivantes:  V  l'automne,  27,9 Voi  2**  l'été,  27,5; 
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3°  l'hiver,  23,1  ;  et  4°  le  printemps,  21,5  7o.  Les  mois  extrêmes 
sont  ax)ût  pour  le  maximum  et  mai  pour  le  minimum.  Les  qua- 
tre mois  chauds  comptent  les  37,6  %  des  décès  et  les  quatre 
mois  froids  seulement  les  30,5  7o  *•  Sur  le  littoral  de  l'Océan  la 
répartition  des  décès  suit  à  peu  près  la  même  marche  que  sur 
les  côtes  françaises,  c'est-à-dire  que  la  plus  forte  mortalité  est 
hivernale  ou  printanière,  et  que  sur  le  littoral  de  la  Méditer- 
ranée la  plus  forte  mortalité  est  surtout  estivale  ou  automnale 
comme  pour  l'ensemble  du  pays. 

Nous  ne  possédons  pas  de  document  sur  le  Portugal,  sauf  en    : 
ce  qui  regarde  la  capitale,  où  la  mortalité  est  surtout  hivernale 
comme  sur  tout  le  littoral  atlantique.  Il  en  est  de  même  pour  la 
ville  de  Cadix  qui  présente  les  mêmes  caractères  topographi-   ; 
ques  et  mortuaires  ;  la  mortalité  y  est  hivernale  comme  pour  ' 
Lisbonne. 

Les  documents  statistiques  sur  la  répartition  de  la  mortalité 
en  Rmsie  font  presque  complètement  défaut  ;  nous  savons  seu- 
lement qu'à  St-Pétersbourg  le  mois  de  mai  est  l'époque  dumaxi- 
mum,  ensuite  viennent  avril  et  juin,  tandis  que  les  plus  salubres 
sont  octobre,  décembre  et  novembre.  Le  printemps  est  l'époque 
de  la  plus  forte  mortalité  et  l'automne  celle  du  plus  petit  nombre 
de  décès.  A  Dorpat  et  dans  ses  environs  l'hiver  est  l'époque  de 
la  plus  forte  mortalité,  ensuite  vient  le  printemps,  l'été  et  l'au- 
tomne étant  les  moins  chargés  en  décès  ;  l'époque  la  plus  insa- 
lubre s'étend  de  janvier  à  mai  et  la  plus  salubre  de  juin  à  dé- 
cembre en  exceptant  août  qui  est  très-meurtrier. 

A  Samara,  sur  le  cours  du  Volga,  la  mortalité  est  surtout  esti- 
vale, juillet  et  août  comptent  presque  la  moitié  du  nombre  des 
décès,  les  43,3  7oî  d'autre  part  mai  et  décembre  sont  les  plus 
salubres,  puisqu'ils  n'ont  eu  que  les  6,9  Vo  des  morts,  surtout  mai 
dont  la  mortalité  n'a  pas  dépassé  les  2,6  7o«  Les  saisons  se  ran- 
gent dans  l'ordre  suivant,  d'après  leur  mortalité  en  commen- 
çant par  la  plus  insalubre  :  P  pour  l'été  les  49,3  7o  ?  2°  l'au- 
tomne les  22,7;  3<>  l'hiver  15,9  et  enfin  le  printemps  seulement 
les  11,1  7o«  L'on  reconnaît  ici  l'influence  délétère  de  la  malaria 
qui  règne  sans  contrôle  sur  les  bords  marécageux  et  souvent 
inondés  du  Volga. 

^  A.  Chervin,  Staiisiique  du  mouvement  de  la  po2mlation  en  Espagne, 
in-8S  Paris,  1877. 
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B.  Asie. 

En  nous  éloignant  de  l'Europe,  nous  n'avons  plus  de  docu- 
ments Statistiques  irréprochables  et  le  peu  que  nous  en  connais- 
sons ne  mérite  pas  une  confiance  implicite,  sauf  ceux  qui  ont  été 
recueillis  dans  des  colonies  anglaises.  Voici  cependant  les  quel- 
ques faits  que  nous  avons  pu  glaner  sur  ce  sujet. 

Si  nous  nous  avançons  vers  la  limite  de  TAsie,  nous  trouvons 
pour  la  capitale  de  l'empire  turc  quelques  tableaux  mortuaires 
qid  ont  été  publiés  dans  la  Galette  nUdicale  de  Constmtfinojyle. 
Cette  statistique  s'étend  aux  dix  années  écoulées  de  1S48  à  1858 
et  comprend  plus  de  onze  mille  décès  (11,490).  Leur  répartition 
par  mois  et  par  saison  nous  donne  les  résultats  suivants.  La 
plus  forte  mortalité  est  hivernale  et  printanière,  puisque  les 
quatre  premiei'S  mois  de  l'année  sont  au  premier  rang  :  mars 
d'abord,  puis  février,  janvier  et  avril.  L'automne  est  à  l'autre 
extrémité  de  l'échelle  comme  la  saison  où  l'on  compte  le  moins 
de  décès  ;  c'est  octobre  et  septembre  qui  sont  les  plus  salubres. 
Les  quatre  saisons  peuvent  être  divisées  en  salubres,  compre- 
nant l'automne  et  l'été,  et  insalubres  comprenant  l'hiver  et  le 
printemps. 

De  Constantinople  nous  passons  en  Mésopotamie,  vu  l'absence 
de  documents  sur  les  pays  inteimédiaires.  Le  D' Alex.  Schlœfii 
a  publié  sur  la  mortalité  de  la  ville  de  Bagdad  des  tableaux  re- 
cueillis par  le  bureau  de  statistique  de  cette  ville.  Ils  s'étendent 
aux  dix  années  comprises  entre  1853  et  1862  et  portent  sur  plus 
de  dix  mille  décès  (10,509).  Les  trois  mois  de  novembre,  dé- 
cembre et  octobre  occupent  le  premier  rang  de  la  mortalité  ; 
février  et  mars  ne  viennent  qu'en  seconde  ligne  ;  août  en  troi- 
sième; juillet  et  septembre  sont  les  plus  salubres,  ils  sont 
séparés  par  août  qui  l'est  moins  que  les  précédents.  D'avril  à 
octobre  la  mortalité  est  faible  ;  elle  est  plus  forte  d'octobre  à 
avril.  Les  quatre  saisons  se  rangent  dans  l'ordre  suivant  en  ce 
qui  regarde  la  mortalité  :  P  l'hiver,  2°  l'automne,  3**  le  prin- 
temps, 40  l'été. 

Gomme  on  le  voit,  le  centre  du  continent  asiatique  présente- 

'  D'Alex.  Schlîefli,  Zur  physil'aîischcn  Géographie  von  Unter-Mesopo- 
tamiey  în-4*>,  Zurich,  1864. 
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rait  une  répartition  de  la  mortalité  un  peu  différente  de  ce  que 
nous  avons  observé  en  Europe.  L'hiver  et  l'automne  seraient  les 
plus  insalubres,  tandis  que  l'été  et  le  printemps  compteraient 
un  plus  petit  nombre  de  décès. 

Si  de  Bagdad  nous  suivons  le  cours  de  l'Euphrate  et  que  nous 
gagnions  la  rive  occidental^  de  la  presqu'île  de  l'Inde,  nous  ar- 
rivons à  la  grande  ville  de  Bonibay  qui  est  située  dans  une  île, 
bâtie  sur  pilotis  et  toute  entourée  de  lagunes  et  de  marécages. 
Il  résulte  de  cette  situation  dans  un  climat  tropical  que  la  mor- 
talité y  est  considérable,  de  telle  manière  que  Bombay  est  con- 
sidérée comme  l'une  des  stations  les  plus  insalubres  des  colonies 
anglaises  dans  l'Inde.  Nous  avons  trouvé  dans  un  ouvrage  pu- 
blié à  Bombay  même,  la  répartition  mensuelle  des  décès  pendant 
les  onze  années  de  1854  à  1864.  Le  nombre  des  morts  qui  ont 
servi  à  ce  travail  dépasse  178,000  et  comme  il  s'agit  d'une  longue 
série  d'années,  les  résultats  peuvent  être  reçus  avec  confiance  ^ 
Avril  est  le  mois  le  plus  chargé  en  décès,  mars  vient  en  seconde 
ligne,  janvier  en  troisième,  mai  et  février  en  quatrième  et  cin- 
quième. A  l'autre  extrémité  de  l'échelle,  nous  trouvons  qu'oc- 
tobre, septembre  et  novembre  sont  les  mois  qui  comptent  le  plus 
petit  nombre  de  décès.  La  différence  entre  les  mois  extrêmes 
dépasse  un  tiers  du  nombre  des  morts.  Les  quatre  saisons  se 
rangent  dans  l'ordre  suivant  :  P  le  printemps  qui  compte  les 
29  7,  des  décès;  2«  l'hiver  les  26,50  7o;  3°  l'été  les  23,69  et 
4°  l'automne  où  le  nombre  des  décès  dépasse  à  peine  le  20  "/o 
de  la  mortalité  annuelle.  Ainsi  donc,  nous  avons  à  Bombay  une 
forte  mortalité  printanière  et  une  faible  léthalité  automnale, 
l'hiver  se  rapprochant  du  printemps  et  l'été  de  l'automne.  Les 
deux  premières  saisons  formant  les  55,56  7o  des  décès  et  les 
deux  dernières  seulement  les  43,44  7o  du  nombre  total. 

Sur  la  côte  orientale  de  la  presqu'île  nous  trouvons  l'établis- 
sement français  de  Pondichéry  sur  lequel  il  existe  des  documents 
mortuaires  réunissant  les  trois  années  1862-1863-1864  et  com- 
prenant la  mortalité  de  la  ville  et  de  la  province.  Le  chiffre  total 
est  de  15,336  décès  qui  se  répartissent  de  la  manière  suivante 
entre  les  différents  mois  et  saisons  :  février  est  au  premier  rang 
de  la  mortalité  et  août  au  dernier  ;  après  février,  viennent  jan- 
vier, mars  et  avril,  qui  sont  les  plus  chargés  en  décès  et  en  cin- 

^  DcatJis  in  Bombay,  printed  by  order  of  Government,  in-4°,  1864. 
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quième  ligne  se  trouve  décembre.  D'autre  part,  après  août,  les 
mois  les  plus  salubres  sont  juillet,  octobre  et  septembre.  La 
marche  croissante  et  décroissante  est,  au  reste,  parfaitement 
régulière  entre  le  maximum  et  le  minimum.  Les  quatre  saisons 
suivent  la  marche  ci-dessous  :  1**  l'hiver,  32,55  7o  ;  2°  le  prin- 
temps, 26,53  %;  3°  l'automne,  21,02  Vo  ;  et  enfin  l'été,  19,90  7^. 
La  dilBférence  entre  les  mois  extrêmes  dépasse  la  proportion 
du  simple  au  double,  et  pour  les  saisons  elle  est  aussi  très- 
prononcée  quoique  n'atteignant  pas  celle  des  mois  isolés.  Néan- 
moins l'hiver  et  le  printemps  réunis  forment  presque  les  six 
dixièmes  (59,08)  du  nombre  total,  tandis  que  l'été  et  l'automne 
dépassent  à  peine  les  quatre  dixièmes  (40,92).  En  réunissant  les 
quatre  mois  froids,  de  décembre  à  mars  nous  avons  les  43  7u 
des  décès,  tandis  que  les  quatre  mois  chauds  de  juin  à  septem- 
bre n'en  forment  que  les  27  7o- 

La  capitale  du  Bengale  et  de  l'empire  indien  nous  fournit  un 
document  précieux  pour  la  répartition  de  la  mortalité  chez  les 
indigènes.  Les  étrangers  n'ont  pas  été  compris  dans  ce  travail 
afin  d'apprécier  les  influences  atmosphériques  en  dehors  des 
questions  de  race  et  d'accUmatation.  Pendant  les  dix  ans 
compris  entre  1831  et  1842,  il  est  mort  k  Càladta  121,833 
Hindous  qui  ont  succombé  dans  les  proportions  suivantes  pour 
chaque  mois  et  saison  ^  Le  mois  d'avril  est  le  plus  chargé  en 
décès  et  celui  de  juin  est  le  plus  salubre  ;  la  différence  entre 
ces  deux  mois  extrêmes  dépasse  celle  du  simple  au  double.  Im- 
médiatement après  avril  viennent  novembre  et  décembre  dans 
Tordre  de  la  plus  forte  mortalité,  puis  février,  mars  et  janvier. 
Ces  six  mois  forment  les  58,60  7o  du  nombre  total,  tandis  que 
les  mois  compris  entre  mai  et  octobre  ne  comptent  que  les 
41,40  7o«  Ces  mois  sont  les  plus  salubres,  car  la  mortalité 
décroît  très-notablement  d'avril  à  mai  et  de  mai  à  juin, 
époque  du  minimum.  Dès  lors  la  croissance  suit  une  marche 
parfaitement  régulière  jusqu'à  novembre  où  elle  devient  beau- 
coup plus  considérable  qu'en  octobre.  Les  quatre  saisons  se 
rangent  dans  l'ordre  suivant  :  1°  le  printemps,  28,77  7o;  2°  l'hi- 
ver, 27,49  Vo;  3«  l'automne,  25,47  7,  ;  4°  l'été,  18,27  7o,  qui  est 
l'époque  la  plus  salubre. 

*  On  the  population  and  mortality  of  Calcutta  by  Lient.  Col.  Sikes, 
Journal  oftiœ  Statistical  Society  of  London^  t.  VIII,  p.  50. 
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Tels  sont  les  quelques  faits  que  nous  avons  pu  réunir  sur  la 
répartition  de  la  mortalité  en  Asie,  ils  ne  comprennent,  il  est 
vrai,  que  les  villes  de  Bagdad,  Bombay,  Pondichéry  et  Calcutta; 
mais  comme  elles  sont  situées  dans  des  régions  assez  éloignées, 
Ton  peut  en  déduire  quelques  conséquences  sur  la  répartition 
mensuelle  ou  saisonnière  de  la  mortalité. 


C.  Afrique. 

Nous  avons  des  documents  mortuaires  pour  deux  régions  de 
l'Afrique  septentrionale,  l'Egypte  et  l'Algérie.  L'ouvrage  du 
D'  Schnepp  sur  V Egypte^  nous  donne  quelques  chiffres  s' éten- 
dant de  1857  à  1860  et  comprenant  307,496  décès  indigènes. 
Les  mois  extrêmes  sont  décembre  et  juillet.  Les  quatre  mois  de 
décembre,  novembre,  avril  et  octobre  comptent  le  plus  grand 
nombre  de  décès,  tandis  que  ceux  de  juin,  juillet  et  août  sont 
les  plus  salubres.  La  répartition  par  saison  donne  pour  l'hiver 
les  26,13  7o  du  nombre  total  des  décès  ;  l'automne  vient  immé- 
diatement après,  quant  au  nombre  des  décès,  les  26,10  7o-  P^'^ 
le  printemps,  qui  en  a  presque  autant  25,13  %î  ^t  enfin  l'été, 
qui  est  la  saison  salubre  n'en  forment  que  les  22,64  %•  ^^^ 
donc,  mortalité  hivernale  et  automnale,  salubrité  printanière 
et  surtout  estivale.  Mais  la  différence  entre  les  saisons  est  peu 
prononcée,  comme  on  vient  de  le  voir. 

Les  villes  du  Caire  et  d'Alexandrie  nous  présentent  une  ré- 
partition mensuelle  de  la  mortalité  qui  diffère  de  celle  que  nous 
venons  de  signaler  pour  l'ensemble  du  pays.  En  effet,  au  Caire, 
les  mois  extrêmes  sont  août  po\ir  le  plus  grand  nombre  de  dé- 
cès, et  juillet  pour  la  plus  faible  mortalité.  Mais  les  mois  ne  se 
suivent  pas  avec  la  régularité  que  nous  avons  signalée  presque 
partout  ailleurs  ;  à  côté  d'août,  qui  est  le  plus  chargé  en  décès, 
vient  juillet  qui  est  au  dernier  rang,  ce  qui  tient  sans  doute  à 
ce  que  ces  documents  ne  portent  que  sur  deux  années.  Les  sai- 
sons se  rangent  dans  l'ordre  suivant  :  1°  l'hiver  vient  au  pre- 
mier rang,  avec  les  27,03  7^  ;  2"  l'été,  avec  25,88  °/o  ;  3°  le  prin- 
temps, 23,94  7o;  4**  l'automne  qui  compte  aussi  23,15  Vo-  ^^ 


^  D'  B.  Schnepp,  Bu  climat  de  VÊgypie,  in-8^  18G2,  p.  286. 
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mortalité  est  donc  hivernale  et  estivale,  tandis  que  la  salubrité 
est  printaniëre  et  automnale. 

Pour  la  ville  d'Alexandrie,  le  maximum  tombe  sur  août  et 
septembre,  et  le  minimum  sur  décembre  et  janvier.  La  marche 
de  la  mortalité  est  plus  régulière  que  pour  le  Caire.  Les  mois 
chauds  de  septembre,  août,  juin  et  juillet  étant  les  plus  chargés 
en  décès,  tandis  que  les  mois  froids  de  décembre,  novembre  et 
janvier  sont  les  plus  salubres.  Les  saisons  suivent  l'ordre  ci-des- 
sous :  V  l'hiver,  qui  compte  les  27,03  %  des  décès  ;  2*'  l'été, 
avec  les  25,88  Vo  ;  3°  le  printemps,  23,94  7.,  ;  et  enfin  4°  l'au- 
tomne, 23,15  Vo-  Mais  nous  devons  ajouter,  comme  pour  le 
Caire,  que  ces  résultats  ne  sont  fondés  que  sur  deux  années 
d'observation. 

Algérie.  Pour  apprécier  la  mortalité  des  habitants  de  la  ville 
d'Alger  en  dehors  des  questions  d'acclimatation,  il  faut  séparer 
les  indigènes  des  Européens  ;  c'est  ce  qu'ont  fait  MM.  Martin  et 
Foley  \  Il  résulte  de  leurs  recherches  que  la  mortalité  des  in- 
digènes qiii  comprend  celle  des  Musulmans,  des  Nègres  et  des 
Israélites,  se  répartit  de  la  manière  suivante. 

Les  mois  extrêmes  sont  février  qui  est  le  plus  insalubre  et 
juillet  qui  est  le  plus  salubre,  la  différence  entre  ces  deux  mois 
est  assez  considérable.  Les  quatre  premiers  mois  de  l'année  sont 
les  plus  chargés  en  décès,  et  ceux  de  mai,  novembre  et  décem- 
bre sont  les  plus  salubres.  Les  quatre  saisons  se  rangent  dans 
l'ordre  suivant  :  V  l'hiver,  27,56  7o  ;  2«  le  printemps,  25,96  7o  ; 
3^  l'automne,  23,71  Vol  et  4°  l'été,  22,67  7o-  Les  six  mois  com- 
prenant l'hiver  et  le  printemps,  forment  les  53,52  7o  et  les  six 
mois  d'été  et  d'automne  seulement  les  46,38  7».  H  y  a  donc  une 
assez  forte  prédominance  des  quatre  mois  froids,  37,76  7ui  siur 
les  quatre  mois  chauds,  30,64  7o- 

D.  Amérique. 

Dans  l'Amérique  du  Nord,  nous  avons  pour  le  Canada  une 
mortalité  estivale  et  hivernale,  le  minimum  tombant  sur  novem- 
bre et  le  maximum  sur  juillet.  Les  quatre  saisons  se  répartis- 
sent de  la  manière  suivante  :  P  l'hiver,  avec  les  25,9  7o  î  2»  le 
printemps,  25,3;  3"  l'été,  26,3  et  4«  l'automne,  22,5;  c'est-à-dire 

*  Statistique  de  la  colonisation  algérienne,  3"«  éd.,  Paris,  1851. 
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que  les  chaleurs  de  Tété  et  les  froids  de  l'hiver  occasionneDt  la 
plus  forte  mortalité. 

Nous  trouvons  la  même  répartition  pour  l'ensemble  des  États- 
Unis,  oîi  il  y  a  deux  époques  de  forte  mortalité  :  la  première 
s'étend  de  février  à  mai  avec  le  maximum  en  mars,  et  la  seconde 
s'étend  de  juillet  à  septembre  avec  le  maximum  en  août  qui  est 
cependant  un  peu  moins  prononcé  que  celui  de  mars.  Néanmoins 
l'ensemble  des  quatre  mois  chauds  l'emporte  sur  les  quatre 
mois  froids  dans  la  proportion  des  39,92  7o  aux  34,23  %•  Les 
quatre  saisons  se  répartissent  de  la  manière  suivante  :  l'hiver 
avec  les  24,32  °/c  ;  le  printemps  28,78;  l'été  24,27  et  l'automne 
22,63  7o-  Mais  comme  les  États-Unis  sont  situés  sous  des  lati- 
tudes très-diflFérentes  et  dans  des  positions  très-diverses,  nous 
les  avons  répartis  en  six  régions.  La  première,  qui  comprend 
tout  le  nord-est,  c'est-à-dire  les  États  du  Maine,  New-Hamp- 
shire,  Vermont,  Massachussets,  Ilhode  Island,  Connecticut, 
New- York,  New-Jersey  etDelaware.  Us  sont  situés,  en  grande 
partie  sur  l'océan  Atlantique.  Les  hivers  y  sont  rigoureux  et 
les  étés  très-chauds,  ce  qui  constitue  un  climat  extrême,  comme 
au  reste  toute  la  grande  république  transatlantique.  Néanmoins 
dans  aucun  des  huit  États  dont  nous  parlons,  l'hiver  ne  vient 
au  premier  rang  de  la  mortalité,  occupant  presque  toujours  le 
troisième,  tandis  que  le  printemps,  l'été  et  l'automne  sont  alter- 
nativement au  premier  rang.  Le  mois  d'août  est  presque  toujours 
le  plus  chargé  en  décès  et  le  mois  de  novembre  le  plus  salubre. 
Dans  les  villes  de  Boston,  New-York,  Philadelphie  et  Provi- 
dence, c'est  l'été  et  le  mois  d'août  qui  comptent  la  plus  forte 
mortalité,  tandis  que  Tautomne  et  le  mois  de  novembre  sont  les 
phis  salubres. 

La  seconde  région  comprend  le  Maryland,  les  deux  Virginies, 
les  deux  Carolines,  la  Géorgie  et  la  Floride,  qui  occupent  le  sud- 
est  et  sont  situés  sur  l'Atlantique  comme  ceux  de  la  première 
région.  Presque  tous  ont  la  plus  forte  mortalité  au  printemps  et 
tous  la  plus  faible  en  automne.  Les  quatre  mois  froids  sont  cinq 
fois  sur  sept  les  plus  chargés  en  décès.  Mai  est  plus  souvent  in- 
salubre que  les  autres  mois  ;  il  est  remplacé  deux  fois  par  mars 
et  une  fois  par  août.  Novembre  est  presque  toujours  le  plus  sa- 
lubre de  l'année,  il  est  remplacé  une  fois  par  octobre  et  une  fois 
par  décembre  ou  janvier. 

La  troisième  région  occupe  le  centre  nord  ;  elle  est  composée 
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l^e  la  Pensylvanie,  de  POhio,  de  l'Indiana,  du  Micliigan,  du 
^Missouri,  du  Jowa,  du  Minnesota  et  de  l'Ulinois.  Dans  tous  ces 
riËtats,  la  plus  forte  mortalité  est  toujours  printanifere,  tandis 
iQiie  la  salubrité  est  presque  toujours  estivale  ;  mars  n'est  l'épo- 
^qne  de  la  plus  forte  mortalité  que  trois  fois  sur  sept,  tandis 
qu'août  et  septembre  le  sont  quatre  fois  sur  sept.  C'est  le  cas 
de  Philadelphie  oii  les  deux  mois  extrêmes  sont  août  et  novem- 
bre. L'on  observe  la  môme  divergence  quant  aux  quatre  mois 
froitls  qui  sont  trois  fois  les  plus  cliargôs  en  d(3cës,  tandis  qu'il  y 
a  trois  fois  parité  entre  les  mois  chauds  et  froids  et  deux  fois  ce 
sont  les  premiers  qui  l'emportent. 

La  quatrième  régio-n  est  encore  située  au  centre,  mais  plus  au 
midi  que  les  précédents  ;  elle  comprend  le  Kentucky,  le  Missouri, 
le  Teunessee,  le  Nebraska,  le  Kansas  et  l'Utah.  Tous  ces  États, 
sauf  ie  deniier,  ont  une  mortalité  printanière  et  une  salubrité 
plus  souvent  automnale  qu'estivale;  les  mois  de  mars  et  de  sep- 
tembre sont  l'un  et  l'autre  l'époque  du  maximum,  tandis  que 
novembre  est  presque  toujours  civile  du  minimum  ;  les  quatre 
mois  froids  sont  plus  souvent  que  les  quatre  mois  chauds  au 
premier  rang  de  la  mortalité. 

La  cinquihm  rcqion  comprend  les  États  du  Sud  situés  sur  le 
golfe  du  Mexique  :  ce  sont  l'Alabama,  le  Mississipi,  la  Loui- 
siane, le  Texas  et  le  Nouveau-Mexique.  Chez  tous  la  mortalité 
est  printanière  et  ta  salubrité  automnale,  les  mois  de  mai  sont 
le  plus  souvent  l'époque  du  maximum  des  décès  et  novembre 
l'époque  du  minimum.  Les  quatre  mois  froids  sont  presque  tou- 
jours plus  chargés  en  décës  que  les  quatre  mois  chauds. 

La  ville  de  la  NouveUe-Orléans  a  une  mortalité  automnale  et 

fbne  salubrité  hivernale  ;  octobre  et  février  sont  les  deux  mois 

fttrêmes,  et  les  quatre  mois  chauds  l'emportent  sur  les  quatre 

lois  froids.  En  ayant  égard  à  la  population  blanche  seulement, 

fc'est  l'automne  qui  est  le  plus  insalubre,  tandis  que  l'hiver  est 

ï  moins  chargé  en  décès.  Les  hommes  de  couleur  succombent 

en  plus  grand  nombre  au  printemps  et  en  plus  petit  nombre  en 

autoume,  c'est-à-dire  à  pen  près  l'inverse  de  la  race  blan- 

^^che;  néanmoins  chez  les  uns  et  les  autres  ce  sont  les  mois 

^Eriiauds  qui  sont  les  plus-meurtriers. 

^H  La  sixième  région  comprend  les  États  de  l'ouest,  la  Califor- 

B«îe,  rOrégon  et  la  Colombie,  qui  sont  situés  sur  les  côtes  de 

l'Océan  Pacifique,  auxquels  nous  avons  ajouté  la  Nevada  qui 
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comprend  les  hautes  sommités  des  montagnes  Rocheuses.  C'est 
l'hiver  qui  compte  le  plus  grand  nombre  de  morts  en  Californie 
et  à  San  Francisco;  dans  cette  ville,  décembre  est  le  plus 
chargé  en  décès,  et  mars  ou  avril  le  plus  salubre.  Mais  la  diffé- 
rence entre  les  extrêmes  est  très-minime,  puisque  les  quatre 
mois  froids  et  les  quatre  mois  chauds  ont  à  peu  près  le  même 
nombre  de  morts  (53,9  et  54,4).  L'Orégon  a  une  mortalité  prin- 
tanière,  tandis  que  dans  la  Colombie  et  la  Nevada,  c'est  l'été 
qui  est  le  plus  chargé  en  décès  ;  c'est  le  cas  de  mars  pour  l'Oré- 
gon  et  d'août  pour  la  Colombie  et  la  Nevada.  En  résumé,  dans 
cette  région,  l'on  compte  deux  saisons  assez  meurtrières,  l'été 
et  l'hiver,  et  deux  saisons  salubres,  le  printemps  et  l'automne; 
mais  les  différences  sont  peu  prononcées,  ce  qui  doit  être  attri- 
bué à  l'influence  de  l'atmosphère  maritime,  ainsi  qu'à  l'abon- 
dance des  pluies  dans  les  États  situés  au  nord  de  la  CaUfornie. 

L'ensemble  des  États-Unis  nous  présente  deux  époques  insa- 
lubres, le  printemps  et  l'été,  ce  dernier  l'emportant  sur  l'été 
dans  cinq  des  six  régions,  et  la  mortalité  estivale  étant  très- 
prononcée  au  nord  et  remplacée  par  le  printemps  dans  les  ré- 
gions méridionales  situées  sur  le  golfe  du  Mexique.  Enfin  les 
différences  entre  les  mois  et  les  saisons  extrêmes  sont  beaucoup 
plus  prononcées  à  l'est  et  au  centre  qu'à  l'ouest  sur  les  rives 
du  Pacifique. 

Dans  Vîle  de  Cuba,  située  au  sud-est  des  États-Unis,  la  mor- 
talité est  surtout  hivernale  et  la  salubrité  automnale,  les  mois 
extrêmes  étant  février  et  novembre;  mais  les  différences  entre 
les  mois  et  les  saisons  sont  très-peu  considérables  et  beaucoup 
moins  prononcées  qu'aux  États-Unis,  ce  qui  tient  sans  doute  au 
climat  insulaire.  Les  nègres  succombent  en  plus  grand  nombre 
en  hiver  et  en  plus  petit  nombre  en  été.  C'est  l'inverse  pour  les 
blancs  dont  la  chaleur  augmente  la  mortalité  ;  les  différences 
entre  les  mois  et  les  saisons  sont  moins  prononcées  que  chez  les 
hommes  de  couleur. 

Le  Mexique  est  composé  de  provinces  situées  à  des  niveaux 
très-différents.  Les  unes  sont  situées  sur  les  bords  du  golfe  du 
Mexique  ou  sur  ceux  du  Pacifique,  régions  torrides  et  tropicales 
oïl  la  mortahté  amenée  par  la  fièvre  jaune  et  la  malaria  est  sur- 
tout estivale  ou  automnale,  l'hiver  et  le  printemps  étant  l'épo- 
que la  plus  salubre.  Sur  les  hauts  plateaux,  et  à  Mexico  en  par- 
ticulier, la  mortalité  est  surtout  estivale,  puisqu'elle  forme  les 
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28  7o  de  toute  Tannée,  tandis  que  l'hiver  ne  compte  que  les 
21,9  7o«  La  saison  des  pluies  de  juin  à  septembre  est  l'époque 
la  plus  insalubre,  par  contre  la  saison  froide  et  sèche  de  novem- 
bre à  février  est  l'époque  la  moins  chargée  en  décès. 

Nous  ne  possédons  que  peu  de  documents  sur  l'Amérique  du 
Sud,  à  l'exception  du  Chili,  où,  sur  une  moyenne  de  dix  années 
nous  voyons  le  printemps  être  la  saison  la  plus  chargée  en  décès 
et  l'automne  être  la  plus  salubre,  l'hiver  occupant  le  troisième 
rang  à  cet  égard  et  l'été  le  second.  Résultats  presque  identi- 
ques à  ce  que  nous  observons  dans  l'hémisphère  boréal,  oîi  nous 
voyons  la  mortalité  augmentée  par  le  froid  antécédent  de  Thiver 
et  diminuée  par  les  chaleurs  de  l'été  là  où  la  malaria  ne  vient 
pas  transposer  le  résultat  des  influences  atmosphériques.  N'ou- 
blions pas  de  rappeler  que  les  saisons  sont  renversées  dans  l'hé- 
misphère austral  où  l'on  a,  pour  l'été,  décembre,  janvier  et  fé- 
vrier et  ainsi  de  suite  pour  les  autres  trimestres. 

C'est  ce  que  nous  avons  fait  pour  la  colonie  de  Victoria  dans 
la  Nouvelle-Galles  du  Sud,  où,  sur  une  moyenne  de  dix  ans, 
nous  avons  eu  les  proportions  suivantes  :  L'été,  c'est-à-dire 
décembre,  janvier  et  février  est  au  premier  rang  de  la  mor- 
talité, et  le  printemps  au  dernier,  l'automne  se  rapprochant  de 
l'été  et  l'hiver  du  printemps.  Janvier  et  octobre  sont  les  deux 
mois  extrêmes  et  les  quatre  mois  chauds  l'emportent  de  beau- 
coup sur  les  quatre  mois  froids  dans  la  proportion  de  40987  à 
28051  décès. 

Après  ce  long  voyage  au  travers  de  l'Europe,  de  l'Asie,  de 
l'Afrique,  des  deux  Amériques  et  de  l'Australie,  nous  pouvons 
conclure  de  l'ensemble  des  faits  que  dans  les  deux  hémisphères 
le  froid  agit  pour  augmenter  la  mortalité,  non-seulement  pen- 
dant l'hiver,  mais  aussi  et  le  plus  souvent  pendant  le  printemps, 
qui  succède  à  l'hiver.  D'autre  part,  nous  avons  vu  la  chaleur 
diminuer  presque  partout  la  mortaUté,  aussi  bien  pendant  l'été 
que  pendant  l'automne,  qui  succède  aux  mois  chauds.  Les  excep- 
tions à  cette  loi  sont  causées  ou  par  la  réunion  de  la  chaleur  à 
la  sécheresse,  qui  en  bien  des  pays  rendent  l'été  insalubre,  ou 
par  l'influence  de  la  malaria,  qui  augmente  la  mortalité  pendant 
et  après  les  chaleurs,  c'est-à-dire  en  été  et  en  automne.  Cette 
influence  tellurique  se  montre  aussi  bien  sur  les  bords  septen- 
trionaux de  la  Baltique,  ainsi  qu'on  le  voit  à  Stockholm  ou  sur 
les  côtes  occidentales  de  la  Hollande,  non  loin  des  bouches  de 
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l'Escaut  et  en  particulier  dans  la  province  de  Zélande.  Par- 
tout où  existent  les  marais  et  les  terres  alternativement  sub- 
mergées et  mises  à  découvert,  les  débris  animaux  et  végétaux, 
dont  la  chaleur  entraîne  la  décomposition,  amènent  les  mêmes 
résultats  dans  la  production  de  la  malaria  et  par  conséquent  un 
excédant  de  mortalité  en  été  et  en  automne. 

Mais  comment  se  fait-il  que  dans  mainte  localité  du  littoral 
méditerranéen,  où  il  n'y  a  aucune  cause  d'insalubrité  palu- 
déenne, l'on  observe  cependant  l'excès  de  mortalité  estivale, 
ainsi  que  nous  l'avons  vu  pour  le  cours  du  Rhône,  de  laDurance 
et  du  Var  jusque  bien  avant  dans  les  terres,  tandis  qu'aucune 
remarque  semblable  n'a  été  faite  sur  les  bords  de  l'Océan  (voir 
p.  448),  où  le  maximum  de  la  mortalité  ne  tombe  sur  l'été  ou 
l'automne  que  d'une  manière  tout  à  fait  exceptionnelle.  E  y  a 
là  un  fait  fort  remarquable  et  qui,  jusqu'aux  travaux  récents 
des  D"  Bertillon  et  Vacher,  n'avait  pas  été  jusqu'à  présent  si- 
gnalé à  l'attention  des  gouvernements  et  des  statisticiens,  et 
que  nous  soumettons  à  leurs  méditations  en  faisant  encore  deux 
remarques  qui  viennent  corroborer  ce  quiprécède  sur  l'influence 
délétère  du  climat  méditerranéen. 

La  première,  c'est  que  l'on  ne  peut  attribuer  cette  insalubrité 
uniquement  à  la  chaleur,  car  les  villes  de  Bayonne,  Bordeaux 
ou  Brest  n'ont  pas  une  température  moyenne  inférieure  à  Nî- 
mes, Avignon,  Marseille,  ou  mieux  encore  à  Gap,  Embrun  on 
Briançon,  où  le  climat  méditerranéen  fait  encore  sentir  son  in- 
fluence, tandis  que  nous  n'avons  rien  de  semblable  sur  le  cours 
de  la  Garonne,  de  la  Charente,  de  la  Loire  ou  de  la  Seine. 

En  second  lieu,  il  est  beaucoup  de  localités  du  Piémont  et  du 
Milanais,  où  l'on  observe  des  fièvres  intermittentes,  et  cepen- 
dant pour  aucune  d'elles  l'on  ne  voit  la  transposition  des  décès 
sur  l'été  et  l'automne.  Car  à  peine  a-t-on  traversé  les  dernières 
ramifications  de  l'Apennin  qui  séparent  le  littoral  des  autres 
provinces  que  l'on  rentre  dans  la  loi  générale  de  la  plus  forte 
mortalité  en  hiver  ou  au  printemps,  et  de  la  plus  faible  en  été 
ou  en  automne  ;  non-seulement  les  villes  de  Turin  et  de  Milan 
nous  offrent  cette  répartition  normale  de  la  mortaUté;  mais 
en  outre  il  n'y  a  pour  le  Piémont  que  deux  exceptions  à  cette 
règle;  ce  sont  la  province  de  Pignerol,  où  le  mois  d'août  vient  au 
second  rang,  février,  mars  et  janvier  occupant  le  premier,  le  troi- 
sième et  le  quatrième  dans  l'ordre  de  la  mortalité,  et  la  province 
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de  Novare,  où  février  et  janvier  sont  les  plus  chargés  en  décès, 
août  venant  en  troisième  ligne.  A  part  ces  très-minimes  excep- 
tions, l'on  peut  dire  que,  sauf  sur  le  littoral  de  la  Méditerranée, 
tout  le  Piémont  est  soumis  à  la  loi  générale  de  la  mortalité 
européenne. 

Ces  deux  observations  viennent  confirmer  en  tous  points  l'in- 
duence  délétère  du  littoral  de  la  Méditen^anée  et  le  fait  rentrer, 
même  là  où  il  n'y  a  pas  de  marais,  dans  la  loi  générale  de  l'in- 
luence  paludéenne  ou  tout  au  moins  de  l'une  de  ses  conséquen- 
ces les  plus  caractéristiques,  c'est-à-dire  l'excès  de  mortalité 
estivale  et  automnale,  au  lieu  de  l'hiver  et  du  printemps  que 
l'on  observe  presque  partout  ailleurs,  non-seulement  en  Europe, 
comme  nous  venons  de  le  voir,  mais  encore  dans  les  deux  Amé- 
riques et  jusqu'en  Australie. 

Ainsi  donc,  partout  où  se  rencontre  la  malaria,  le  maximum 
de  la  mortalité  s'observe  en  été  ou  en  automne,  que  ce  soit  près 
des  glaces  du  pôle  nord,  ou  sur  les  bords  de  la  Baltique,  de 
i'Océan  et  surtout  de  la  Méditerranée.  Dans  toutes  ces  locaUtés 
l'automne  et  l'été  sont,  malgré  la  chaleur  ou  plutôt  à  cause  de 
'a  chaleur  atmosphérique,  plus  meurtriers  que  l'hiver  et  le  prin- 
temps, et  cela  uniquement  parce  que  l'influence  délétère  du 
Void  est  remplacée  par  celle  non  moins  dangereuse  de  la  cha- 
^ur. 

Ces  résultats  de  nos  recherches  viennent  confirmer  en  tous 
Joints  les  travaux  de  mon  excellent  ami  M.  Villermé  \  Cet  ha- 
bile statisticien  avait  préparé  un  grand  travail  sur  ce  sujet,  mais 
tu  lieu  de  le  publier  en  entier,  il  s'est  contenté  d'en  faire  con- 
naître les  principales  conclusions  qui  sont  absolument  identiques 
tvec  celles  que  je  viens  donner.  Ses  recherches  oût  porté  sur 
leux  questions  principales  :  l'époque  de  l'année  où  la  mortalité 
^st  la  plus  forte  dans  les  pays  marécageux  et  l'époque  de  la  vie 
Dû  l'on  compte  le  plus  grand  nombre  de  décès  dans  ces  mêmes 
pays.  La  première  de  ces  questions  devant  nous  occuper  main- 
tenant, nous  reviendi'ons  plus  tard  sur  la  seconde 

Les  documents  réunis  par  notre  regretté  confrère  ont  eu  pour 
objet  la  Hollande,  quelques  portions  de  l'Angleterre  et  les  huit 
départements  les  plus  marécageux  de  la  France,  c'est-à-dire 
l'Ain,  la  Charente-Inférieure,  le  Gard,  la  Gironde,  l'Hérault, 

*  Ann,  d'hyg.  publ.,  1829,  t.  II,  p.  242. 
Lombard,  Climatologie.  'f*  I-         ^^^ 
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les  Bouches  du  Rhône,  le  Var  et  la  Vendée.  Us  comprennent 
1,800,000  décès  survenus  dans  des  pays  marécageux  comparés  à 
600,000  décès  survenus  dans  des  régions  où  les  marais  sont  in- 
connus. 
Voici  quelques-unes  des  conclusions  de  cet  immense  travail  : 
L'époque  du  dessèchement  des  marais  et  celle  des  maladies  et 
de  la  forte  mortalité  qu'elles  déterminent,  avance  vers  le  midi 
de  notre  hémisphère  et  retarde  vers  le  nord.  La  mortalité  est 
inégalement  répartie  entre  les  douze  mois  ;  elle  est  forte  à  une 
époque  de  l'année  et  faible  à  une  autre.  Ce  sont  toujours  dans 
un  même  lieu  et  dans  les  années  ordinaires  les  mêmes  saisons 
qui  offrent  le  minimum  et  le  maximum  des  décès.  Ce  sont  dans 
les  cantons  salubres  de  nos  climats  les  mois  d'hiver  et  ceux 
du  printemps  qui  ont  le  plus  de  décès,  et  mai,  juin,  juillet, 
août  et  septembre  ceux  qui  en  comptent  le  moins.  L'époque 
du  dessèchement  des  marais  a  lieu,  dans  nos  climats,  en  juil- 
let, août,  septembre  et  octobre,  surtout  dans  le  midi,  où  ces 
mêmes  mois  (qui  offrent  très-peu  de  décès  dans  les  cantons 
<  parfaitement  salubres)  deviennent  alors  ordinairement  le 
«  temps  de  la  plus  forte  mortahté  ^  > 

Il  est  inutile  de  rien  ajouter  à  ce  qui  précède,  puisque  les 
faits  que  j'ai  réunis  viennent  confirmer  en  tous  points  les  re- 
cherches de  mon  excellent  ami,  en  sorte  qu'on  peut  désormais 
considérer  comme  acquise  à  la  science  la  conclusion  déduite  de 
faits  observés  aussi  bien  au  nord  qu'au  midi,  à  l'est  qu'à  l'ouest 
de  l'Europe  ;  c'est-à-dire,  que  le  froid  augmente  la  mortalité  et 
que  la  chaleur  la  diminue,  mais  avec  cette  restriction  que  lors- 
que le  plus  grand  nopibre  des  décès  coïncide  avec  l'époque  des 
chaleurs  et  le  plus  petit  nombre  avec  celle  du  froid,  c'est  qu'il 
existe  une  influence  pdludéenne  qui  devient  la  cause  de  cette  per- 
turbation. 

Mais  il  ne  suffit  pas  de  reconnaître  d'une  manière  générale 
l'influence  du  froid  pour  augmenter  la  mortalité  et  de  la  chaleur 
pour  la  diminuer,  il  faut  encore  rechercher  quels  sont  les  effets 
produits  par  les  extrêmes  de  température,  par  la  sécheresse  et 
l'humidité,  ainsi  que  par  les  autres  circonstances  atmosphéri- 
ques qui  caractérisent  chaque  climat, 
n  nous  a  semblé  que  l'on  pouvait  apprécier  l'influence  du  climat 

^  P.  345,  op.  cit. 
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^Wttr  la  mortalité  en  comparant  les  mois  at  les  saisons  les  plus 

I     chargés  en  décès  avec  ceux  qui  comptaient  le  plus  petit  nomlire 

(le  morts,  les  différences  que  Ton  observe  entre  ces  deux  chiffi-es 

L     repi-ésentant  assez  exactement  l'intensité  des  influences  atmos- 

lériques  sur  la  mortalité.  Étudions  ce  côté  de  la  question  pour 

9  pays  et  des  villes  situés  dans  des  circonstances  atmosphén- 

lea  très-diverses.  Si  l'on  compare  par  exemple  la  Suède  et  la 

orwége  avec  la  France  et  le  Piémont,  nous  amvons  aux  résul- 

its  suivants.  La  différence  entre  les  mois  extrêmes  calculée 

IV  douze  mille  décès  annuels  est  pour  la  France  de  398  décès, 

i  entre  les  saisons  extrêmes  de  721,  En  et'  qui  regai'de  le  Pié- 

(Ont,  les  mois  extrêmes  diffèrent  entre  eux  do  417  et  les  saisons 

ïtrêmes  de  4'JO.  Si  nous  appliquons  la  même  méthode  à.  la 

nous  trouvons  une  différence  de  451  entre  les  mois 

[trèmes  et  de  1636  entre  les  saisons  extrêmes.  La  Norwége 

DUS  montre  une  différence  dp  344  entre  les  mois  extrêmes  et 

1 746  entre  les  saisons  extrêmes. 

La  différence  moyenne  est  dans  les  deux  pays  tempérés  de  la 
raoce  et  du  Piémont  pour  les  mois  extrêmes  de  407  décès  pt 
j  Baisons  extrêmes  de  402,  tandis  que  pour  les  deux  pays 
oida  de  la  Suède  et  de  la  Norwége  la  différence  moyenne  en- 
B  les  mois  exti'êmes  est  de  C05,  et  pour  1^  saisons  extrêmes  de 
191.  Ainsi  donc,  Vhitensitê  du  froid  auffmeiite  l'étendue  des  va- 
s  metisadles  de  la  mortalité,  qui  est  plus  prononcéi;  dans 
I  climat  sec  et  froid  de  la  Suède  ou  humide  et  froid  de  la 
[orwége  que  dans  les  climats  tempérés  de  la  Fiance  ou  du  Pié- 
kont. 

Nous  arriverons  au  même  résultat  en  comparant  deux  pays 
BBins,  le  Piémont  et  la  Savoie  ;  l'on  trouve,  en  effet,  que  là  oii 
I  froid  est  plus  intense  comme  dans  la  Savoie,  la  différence 
Btre  les  mois  et  les  saisons  maxima  et  minima  e-st  plus  considé- 
able  que  pour  le  Piémont,  dans  la  proportion  de  467  pour  les 
sois  extrêmes  et  747  pour  les  saisons  extrêmes,  tandis  qu'en 
•iémont  ces  mêmes  différences  ne  dépassent  pas  417  et  490. 
iusi  ;done,  soit  que  l'on  compare  des  pays  éloignés  les  uns 
.es  autres,  soit  des  provinces  voisines,  nous  voyons  le  froid 
IQgmeater  l'étendue  des  variations  mensuelles  de  la  mortalité 
!t  la  chaleur  les  diminuer. 
Si  maintenant  nous  prenons  nos  points  de  comparaison  entre 
s  climats  insulaires  ou  maritimes  et  des  climats  continentaux, 
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nous  verrons  encore  l'étendue  des  variations  mensuelles  de  la 
mortalité  varier  avec  l'étendue  de  V échelle  thermométrique.  C'est 
ainsi  que  pour  la  Hollande  nous  n'avons  que  283  décès  de  dif- 
férence entre  les  mois  extrêmes  et  493  pour  les  saisons  extrêmes, 
tandis  qu'en  Bavière  nous  avons  une  différence  de  450  pour  les 
mois  extrêmes  et  de  881  pour  les  saisons  extrêmes. 

Nous  obtenons  les  mêmes  résultats  en  comparant  les  saisons 
extrêmes  en  Angleterre  oii  la  différence  est  seulement  de  694 
entre  le  premier  trimestre  composé  de  janvier  à  mars  et  le  troi- 
sième comprenant  de  juillet  à  septembre.  Si  nous  répartissons 
de  la  même  manière  les  trimestres  pour  la  Bavière,  nous  avons 
une  différence  de*  1101  décès  entre  le  premier  et  le  troisième  qui 
sont  comme  en  Angleterre  l'époque  du  maximum  et  du  mini- 
mum des  décès. 

Si  l'on  compare  la  Norwége  dont  le  climat  est  beaucoup  plus 
humide  que  celui  de  la  Suède,  nous  trouvons  également  que  le 
climat  le  plus  sec  présente  les  plus  grandes  différences  entre  les 
mois  et  les  saisons  extrêmes.  Pour  la  Suède  l'on  compte  461  dé- 
cès de  plus  dans  le  mois  le  plus  chargé  que  dans  celui  qui  est  le 
plus  salubre;  tandis  qu'en  Noi-wége  la  différence  n'est  que  de 
344.  Les  saisons  extrêmes  nous  donnent  pour  la  Suède  1,636  et 
pour  la  Norwége  seulement  746.  En  sorte  qu'ici  encore  nous 
trouvons  la  confirmation  des  effets  favorables  de  l'humidité  et 
d'une  température  modérée  comparée  à  l'influence  défavorable 
des  grands  froids  réunis  à  la  sécheresse  qui  caractérisent  les 
climats  continentaux  ou  extrêmes,  comparés  aux  climats  insu- 
laires ou  maritimes. 

Il  existe  cependant  quelques  exceptions  à  la  règle  que  nous  ve- 
nons d'établir  ;  je  veux  parler  de  la  Saxe  et  de  la  Belgique, 
quoique  cette  dernière  semble  devoir  participer  au  climat  maii- 
time  par  ses  provinces  riveraines  de  l'Océan;  cependant  si 
nous  prenons  l'ensemble  de  la  mortalité  dans  le  royaume  de  Bel- 
gique, nous  trouvons  que  la  différence  entre  les  mois  extrêmes 
est  de  423,  comme  pour  les  pays  à  climats  continentaux.  Les 
saisons  extrêmes  ont  les  mêmes  caractères  en  ce  qui  regarde  les 
différences  entre  le  maximum  et  le  minimum  qui  sont  de  901 
décès.  Pour  la  province  d'Anvers  les  mois  extrêmes  diffèrent  en- 
tre eux  de  407  et  les  saisons  de  860.  La  Flandre  occidentale  nous 
donne  les  chiffres  de  392  pour  les  mois  extrêmes  et  pour  les 
mêmes  saisons  906.  Ainsi  donc,  la  Belgique,  quoiqu'étant  en 
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I.  partie  voisine  de  l'Océan,  participe  déjk  au  climat  continental 
et  présente  les  mômes  oscillations  de  mortalité  que  les  pays  si- 
tués plus  à  Test. 

D'autre  part,  nous  trouvons  en  Saxe  un  phénomène  inverse  ; 
quoique  située  au  centre  du  continent  européen,  et  que  par  con- 
séquent son  climat  soit  extrême  par  te  froid  deThiver  et  la  cha- 
leur de  l'été,  l'on  n'observe  que  '211  décès  de  diiférence  entre 
les  mois  extrêmes  et  419  entre  les  saisons  extrêmes.  Et  cepen- 
dant, ù,  d'autres  égards,  la  mortalité  suit  une  marche  parfaite- 
ment normale  en  Saxe,  elle  atteint  son  maximum  en  hiver  et 
t-n  janvier  et  son  minimum  en  été  et  en  juillet.  D'où  vient  cette 
répartition  si  favorable  de  la  mortalité?  Tient-elle  àquelque cir- 
constance topographique  ou  ethnologique?  C'est  ce  que  je  ne 
sauvais  décider  en  l'absence  de  documents  précis  sur  ce  sujet. 

Mais,  tin  résumé,  comme  une  exception  ne  peut  détruire  la 
règlefondée  sur  des  faits  nombreux  et  bien  observés,  nous  croyons 
néanmoins  être  pleinemeut  autorisé  à  maintenir  nos  conclusions 
sur  Tinfliimce  favorable  (h  Vhumidité  et  d'une  tempfraiure  mo- 
dérée, tandis  que  la  sécheresse  et  une  température  extrême,  suiiont 
quant  au  froid,  exercent  une  action  défavorable  et  augmentent  îa 
inortalilé. 

Passons  maintenant  à  la  troisième  classe  de  faits,  celle  qui 
concerne  les  villes  ou  les  pays  très-circonscrits  et  qui  nous  four- 
niront de  précieuses  lumières  sur  l'influence  combinée  de  la  mé- 
téorologie et  des  circonstances  topographiques  pour  augmenter 
ou  diminuer  la  mortalité.  Mais  avant  d'entreprendre  ce  travail, 
nous  devons  rappeler  les  remarques  faites  préi-édemrnent  sur  le 
rûle  important  que  jouent  les  conditions  ethnographiques  de  ri- 
chesse et  de  pauvreté,  de  genre  lie  vie,  d'accumulation  des  ha- 
bitants dans  de«  quartiers  et  des  rues  étroites  et  humides,  ainsi 
que  dans  des  maisons  et  des  appartements  insuffisants,  oti  l'ordre 
et  la  propi'eté  font  complètement  défaut.  Ces  remarques  préli- 
minaires étant  bien  établies  pour  expliquer  les  anomalies  que 
nous  rencontrerons,  entrons  en  matière  et  comparons  diverses 
localités  qui  diffèrent  .'i  bien  des  égards  et  surtout  au  point  de 
vue  météorologique  et  nous  en  tirerons  des  conclusions  précises 
sur  la  question  que  nous  cherchons  à  élucider. 

Commençons  par  la  comparaison  de  deux  villes  situées  l'une 
et  l'autre  sur  la  côte  occidentale  de  l'Europe,  mais  qui  diffèrent 
totalement  quant  aux  circonstances  météorologiques,  Amster- 
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dam  avec  son  climat  froid  et  humide,  avec  son  ciel  brumeux,  ses 
innombrables  canaux  et  sa  nombreuse  population  de  286  mille 
habitants  et  Lisbonne  avec  ses  224  mille  habitants  répartis  assez 
inégalement  entre  sa  vieille  ville  qui  présente  bien  des  construc- 
tions vicieuses  et  sa  nouvelle  ville  bien  bâtie  et  percée  de  larges 
rues  ainsi  que  de  vastes  places  et  sous  le  ciel  clair  et  chaud  dji 
midi,  sans  présenter  néanmoins  de  sécheresse  excessive,  en  con- 
séquence du  voisinage  de  l'océan  Atlantique  et  la  fréquence  des 
vents  occidentaux.  Pour  la  ville  d'Amsterdam  nous  avons  une 
période  de  douze  ans,  comprenant  90,299  décès,  tandis  que  pour 
la  ville  de  Lisbonne  nous  n'avons  qu'une  période  de  trois  ans, 
comprenant  seulement  23,253  décès.  Cette  circonstance  peut 
expliquer  les  quelques  irrégularités  observées  dans  la  marche 
des  différents  mois.  Néanmoins,  tels  qu'ils  sont,  ces  chiffres  peu- 
vent nous  servir  à  apprécier  le  degré  et  la  nature  des  influences 
météorologiques  sur  la  mortalité.  Voici  le  tableau  de  la  réparti- 
tion mensuelle  des  décès  ramenés  à  mille  par  mois  : 


Janvier. 

Février. 

Mars.          Avril.           Mai.          Juin. 

Amstenlam            1112 

1092 

1137         1052           931           928 

Lisbonne                1134 

1005 

994          999          896          909 

Juillet. 

Août. 

Septembre.  Octobre.  Novembre.  Déceml 

Amsterdam              938 

849 

954           953           968         1171 

Lisbonne                  990 

970 

1003         1010           989         1166 

Hiver. 

Printemps.            Été.           Automne. 

Amsterdam 

3375 

3120            2741             2875 

Lisbonne 

3305 

2889            2869             3002 

Un  premier  fait  découle  de  la  comparaison  établie  entre  deux 
villes  qui  diffèrent  autant  par  leurs  circonstances  atmosphéri- 
ques :  c'est  la  similitude  des  différences  que  l'on  observe  entre 
les  mois  extrêmes,  puisque  pour  Amsterdam  l'on  compte  288 
décès  de  plus  dans  le  mois  maximum  (mars)  comparé  au  mois 
minimum  (août);  tandis  que  pour  la  ville  de  Lisbonne  le  surplus 
des  décès  mensuels  extrêmes  est  de  270.  Les  saisons  maxima  et 
minima,  c'est-à-dire  l'hiver  comparé  à  l'été,  qui  dans  les  deux 
villes  est  l'époque  du  minimum,  nous  présente  une  différence 
de  506  décès  pour  Amsterdam  et  436  pour  Lisbonne.  D'où  l'on 
voit  que  l'étendue  des  variations  de  la  mortalité  n'est  pas  aussi 
grande  entre  ces  deux  villes  que  l'on  serait  disposé  à  le  sup- 
poser. 
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Un  second  fait  qui  mérite  d'être  signalé  et  qui  n'a  pas  lieu 
(l'étonner,  c'est  que  l'excès  de  mortalité  produit  par  le  froid  se 
prolonge  plus  longtemps  sous  le  climat  froid  d'Amsterdam  que 
sous  le  ciçl  brûlant  de  Lisbonne,  de  telle  manière  que  le  prin- 
temps qui  compte  3120  décès  dans  la  première  ville  n'en  pré- 
sente plus  que  2889  dans  la  seconde.  Enfin  la  chaleur  plus  in- 
tense de  Lisbonne  occasionne  plus  de  décès  en  été  et  surtout  en 
automne  que  le  climat  plus  tempéré  d'Amsterdam. 

Mais  après  avoir  signalé  ces  divergences,  nous  devons  être 
frappés  des  grandes  ressemblances  que  l'on  observe  entre  ces 
deux  villes  situées  dans  des  circonstances  atmosphériques  si  dif- 
férentes. Pour  l'une  et  l'autre  le  maximum  de  la  mortalité 
tombe  sur  l'hiver  et  sur  le  mois  de  décembre;  pour  l'une  et 
l'autre  l'été  est  l'époque  du  minimum,  un  peu  plus  hâtif  ausu»l 
et  un  peu  plus  tardif  au  nord.  Ajoutons,  en  teiminant,  que  ces 
deux  villes  participent  du  climat  maritime  et  présentent  en 
outre  le  degré  d'humidité  qui  caractérise  les  côtes  occidentales 
de  l'Europe  et  les  pays  riverains  de  l'Océan  Atlantique  oîi  les 
vents  d'ouest  occasionnent  dans  le  Midi  des  pluies  torrentielles 
et  dans  le  Nord  des  brouillards  persistants. 

Comparons  maintenant  deux  villes  situées  au  centre  du  con- 
tinent européen  et  sous  des  latitudes  qui  ne  diffèrent  pas  beau- 
coup, c'est-à-dire  Berlin  et  St-Pétersbourg. 

La  première  de  ces  villes  est  située  dans  une  plaine  sablon- 
neuse, mais  dont  le  sol,  quoique  remarquablement  plat,  ne  laisse 
pas  facilement  écouler  les  eaux  de  la  Sprée.  Son  climat  est  rude 
en  hiver  et  son  million  d'habitants  passe  rapidement  des  froids 
les  plus  rigoureux  à  des  chaleurs  très-intenses.  St-Pétersbourg 
est  tout  entouré  de  rivières  et  de  lacs,  et  situé  au  fond  du  goJfe 
de  Finlande,  dont  il  reçoit  les  vents  humides.  Son  cUmat  est  des 
plus  rigoureux  en  hiver,  mais  lorsque  survient  la  débâcle  de  la 
Newa  sous  l'influence  des  vents  humides  du  printemps,  les  667 
mille  habitants  de  St-Pétersbourg  subissent  de  brusques  transi- 
tions de  température  qui  se  traduisent  en  mars,  avril,  mai  et 
juin  par  une  forte  mortalité,  ainsi  qu'on  peut  le  voir  dans  le 
tableau  ci-dessous  : 


Janvier. 

Février. 

Mars. 

Avril. 

Mni. 

Juin. 

Berlin 

1173 

113G 

1002 

1012 

1002 

950 

Pétersbonrg 

894 

971 

1041 

1218 

1273 

1149 
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Juillet.         Août. 

Septembre.    < 

Oétobre.  N 

fovembre.  Déi 

Berlin                      931          985 

1002 

934 

1031 

Pétersbourg           1022          992 

905 

819 

854 

Hiver. 

Printemps. 

Été. 

Automne 

Berlin                   3153  ' 

3016 

2866 

2967 

Pétersbourg         2717 

3532 

3163 

2578 

844 
852 


Les  chiffres  de  St-Pétersbourg  sont  établis  sur  dix-sept  années 
d'observations  par  le  D'  Kraft,  dans  sa  Topographie  médicale  de 
cette  ville.  Ceux  de  Berlin  sont  extraits  d'un  ouvrage  semblable 
par  le  1)'  Wollheim  et  ne  portent  malheureusement  que  sur  trois 
années,  ce  qui  peut  laisser  quelques  doutes  sur  les  résultats 
définitifs,  quoiqu'ils  soient  établis  sur  32,394  décès.  Ceux  de  St- 
Pétersbourg  en  comprennent  75,237. 

Voyons  maintenant  quelle  comparaison  nous  pouvons  établir 
entre  ces  deux  ordres  de  faits.  En  premier  lieu,  tandis  qu'à  Ber- 
lin l'hiver  est  l'époque  de  la  plus  forte  mortalité  et  l'été  celle 
où  l'on  compte  le  plus  petit  nombre  de  décès,  le  maximum  pour 
St-Pétersbourg  ne  s'observe  qu'au  printemps  et  le  minimum  en 
automne.  D'où  il  résulte  que  l'hiver  rigoureux  de  St-Pétersbourg 
ne  développe  pas  immédiatement  une  aussi  forte  mortalité  qu'à 
Berlin  où  le  maximum  tombe  sur  janvier,  tandis  qu'à  St-Péters- 
bourg ce  n'est  qu'en  avril,  mai  et  juin  que  l'on  observe  le  plus 
grand  nombre  de  décès.  Ce  qui  donne  une  forte  prédominance 
de  la  mortalité  printanière  sur  celle  de  l'hiver.  L'époque  du  mi- 
nimum est  également  plus  retardé  à  St-Pétersbourg  qu'à  Berlin, 
puisque  les  mois  d'été  sont  les  moins  meurtriers  dans  cette  der- 
nière ville  et  les  mois  d'automne  dans  la  première.  Quelle  est  la 
cause  météorologique  de  cette  transposition  de  la  mortalité  à 
St-Pétersbourg?  C'est  une  question  qui  ne  me'paraît  pas  facile 
à  résoudre.  En  effet,  si  l'on  devait  en  chercher  la  cause  dans 
l'humidité  du  climat,  nous  devrions  observer  la  même  transposi- 
tion de  la  mortalité  pour  la  ville  d'Amsterdam  qui  est  bien  plus 
humide  que  St-Pétersbourg.  Or  nous  avons  vu  que  pour  la  capi- 
tale de  la  Hollande,  les  mois  du  printemps  ne  sont  point  au 
nombre  des  plus  meurtriers,  tandis  que  c'est  sur  janvier  et  dé- 
cembre que  tombe  la  plus  forte  mortalité  pour  Amsterdam,  ces 
mois  étant  peu  chargés  en  décès  dans  la  capitale  de  la  Russie. 

Ajoutons,  en  outre,  que  l'étendue  des  variations  mensuelles  et 
trimestrielles  est  beaucoup  plus  considérable  à  St-Pétersbourg 
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qu'à  Berlin  et  à  Amsterdam,  la  différence  entre  les  mois  maxima 
et  minima  étant  pour  la  première  ville  de  454  décès,  pour  la  se- 
conde de  329  et  pour  la  troisième  de  288.  La  différence  qui  existe 
entre  les  saisons  maxima  et  minima,  est  de  954  pour  St-Péters- 
bourg,  de  287  pour  Berlin  et  de  506  pour  Amsterdam .  D  '  oii  r  on  voit 
que  rinliuence  léthifëre  des  variations  atmosphériques  est  beau- 
coup plus  prononcée  à  St-Pétersbourg,  qu'à  Berlin  et  Amster- 
dam. La  capitale  de  la  Prusse  nous  présente  le  même  phéno- 
mène pathologique  que  nous  avons  observé  pour  la  Saxe,  c'est- 
à-dire  que  malgré  la  nature  continentale  et  extrême  du  climat, 
les  variations  mensuelles  et  trimestrielles  de  la  mortalité  y  sont 
comparativement  peu  considérables. 

Afin  d'élucider  par  de  nouveaux  exemples  les  influences  at- 
mosphériques dans  les  régions  qui  nous  occupent,  j'ai  fait  choix 
de  deux  localités  intermédiaires  entre  Berlin  et  St-Pétersbourg; 
l'une  située  sur  les  bords  de  la  Baltique,  la  ville  de  Dantzig  *  et 
l'autre  dans  la  province  de  la  Livonie  comprend  la  mortalité 
dans  l'espace  de  vingt-cinq  ans  de  quatre  paroisses  voisines  de 
Dorpat  '.  Voici  la  répartition  des  décès  dans  ces  deux  loca- 
lités : 


Janvier.     Février.        Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


Dantzig 

9S1 

1034 

958 

1165         1110         1007 

Dorpat 

1128 

1194 

125S 

1373         1017           787 

Juillet. 

Août. 

Septembre. 

Octobre.  Novembre.   Décem 

Dantzig 

935 

906 

936 

978         1031           959 

Dorpat 

837 

966 

742 

880          920          899 

Hiver. 

Printemps. 

Été.            Automne. 

Dantzig 

2974 

3233 

2848            2945 

Dorpat 

3221 

3648 

2590            2542 

L'on  peut  voir  dans  ces  deux  séries  la  même  répartition  de  la 
mortalité.  Le  maximum  tombe  sur  avril  et  les  mois  qui  s'en  rap- 
prochent le  plus  sont  mai  pour  Dantzig  et  mars  pour  Dorpat. 
Le  minimum  s'observe  à  Dantzig  en  août  et  à  Dorpat  en  juillet. 
Quant  aux  saisons  extrêmes,  elles  sont  les  mêmes  dans  les  deux 
localités  :  le  printemps  présente  le  maximum  de  mortalité  et 


*  Sulzmich,  t.  II,  p.  453. 

*  Kôrber,  Biostatistik  der  im  Dôrptschen  Kreise  gélegenen  Kirclispieîc 
Bingen^  Banden,  Nuggen  und  Kawelecht  in  den  Jahren  1S34-1859,  in-4°, 
Dorpat,  1864. 
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l'automne  le  minimum,  l'hiver  ne. venant  dans  l'une  et  l'autve 
qu'en  seconde  ligne.  D'où  l'on  voit  que  Dantzig  et  surtout  Dor- 
pat  se  rapprochent  beaucoup  plus  de  St-Pétersbourg  que  de 
Berlin  ou  d'Amsterdam.  H  existe,  en  outre,  d'autres  similitudes 
pour  Dorpat,  comme  par  exemple  la  différence  qui  existe  entre 
les  mois  et  les  saisons  extrêmes.  Tandis  qu'à  Berlin  elle  n'était 
que  de  329  décès  entre  les  mois  extrêmes  et  287  entre  les  sai- 
sons extrêmes,  nous  avons  pour  Dorpat  une  différence  de  536 
décès  entre  les  mois  maximum  et  minimum  et  de  1106  entre  les 
saisons  extrêmes.  D'où  l'on  peut  conclure  qu'à  mesure  que  l'on 
s'approche  du  nord-est  de  l'Europe,  l'étendue  des  influences 
atmosphériques  est  plus  considérable  et  qu'en  outre  l'époque  du 
maximum  survient  de  plus  en  plus  tardivement,  puisqu'au  lieu 
d'avoir  lieu  en  décembre  ou  janvier,  il  ne  survient  qu'en  avril 
et  mai.  Le  minimum  suit  une  marche  identique  et  passe  de  l'été 
à  l'automne,  de  juillet  ou  août  à  septembre  ou  octobre. 

La  même  observation  peut  être  faite  pour  la  ville  de  Dresde, 
où  la  moyenne  de  quarante  ans  pendant  le  siècle  dernier,  nous 
montre  la  plus  forte  mortalité  en  avril  et  la  plus  faible  en  oc- 
tobre, les  saisons  extrêmes  étant  le  printemps  et  l'automne,  et 
la  différence  entre  ces  dernières  étant  de  647  décès  et  entre  les 
mois  extrêmes  de  340  \ 

Mais  ce  n'est  pas  seulement  au  nord-est  de  l'Europe  que  l'on 
observe  cette  marche  retardée  de  la  mortalité.  Elle  se  rencontre 
également  dans  les  régions  centrales  de  notre  continent.  C'est 
le  cas  à  Francfort  sur  le  Mein  où  le  maximum  de  la  mortalité 
tombe  sur  février,  avril,  mai  et  mars,  c'est-à-dire  sur  le  prin- 
temps, tandis  que  le  minimum  tombe  sur  octobre,  septembre  et 
novembre,  c'est-à-dire  sur  l'automne.  La  différence  entre  les 
mois  extrêmes  étant  de  515  décès  et  entre  les  saisons  extrêmes 
de  582  ^  Munich  nous  montre  la  même  répartition  delà  morta- 
lité, le  maximum  tombant  sur  mai  et  avril  et  par  conséquent  sur 
le  printemps  et  le  minimum  sur  l'automne;  la  différence  entre 
les  mois  extrêmes  étant  de  357  décès  et  entre  les  saisons 
extrêmes  de  1080. 

La  ville  de  Vienne  rentre  dans  le  même  ordre  de  faits,  c'est- 

^  Mayer,  Medicinische  Topographie^  in-4°,  Dresden  1840. 
"^  Jafireshericht  iiher  die  Verwaïtung   des  Mediciimlwesens   der  freien 
Stadi  Frankfurt,  in-8^  1859-G3. 
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à-dire  que  les  mois  maxiraa  sont  avril  et  mars,  les  minima 
novembre,  décembre  et  octobre,  et  les  saisons  extrêmes  le  prin- 
temps et  l'automne;  les  différences  ^tant  de  287  pour  les  mois 
extrêmes  et  entre  les  saisons  maximum  et  minimum  de  680, 

Si  nous  nous  rapprochons  encore  du  centre  de  l'Europe,  nous 
trouvons  que  dans  les  villes  de  Strasbourg,  Nancy,  Paris,  Ge- 
nève et  Zurich  le  maximum  tombe  sur  le  printemps  et  mars, 
tandis  que  le  minimum  s'observe  en  automne  et  au  mois  d'oc- 
tobre. Les  seules  exceptions  sont  qu'à  Nancy,  septembre  rem- 
place octobre  et  que  pour  Genève,  avril  remplace  octobre. 

Gagnons  maintenant  le  midi  de  l'Europe  et  voyons  sur  quelle 
époque  tombe  le  maximum  et  le  minimum  des  décès,  en  excluant 
les  pays  soumis  à  l'influence  paludéenne  sur  lesquels  nous  au- 
rons à  revenir,  nous  verrons,  quant  au  nord  de  l'Italie,  le  maxi- 
mum tomber  à  Turin,  Milan  et  Padoue  sur  janvier,  et  le  mini- 
mum sur  juin  k  Jlilan  et  à  Padoue,  et  sur  octobre  à  Turin,  où  il 
est  vrai  de  dire  que  l'influence  paludéenne  est  plus  prononcée 
que  dans  les  deux  villes  précédentes.  Les  saisons  extrêmes  sont 
l'hiver  dans  ces  trois  villes;  l'automne  à  Milan  et  Turin  et  l'été 
A  Padoue.  Les  différences  entre  les  mois  extrêmes  oscillent  entre 
279  décès  pour  Milan,  503  pour  Turin  et  602  pour  Padoue,  et 
pour  les  saisons  extrêmes  329  décès  pour  Milan,  503  pour  Turin 
et  1158  pour  Padoue;  cette  dernière  ville  présente  une  plus 
grande  étendue  dans  les  influences  atmosphériques  qui  modifient 
la  proportion  mensuelle  de  la  mortalité. 

Si  nous  laissons  Rome  et  les  pays  infestés  par  l'action  des 
marais  et  que  nous  examinions  la  répartition  des  décès  à  Naples, 
nous  retrouverons  le  même  ordre  dans  les  mois  et  les  saisons 
extrêmes,  le  maximum  tombant  sur  l'hiver  et  le  minimum  sur 
l'automne;  mars,  février  et  janvier  étant  au  premier  rang;  oc- 
tobre, novembre  et  septembre  à  la  dernière  place  dans  l'ordre 
de  la  mortalité. 

A  Palerme  l'on  observe  la  même  répartition  qu'à  Naples,  c'est- 
à-dire  que  le  maximum  tombe  sur  l'hiver  et  plus  particulière- 
ment sur  les  mois  de  février,  janvier  et  mars  et  le  minimmn  sur 
l'été  et  plus  spécialement  sur  les  quatre  mois  compris  de  mai  à 
août. 

Les  côtes  méridionales  de  la  Méditen-anée  nous  présentent 
deux  pays  sur  lesquels  l'on  possède  des  dociunents  statistiques, 
l'Égi^pte  et  l'Algérie.  Nous  avons  trouvé  dans  l'ouvrage  déjà 
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cité  du  D'  Schnepp,  sur  le  climat  de  l'Egypte,  un  tableau  de 
313,468  décès  survenus  dans  l'espace  de  trois  années  et  ayant 
pour  objet  la  population  indigène.  Or,  dans  la  répartition  men- 
suelle et  trimestrielle  de  la  mortalité  nous  observons  le  même 
ordre  qu'en  Europe,  c'est-à-dire  que  le  maximum  des  décès 
tombe  sur  décembre  et  sur  l'hiver,  tandis  que  le  minimum  cor- 
respond à  juillet  et  à  l'été.  Les  différences  entre  les  mois  et  les 
saisons  extrêmes  sont  fort  peu  considérables  :  239  décès  entre 
décembre  et  juillet  et  414  entre  l'hiver  et  l'été.  En  sorte  que 
l'on  observe  en  Egypte  exactement  les  mêmes  lois  qu'en  Europe 
pour  la  répartition  de  la  mortalité  entre  les  différents  mois  et 
saisons. 

Les  villes  du  Caire  et  d'Alexandrie,  oîi  l'influence  paludéenne 
se  fait  peut-être  sentir  sur  la  mortalité,  elle  suit  une  marche  un 
peu  différente  de  celle  que  nous  a  présenté  l'ensemble  de  la  po- 
pulation égyptienne,  le  plus  grand  nombre  des  décès  ayant  Ueu, 
pour  le  Caire  en  juillet  et  pour  Alexandrie  en  août.  Au  reste, 
cette  divergence  porte  en  entier  sur  les  enfants  qui  dans  ces 
deux  villes  meurent  en  grand  nombre  pendant  les  mois  chauds 
de  l'été,  août  et  septembre,  tandis  que  pour  les  adultes  la  répar- 
tition des  décès  est  exactement  celle  que  nous  avons  observée 
dans  l'ensemble  de  la  population  égyptienne,  c'est-à-dire  que  le 
maximum  tombe  sur  l'hiver,  février,  décembre  et  janvier  et  le 
minimum  sur  l'été  et  plus  particulièrement  sur  août  et  juillet. 
La  différence  entre  les  mois  et  les  saisons  extrêmes  ne  dépasse 
pas  331  et  768  décès.  En  sorte  que  nous  trouvons  que  les  lois  de 
la  mortalité  égyptienne  ne  diffèrent  pas  notablement  de  celles 
que  nous  avons  observées  dans  la  plupart  des  pays  européens. 

L'Algérie  rentre  pour  la  mortalité  dans  les  régions  palu- 
déennes à  maximum  estival  et  minimum  hivernal.  Nous  venons 
de  voir  que  les  deux  Amériques  et  l'Australie  nous  présentaient 
la  même  répartition  de  la  mortalité,  c'est-à-dire  que  les  extrêmes 
de  chaleur  et  de  froid  augmentaient  la  mortalité  et  que  l'in- 
fluence paludéenne  rendait  l'été  et  l'automne  insalubres,  tandis 
que  l'hiver  et  le  printemps  étaient  l'époque  de  la  plus  faible  mor- 
talité. 

En  résumé,  nous  pouvons  conclure  comme  nous  Pavons  déjà  fait 
précédemment,  que  là  où  Vhypêrémie  prédomine,  comme  pendant 
et  après  les  froids  secs  et  rigoureux,  Von  observe  une  forte  morta- 
lité ;  néanmoins  que  dans  certaines  régions  Vintensité  de  la  chaleur 
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produit  les  mêmes  conséquences^  surtout  là  où  règne  V influence 
paludéenne.  Mais  partout  ailleurs^  là  oit  Vhypoémie  et  Vanémie 
prédominent^  la  mortalité  est  à  son  minimum. 

§  2.  De  la  morbidité  spéciale. 

Après  avoir  étudié  la  marche  annuelle  de  la  morbidité  géné- 
rale et  reconnu  les  lois  physiologiques  et  pathologiques  qui  régis- 
sent son  développement  sous  l'influence  des  modifications  atmos- 
phériques, nous  avons  maintenant  à  rechercher  quelles  transfor- 
mations elle  subit  dans  les  différentes  classes  de  la  population  et 
dans  ses  diverses  manifestations  pathologiques.  La  premièi'e  de 
ces  études  nous  conduira  à  rechercher  quelle  est  l'influence  de 
l'habitation  dans  les  villes  ou  dans  les  campagnes,  dans  les  pays 
de  plaine  ou  dans  les  régions  montueuses,  et  quels  changements 
en  découlent  dans  la  marche  de  la  morbidité  ;  nous  aurons  éga- 
lement à  faire  la  même  investigation  dans  la  manière  dont  les 
deux  sexes,  les  différents  âges,  les  riches  et  les  pauvres  et  les 
diverses  professions  se  comportent  sous  l'influence  des  vicissi- 
tudes atmosphériques. 

La  seconde  étude  ne  sera  pas  moins  importante,  puisqu'elle 
consistera  à  reconnaître  quelle  est  la  part  afférente  de  chaque 
maladie  dans  le  résultat  général  de  la  morbidité,  que  nous  n'étu- 
dierons plus  dans  son  ensemble,  mais  dans  ses  éléments  consti- 
tutife.  Passons  en  revue  ces  deux  faces  de  la  question  patholo- 
gique que  nous  désirons  élucider  en  l'appuyant,  non  sur  le  ter- 
rain mouvant  du  raisonnement  et  de  la  théorie,  mais,  ainsi  que 
nous  l'avons  fait  jusqu'à  présent,  sur  la  base  solide  de  faits  nom- 
breux et  bien  observés. 

1®  Influence  de  Vhàbitation  des  villes  et  (?es  campagnes^  des  plaitws  et  des 

montagnes. 

Les  circonstances  topographiques  dans  lesquelles  sont  placés 
les  habitants  d'un  même  pays,  peuvent  être  étudiées  à  deux 
points  de  vue  très-différents  :  selon  qu'ils  séjournent  dans  des 
villes  populeuses,  ou  qu'ils  cultivent  la  terre  et  vivent  à  la  cam- 
pagne. On  peut  également  établir  une  comparaison  entre  les 
habitants  des  plaines  et  ceux  des  régions  montueuses,  en  recher- 
chant comment  ils  se  comportent  sous  l'influence  des  circon- 
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stances  atmosphériques  qui  caractérisent  les  climats  respectif&-r^  \j 
(le  ces  différentes  régions. 

A.  De  la  morbidité  dans  les  populations  urbaines  et  rurales. 

Les  habitants  des  villes  et  des  campagnes  subissent-ils  de 
même  manière  l'influence  des  vicissitudes  atmosphériques?  Tel 
est  la  question  qui  se  présente  à  nous  et  que  nous  chercherorr 
à  résoudre  en  nous  appuyant  sur  des  documents  recueillis 
nord,  au  centre  et  au  midi  de  l'Europe. 

Et  d'abord,  quant  au  centre  de  l'Europe,  nous  trouvons  qu 
France  la  répartition  de  la  mortalité  chez  les  habitants  des  ville 
des  campagnes  nesuit  pas  exactementla  même  marche,  ainsiqu"*  mszDn 
peut  le  voir  dans  le  tableau  ci-dessous,  calculé  sur  les  décès    ^^e 
l'année  1853  ',  oîi  les  mois  ont  été  rendus  égaux  et  le  nombre  d  ^^s 
morts  portés  à  mille  par  mois,  d'oU  les  morts-nés  ont  été  exclue^  s- 

Population.  Janvier.      Février.       Mars.         Avril.  Mai.  Juin. 

Urbaine  1010         1132         1232         1129         1010  913 

Rurale  1039         1251         1342         1222         1011  913 


6 


0 


?opi:lation.     Juillet.      Août.     Septembre.  Octobre.  Novembre.  Décembre.      Total 
Urbaine        889        9G6  904  862  863  1040        1200*"^_^ 

llurale  818        820  880  841  834  1023        1200^^ 


La  comparaison  d(î  ces  deux  séries  nous  montre  que  le  maxi- 
mum etle  minimum  tombent  sur  le  même  mois  :  mars  pour  le  maxi- 
mum des  décès  observés  dans  les  villes  et  à  la  campagne,  et  no- 
vembrcî  pour  le  minimum.  Mais  la  principale  différence  à  signalei 
c'est  la  plus  grande  étendue  des  variations  mensuelles  dans  h 
campagne  comparée  à  la  ville.  En  effet,  tandis  que  le  maxiraui 
et  le  minimum  pour  les  décès  ruraux  diffèrent  de  408,  l'on  n'ei 
trouve  que  379  pour  les  décès  urbains.  C'est-à-dire  que  les  ha,     -' 
bitants  de  la  campagne  subissent  davantage  que  ceux  de  la  vilL      ^ 
les  influences  délétères  des  saisons  et  principalement  du  froi    ^ 
qui  amène  un  plus  grand  nombre  de  décès  à  la  campagne  qu'^  ^ 
la  ville.  C'est  ce  que  l'on  peut  conclure  de  la  répartition  siu:î- 
vante  des  décès  trimestriels  : 

Population.  Hiver.         Printemps.  Été.  Automne. 

Urbaine  3182  3371  2708  2079 

Kiirale  3:U3  3575  2557  2555 

^  Statiatiqiie  de  la  France,  Mouvement  de  la  population,  in-4°,  Stras- 
bourg, 1850,  p.  XXXII  ot  xxxiii. 
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D -OÙ  Ton  voit  qu'en  France  les  décès  sont  plus  nombi-eux  en 
li  ver  et  au  printemps  à  la  campagne  que  dans  la  ville,  tandis 
ue  c'est  l'inverse  pour  les  décès  qui  surviennent  en  été  et  en 
iitoinne,  et  cependant  c'est  Tété  qui  ramène  les  grandes  fati- 
iie:s  et  les  excès  de  travail  à  la  campagne.  En  sorte  qu'on  est 
*^^iié  à  conclure  que  le  froid  exerce  plus  de  ravages  à  la  cam- 
^pcne  qu'à  la  ville,  et  que  la  chaleur  augmente  le  nombre  des 
-^e  ^s  dans  la  population  urbaine. 

t^€S  résultats  semblables  ont  été  obtenus  en  d'autres  pays, 
^^'^Xme,  par  exemple  en  Belgique,  qui  nous  donne  exactement 
'*>:iême  résultat,  la  différence  entre  le  maximum  et  le  minimum 
■^^Tit  plus  considérable  encore  que  pour  la  France  :  403  décès 
-^t^ve  les  extrêmes  de  la  population  mrale  et  seulement  2S4  dé- 
^^  pour  la  population  urbaine.  Comme  on  le  voit,  Tintluence 
^5^  vicissitudes  atmosphériques  pour  augmenter  la  mortalité  de 
^  Maison  froide  et  pour  diminuer  celle  de  la  saison  chaude  chez 
^^^  habitants  des  campagnes,  se  fait  sentir  de  la  même  manière 
'^>^  Belgique  qu'en  France,  et  même  avec  une  plus  grande  in- 
'^xisité. 

lies  documents  relatifs  à  l'Angleterre,  à  l'exclusion  de  l'Écosso 
^t  de  l'Irlande,  ne  nous  fournissent  pas  la  répartition  mensuelle 
•^l^s  décès,  mais  seulement  la  division  trimestrielle  et  encore  les 
^Uois  groupés  ne  sont  pas  les  mêmes;  pour  l'hiver  l'on  réunit 
Janvier,  février  et  mars,  et  ainsi  de  suite  pour  les  trois  autans 
trimestres.  Les  calculs  ont  été  faits  également  à  un  autre  point 
^e  vue,  mais  qui  nous  fournissent  cependant  des  faits  à  peu  près 
identiques  à  ceux  que  nous  avons  observés  en  France  et  en  Bel- 
gique. En  effet,  sur  cent  habitants  des  districts  compi-enant  les 
Mandes  villes,  Ton  compte  2,718  décès  dans  le  premier  tri- 
lîiestre,  2,424  dans  le  second,  2,587  dans  le  troisième  et  2,531 
ilans  le  quatrième,  tandis  que  dans  les  districts  ruraux  ne  con- 
tenant que  des  petites  villes,  la  répartition  des  décès  dans  les 
quatre  trimestres  est  la  suivante  :  2,226  pour  le  premier,  2,029 
dans  le  second,  1,750  dans  le  troisième  et  1,879  dans  le  qua- 
trième. Ce  qui  donne  une  différence  de  294  entre  les  trimestres 
extrêmes  pour  les  grandes  villes  et  470  pour  les  districts  ru- 
raux et  les  petites  villes,  c'est-à-dire  une  plus  forte  mortalité 
proportionneUe  pour  la  saison  froide  dans  les  campagnes  que 
dans  les  ^illes.  La  saison  chaude  est  l'époque  du  minimum 
dans  les  campagnes,  et  le  printemps,  c'est-à-dire  le  second  tri- 
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mestre,  est  l'époque  du  minimum  dans  les  grandes  villes.  Ces  ^ 
conclusions  ne  diffèrent  pas  notablement  de  celles  que  nous,^ 
avons  obtenues  pour  la  France  et  la  Belgique. 

La  comparaison  des  décès  ruraux  et  urbains  pour  la  Savoie  e — t 
le  Piémont  nous  a  donné  les  résultats  suivants.  En  ce  qui  coi^- 
ceiTie  la  Savoie,  les  décès  urbains  ont  une  diflérence  de  492  décfe^ 
entre  le  maximum  qui  tombe  sur  février  et  le  minimum  qui  s'ol?- 
serve  en  mai;  par  contre  les  décès  ruraux  ne  présentent  qu'une 
différence  moindre,  c'est-à-dire  378  décès  entre  le  maximum  en 
février  et  le  minimum  en  octobre.  Mais  il  faut  ajouter  que  la 
plupart  des  villes  de  la  Savoie,  en  exceptant  Chambéry,  sont 
peu  populeuses  et  en  partie  rurales,  et  que  d'ailleurs  le  total  des 
décès  ne  dépasse  pas  9708,  tandis  que  les  df'^cès  ruraux  sont 
treize  fois  plus  nombreux,  puisqu'ils  s'élèvent  à  127,109. 

Les  décès  urbains  et  ruraux  du  Piémont  suivent  la  même 
marche  que  ceux  de  la  France,  de  la  Belgique  et  de  l'Angleterre; 
c'est-à-dire  que  les  populations  rurales  souffrent  davantage  des 
vicissitudes  atmosphériques  dans  la  proportion  de  368  décès,  au 
lieu  de  334  entre  les  extrêmes.  En  outre,  les  décès  ruraux  sont 
beaucoup  plus  nombreux  pendant  la  saison  froide,  le  maximum 
tombant  sur  le  mois  de  février,  d'autre  part  c'est  en  août  que 
Ton  observe  le  maximum  des  décès  urbains.  En  sorte  que,  à 
l'exception  de  quelques  villes  de  la  Savoie,  nous  observons 
partout  la  même  influence  delêtcre  de  la  chaleur  pour  augmenter 
les  décès  urbains  et  du  froid  pour  rendre  les  décès  ruraux  plus 
nombreux. 

En  résumant  les  faits  ci-dessus,  nous  pouvons  conclure  qu'en 
France  comme  en  Belgique,  en  AngleteiTe  et  en  Piémont,  les 
habitants  des  villes  doivent  se  prémunir  contre  les  effets  délé- 
tères de  la  chaleur  qui  augmente  notablement  le  chiffre  des  dé- 
cès, tandis  que  les  habitants  des  campagnes  doivent  surtout  re- 
douter l'influence  fâcheuse  du  froid  qui  occasionne  un  plus  grand 
nombre  de  décès.  Peut-être  qu'on  peut  les  expliquer  en  partie 
du  moins  par  la  diminution  de  l'ozone  dans  les  villes  comparées 
aux  campagnes.  Mais  il  est  difficile  de  l'affirmer  avec  quelque 
certitude  en  l'absence  de  documents  précis  sur  ce  sujet  \ 

^  Gaz,  méd,,  20  janvier  1866. 
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B.  Dd  la  morbi'iiU  cknii  Ui  |>iiy<i  «la  |iluinb.s  et  duiiri  les  rnonlA^iiuH. 

Si  l'on  compare  la  répartition  rlo  la  mortalité  dans  trois  pro- 
vineeH  de  Tancienno  Savoie,  Tune  qui  est  coini)arativement  moins 
inontueuse,  la  Savoie  propre,  et  les  deux  mitres  rpii  sont  essen- 
tiellement composées  de  montagnes  ci  oc(^upent  leurs  versants 
septentrionaux,  la  Maurienne  et  la  Tarentaise,  Ton  arrive  à  re- 
connaître que  pour  les  ré<^ions  oU  les  montagnes  sont  moins  éle- 
vées, comme  la  Savoie  propre  ;  la  différence  entre  les  mois 
extrêmes  est  de  407  décfcs;  ce  môme  chiffre  différentiel  étant  de 
419  pour  la  Maurienne  et  de  501  pour  la  Tarentaise.  Les  sai- 
sons extrômes  nous  présentent  pour  ces  trois  provinces  les 
chiffres  différentiels  suivants  :  747,  704  et  TjTh,  c'est-à-dire  qu(î 
les  circonstances  atmosphériques  exercent  une  influence  plus 
prononcée  et  plus  fâcheuse  pour  la  Savoie  propre  que  pour  la 
Maurienne  et  moins  délétère  pour  la  Tarentaise  que  pour  la 
Maurienne  et  la  Savoie  propi-e.  Kn  sorte  qu'en  ayant  égard  aux 
provinces  situér*s  sur  le  vei'sant  septentrional  des  Al|)es,  l'on 
trouverait  que  les  pays  montueux  exerceraient  une  action  h-gère 
mais  pourtant  modératrice  des  influences  atmospliériques  qui 
occasionnent  des  maladies  mortelles. 

Si  l'on  compare  des  provinces  montueuses  formant  le  versant 
méridional  des  Alpes  avec  celles  qui  sont  en  grande  partie  com- 
posées de  plaines,  comme  c'est  le  cas  pour  Aoste  et  Suse  d'un 
côté,  Novare  et  Asti  de  l'autre,  l'on  trouve  que  pour  la  vallée 
d' Aoste,  le  chiffre  différenti(»l  ne  s'éli3ve  qu'à  207  décès  entre  les 
mois  extrêmes  et  à  02h  entre  les  saisons  extrêmes,  tandis  ({ue 
pour  l'une  des  provin^ies  ci-dessus,  en  grande  partie  composée 
de  plaines,  le  chiffre  différentiel  est  d<i  500  décès  pour  l(\s  mois 
extrêmes  et  de  884  pour  les  saisons  extrêmes;  c'(>st-à-dire  que 
dans  les  pays  de  plaines  les  influences  léthifères  atmosphériques 
sont  beaucoup  plus  prononcées  que  dans  les  régions  montueuses. 

La  province  de  Suse  comparée  à  celle  de  Turin  nous  donne 
pour  les  chiffres  différentiels  39;{  décès  pour  les  mois  extrêmes 
et  G35  pour  les  saisons  extrêmes  ;  ce  qui  montre  une  influence 
moins  prononcée  pour  les  mois  isolés  que  dans  l'ensemble  des 
saisons,  celles-ci  exer(;ant  une  influence  délétère  moins  consi- 
dérable sur  les  montagnes  que  dans  la  plaine. 

I^JMliAlU),    Cliliiîitolugic.  T.    I.  •(! 
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mestre,  est  l'époque  du  minimum  dans  les  grandes  villes.  Ces 
conclusions  ne  diffèrent  pas  notablement  de  celles  que  nous 
avons  obtenues  pour  la  France  et  la  Belgique. 

La  comparaison  des  décès  ruraux  et  urbains  pour  la  Savoie  et 
le  Piémont  nous  a  donné  les  résultats  suivants.  En  ce  qui  con- 
cerne la  Savoie,  les  décès  urbains  ont  une  différence  de  492  décès 
entre  le  maximum  qui  tombe  sur  février  et  le  minimum  qui  s'ob- 
serve en  mai  ;  par  contre  les  décès  ruraux  ne  présentent  qu'une 
différence  moindre,  c'est-à-dire  378  décès  entre  le  maximum  en 
février  et  le  minimum  en  octobre.  Mais  il  faut  ajouter  que  la 
plupart  des  villes  de  la  Savoie,  en  exceptant  Chambéry,  sont 
peu  populeuses  et  en  partie  mrales,  et  que  d'ailleurs  le  total  des 
décès  ne  dépasse  pas  9708,  tandis  que  les  df'^cès  ruraux  sont 
treize  fois  plus  nombreux,  puisqu'ils  s'élèvent  à  127,109. 

Les  décès  urbains  et  ruraux  du  Piémont  suivent  la  même 
marche  que  ceux  de  la  France,  de  la  Belgique  et  de  l'Angleterre  ; 
c'est-à-dire  que  les  populations  mrales  souffrent  davantage  des 
vicissitudes  atmosphériques  dans  la  proportion  de  368  décès,  au 
lieu  de  334  entre  les  extrêmes.  En  outre,  les  décès  ruraux  sont 
beaucoup  plus  nombreux  pendant  la  saison  froide,  le  maximum 
tombant  sur  le  mois  de  février,  d'autre  part  c'est  en  août  que 
Ton  observe  le  maximum  des  décès  urbains.  En  sorte  que,  à 
l'exception  de  quelques  villes  de  la  Savoie,  nous  observons 
partout  la  même  influence  délétère  de  la  chaleur  pour  augmenter 
les  décès  iirhains  et  du  froid  pour  rendre  les  décès  ruraux  plus 
nonibreux. 

En  résumant  les  faits  ci-dessus,  nous  pouvons  conclure  qu'en 
France  comme  en  Belgique,  en  Angleterre  et  en  Piémont,  les 
habitants  des  villes  doivent  se  prémunir  contre  les  effets  délé- 
tères de  la  chaleur  qui  augmente  notablement  le  chiffre  des  dé- 
cès, tandis  que  les  habitants  des  campagnes  doivent  surtout  re- 
douter l'influence  fâcheuse  du  froid  qui  occasionne  un  plus  grand 
nombre  de  décès.  Peut-être  qu'on  peut  les  expliquer  en  partie 
du  moins  par  la  diminution  de  l'ozone  dans  les  villes  comparées 
aux  campagnes.  Mais  il  est  difficile  de  l'afl&rmer  avec  quelque 
certitude  en  l'absence  de  documents  précis  sur  ce  sujet  \ 

^  Gaz.  méd.j  20  janvier  1866. 
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E.  De  Ib  uorbiditâ  âatis  Us  priys  ds  plaines  et  duns  lei  monlngnes. 

Si  Ton  compare  la  répartition  de  la  mortalité  dans  trois  pro- 
vinces de  l'ancienne  Savoie,  Tune  qui  est  comparativement  moinis 
moutueuse,  la  Savoie  propre,  et  les  deux  autres  qui  sont  essen- 
tiellement composées  de  montagnes  et  occupent  leurs  versants 
septentrionaux,  la  Maurienne  et  la  Tarentaise,  l'on  arrive  à  re- 
conn^tre  que  pour  les  régions  où  les  montagnes  sont  moins  éle- 
vées, comme  la  Savoie  propre  ;  la  différence  entre  les  mois 
extrêmes  est  de  467  décès  ;  ce  même  chiffre  différentiel  étant  de 
419  pour  la  Maurienne  et  de  501  pour  la  Tarentaise.  Les  sai- 
sons extrêmes  nous  présentent  pour  ces  trois  provinces  les 
chiffi-es  différentiels  suivants  :  747,  764  et  578,  c'est-à-dire  que 
les  circonstances  atmosphériques  exercent  une  iolluence  plus 
prononcée  et  plus  fâcheuse  pour  la  Savoie  propre  que  pour  la 
Maurienne  et  moins  délétère  pour  la  Tarentaise  que  pour  la 
Maurienne  et  la  Savoie  propre.  En  sorte  qu'en  ayant  égard  aux 
pro\inces  situées  sur  le  vereant  septentrional  des  Alpes,  Ton 
trouverait  que  les  pays  montueux  exerceraient  une  action  légère 
mais  |)ourtant  modératrice  des  influences  atmosphériques  qui 
occasionnent  des  maladies  mortelles. 

Si  l'on  compare  des  provinces  raontueuses  formant  le  versant 
méridional  des  Alpes  avec  celles  qui  sont  en  grande  partie  com- 
posées de  plaines,  comme  c'est  le  cas  pour  Aoste  et  Suse  d'im 
côté,  Novare  et  Asti  de  l'autre,  l'on  trouve  que  pour  la  vallée 
d' Aoste,  le  chilfi-e  différentiel  ne  s'élève  qu'à  26T  décès  entre  les 
mois  extrêmes  et  à  628  entre  les  saisons  extrêmes,  tandis  que 
pour  Tune  des  provinces  ci-dessus,  en  grande  partie  composée 
de  plaines,  le  chiffre  différentiel  est  de  569  décès  pour  les  mois 
extrêmes  et  de  834  pour  les  saisons  extrêmes;  c'est-à-dire  que 
dans  les  pays  de  plaines  les  influences léthifères  atmosphériques 
sont  beaucoup  plus  prononcées  que  dans  les  régions  montueuses. 

La  province  de  Suse  comparée  à  celle  de  Turin  nous  donne 
pour  les  chiffres  différentiels  393  décès  pour  les  mois  extrêmes 
et  635  pour  les  saisons  extrêmes;  ce  qui  montre  une  influence 
moins  prononcée  pour  les  mois  isolés  que  dans  l'ensemble  des 
sfùsons,  celles-ci  exerçant  une  influence  délétère  moins  consi- 
dérable sur  les  montagnes  que  dans  la  plaine. 
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naïades  dans  les  deux  sexes  suivant  les  mois  et 
5  donne  les  résultats  ci-dessous,  fondés  sur  7184 
e  pratique  particulière,  et  ()087  observés  à  Thô- 
m  total  de  7481  hommes  et  de  6442  femmes  ; 
us  nombreuses  (4318)  dans  la  pratique  particu- 
)mbreuses  (2124)  dans  la  pratique  d'hôpital.  Les 
contraire  plus  nombreux  (4563)  à  l'hôpital  que 
le  civile  (2866).  Mais  comme  ces  rapports  sont 
ésulte  que  la  proportion  des  malades  des  deux 
i  près  la  même  pour  la  totalité.  En  outre,  Ton 
e  nos  deux  catégories  de  malades  représentent 
it  l'ensemble  des  maladies,  puisque  si,  dans  la 
la  proportion  des  enfants  est  considérable,  les 
presque  seuls  le  chiffre  des  malades  de  l'hôpi- 
il  y  a  beaucoup  d'indispositions  légères  dans  la 
les  maladies  graves  abondent  à  l'hôpital  ;  oniSn 
e  comprend  toutes  les  classes  de  la  population 
portion  de  personnes  riches  ou  aisées,  tandis  que 
l'hôpital  appartiennent  en  majeure  partie  à  la 
e  ou  pauvre.  Nous  avions  donc  raison  de  dire 
ui  nous  ont  servi  de  base  représentaient  assez 
isemble  des  maladies  qui  ont  atteint  les  habitants 
Bnève.  Voici  maintenant  le  tableau  qui  résume 
trimestrielle  des  maladies  dans  les  deux  sexes, 
étant  ramenée  au  même  dénominateur,  c'est-à- 
ilades  : 

trinhestriélle  des  mcdades  dans  les  deux  sexes. 


le  particulière. 

Pratique  nosooomialc. 

TOTAL. 

es        Femmes 
i          3041 

Hommes       Fcmmi^s 
2995          3242 

Hommes 
3057 

Femmes 
3107 

;           8612 

3087          3025 

3216 

3418 

)          2957 

3019          2971 

3081 

2963 

!          2390 

2899          2762 

2646 

2512 

12000 


12000    12000    12000    12000 


1222 


188 


480 


570 


900 


3  conséquence  à  déduire  de  notre  tableau,  c'est 
inin  est  beaucoup  plus  impressionnable  aux  in- 
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Si  nous  comparons  ces  faits  avec  ceux  qui  concernent  les  ré- 
gions niontueuses  de  la  Suisse,  nous  verrons  qu'en  ce  qui  con- 
cerne le  canton  de  Neucliâtel  les  trois  villes  du  Locle  (921),  de 
la  Chaux-de-Fonds  (1034)  et  de  Neuchâtel  (435)  présentent  une 
répartition  des  décès  un  peu  diflférente,  c'est-à-dire  que  l'hiver 
est  la  saison  la  plus  meurtrière  dans  la  ville  la  moins  élevée,  et 
que  le  printemps  compte  le  plus  grand  nombre  de  décès  dans  les 
deux  autres  stations  ;  la  différence  entre  les  saisons  extrêmes 
est  plus  prononcée  dans  la  station  la  moins  élevée.  En  compa- 
rant les  localités  voisines,  mais  situées  à  différentes  altitudes 
dans  le  canton  de  Berne,  nous  voyons  croître  les  différences  en- 
tre les  mois  extrêmes,  de  telle  manière  que  de  400  à  700"*,  l'on 
ne  compte  que  453  à  511  décès  de  plus  dans  le  mois  le  plus 
chargé  en  décès,  tandis  que  de  700  à  1000"*  cette  différence  est 
de  063  décès,  et  de  1000  à  ISOO'»  elle  atteint  le  chiffre  de  767 
décès.  On  voit  par  là  que  les  vicissitudes  atmosphériques  exer- 
cent une  influence  de  plus  en  plus  prononcée  à  mesure  que  l'on 
s'avance  vers  des  stations  plus  élevées.  Nous  avons  vu  que  pour 
des  rcgiovs  montueuses  inoyennes  comparées  aux  pays  de  plainç, 
Valfifîide  exerce  une  influence  modératrice  quant  à  la  mortcdUt; 
Diais  il  n'^en  est  plus  de  même  pourles  hautes  récjions^  où  les  froids 
rigoureux  de  V hiver  et  du  printemps  augmentent  la  mortalité  et  h 
rendent  même  excessive,  tandis  que  les  chaleurs  modérées  de  V^tr 
et  de  V automne  exercent  une  inflîience  de  plus  en  phis  favorable 
pour  diminuer  le  nombre  des  décès. 

2°  De  la  morbidité  dans  les  deux  sexes. 

L'influence  morbide  des  saisons  se  fait-elle  sentir  de  la  même 
manière  dans  les  deux  sexes?  Telle  est  la  question  que  nous  de- 
vons étudier,  en  premier  lieu  dans  le  développement  propor- 
tionnel des  maladies  pour  les  deux  sexes  à  différentes  époques 
(le  l'année,  et  en  second  lieu  dans  la  mortalité  comparative  des 
deux  sexes  pour  les  différents  mois  et  saisons. 

Nous  chercherons  à  résoudre  la  première  question,  en  nous 
appuyant  sur  des  documents  empruntés  à  la  pratique  particu- 
lière et  nosocomiale,  tandis  que  pour  ce  qui  regarde  la  seconde 
question,  nous  trouverons  de  précieux  documents  dans  les  sta- 
tistiques mortuaires  de  divers  États  européens.  Et  d'abord,  la 
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répartition  des  malades  dans  les  deux  sexes  suivant  les  mois  et 
les  saisons,  nous  donne  les  résultats  ci-dessous,  fondés  sur  7184 
malades  de  notre  pratique  particulière,  et  6687  observés  à  l'hô- 
pital, formant  un  total  de  7431  hommes  et  de  6442  femmes  ; 
celles-ci  sont  plus  nombreuses  (4318)  dans  la  pratique  particu- 
lière et  moins  nombreuses  (2124)  dans  la  pratique  d'hôpital.  Les 
hommes  sont  au  contraire  plus  nombreux  (4563)  à  l'hôpital  que 
dans  la  pratique  civile  (2866).  Mais  comme  ces  rapports  sont 
inverses,  il  en  résulte  que  la  proportion  des  malades  des  deux 
sexes  est  à  peu  près  la  même  pour  la  totalité.  En  outre,  l'on 
I)eut  estimer  que  nos  deux  catégories  de  malades  représentent 
assez  exactement  l'ensemble  des  maladies,  puisque  si,  dans  la 
pratique  civile,  la  proportion  des  enfants  est  considérable,  les 
adultes  forment  presque  seuls  le  chiffre  des  malades  de  l'hôpi- 
tal ;  de  plus,  s'il  y  a  beaucoup  d'indispositions  légères  dans  la 
pratique  civile,  les  maladies  graves  abondent  à  l'hôpital  ; .  enfin 
la  pratique  civile  comprend  toutes  les  classes  de  la  population 
et  une  forte  proportion  de  personnes  riches  ou  aisées,  tandis  que 
les  malades  de  l'hôpital  appartiennent  en  majeure  partie  à  la 
classe  laborieuse  ou  pauvre.  Nous  avions  donc  raison  de  dire 
que  les  faits  qui  nous  ont  servi  de  base  représentaient  assez 
exactement  l'ensemble  des  maladies  qui  ont  atteint  les  habitants 
de  la  ville  de  Genève.  Voici  maintenant  le  tableau  qui  résume 
la  répartition  trimestrielle  des  maladies  dans  les  deux  sexes, 
chaque  division  étant  ramenée  au  même  dénominateur,  c'est-à- 
dire  h  12000  malades  : 

Répartition  trimestrielle  des  malades  dans  les  deux  sexes. 


Pratique 

particulière. 

Pratique 

nosocomiale. 

TOTAL. 

Hommes 

Femmes 

Hommes 

Femmes 

Hommes        Femmes 

Hiver 

3155 

3041 

2995 

3242 

3057           3107 

Printemps 

3423 

3G12 

3087 

3025 

3216           3418 

Été 

3180 

2957 

3019 

2971 

3081           2963 

Automne 

2242 

2390 

2899 

2762 

2646           2512 

Total 

J2000 

12000 

12000 

12000 

12000         12000 

Différences 

trimestr. 

1181 

1222 

188 

480 

570            900 

Une  première  conséquence  à  déduire  de  notre  tableau,  c'est 
que  le  sexe  féminin  est  beaucoup  plus  impressionnable  aux  in- 
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fluences  atmosphériques  que  le  sexe  masculin,  puisque  nous 
voyons  le  chiffre  différentiel  être  supérieur  chez  les  femmes  de 
toutes  les  classes,  aussi  bien  dans  la  pratique  civile  que  dans  les 
salles  de  l'hôpital. 

Une  seconde  conséquence  que  nous  pouvons  ^tirer  de  ce  ta- 
bleau, c'est  que  l'hiver  est  plus  nuisible  aux  hommes  delà 
classe  aisée  et  aux  femmes  de  la  classe  pauvre  qui  viennent  se 
faire  soigner  à  l'hôpital.  L'on  peut  faire  une  observation  inverse 
pour  le  printemps  et  l'automne,  qui  sont  plus  nuisibles  au  sexe 
féminin  de  la  classe  aisée  et  moins  nuisibles  aux  femmes  qui  oc- 
cupent les  salles  de  l'hôpital,  tandis  que  l'été  est  toujours  plus 
nuisible  aux  hommes  qu'aux  femmes. 

En  réunissant  les  deux  catégories  de  malades,  nous  voyons 
Vhiver  et  le  printemps  occasionner  un  plm  grand  nombre  de  ma- 
ladies elles  les  femmes^  et  Vété  et  V automne  exercer  une  influence 
plus  fâcJieuse  sur  les  hommes. 

En  définitive  nous  voyons  que  le  froid  prolongé  et  le  retour 
de  la  chaleur  occasionnent  un  plus  grand  nombre  de  maladies 
chez  les  femmes,  et  que  la  chaleur  prolongée  et  le  retour  du 
froid  sont  moins  bien  supportés  par  les  hommes  que  par  les 
femmes. 

Recherchons  maintenant  quelle  est  la  répartition  de  la  morta- 
lité dans  les  deux  sexes  sous  l'influence  des  vicissitudes  atmos- 
phériques, et,  pour  résoudre  cette  question,  consultons  les  do- 
cuments statistiques  publiés  par  l'administration  française  ^ 
Nous  y  voyons  que  pendant  l'année  1853,  pour  1000  décès  mas- 
culins. Ton  a  compté  1002  décès  féminins  dans  les  villes  et  1009 
dans  les  campagnes.  Voici  la  répartition  trimestrielle  des  décès 
féminins  comparés  à  1000  décès  masculins  : 

Population  urbaine.  Population  rurale.  Moyenne  générale. 
Hiver                        1015  1019  1017 

Printemps  1004  1017  1010,5 

Été  992  993  992,5 

Automne  993  1001  997 


Moyenne  1002  1009  1005,5 

D'où  il  résulte  que  le  nombre  proportionnel  des  décès  fémi- 
nins l'emporte  sur  celui  des  décès  masculins  en  hiver  et  au 

^  Statistique  de  la  France,  2®  série,  t.  III,  2«  partie,  p.  xxxii. 
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printemps  et  lui  est  inférieur  en  été  et  en  automne,  ces  influen- 
ces atmosphériques  s'exergant  avec  plus  d'intensité  snr  la  po- 
pulation rurale  que  sur  celle  des  villes. 

Ainsi  donc,  les  résultats  auxquels  nous  étions  anivé  sur  la 
fréquence  des  maladies  à  Genève  sont  pleinement  confirmés  par 
la  répartition  de  la  mortalité  en  France  ;  c'est-à-dire  que  le 
froid  de  l'hiver  et  le  refour  de  la  chaleur  au  printemps  sont  i)lus 
nuisibles  aM.c  femmes,  tandis  que  les  chaleurs  de  l'été  et  le  retour 
des  froids  de  l'automne  sont  plus  nuisibles  aux  hommes,  et  gtCeii 
outre  cette  influence  se  manifeste  avec  plus  d'iiiiensitê  dans  les 
eampagiws  que  dans  les  i:illes. 

Ces  résultats  de  l'observation  seront-ils  les  mêmes  dans  des 
pays  dont  le  climat  diffère  noLiblenient  de  celui  de  Genève  ou 
(le  la  France  ?  C'est  ce  que  nous  allons  rechercher  en  compa- 
rant la  mortalité  proportionnelle  des  deux  sexes  sous  le  climat 
humide  et  tempéré  de  l'Angleterre,  dans  les  régions  froides  de 
!a  Suède  et  de  la  Saxe,  ou  froides  et  humides  du  Danemark  et 
de  la  Hollande,  ou  encore  dans  les  plaines  brûlantes  du  Piémont. 

Et  d'abord,  quant  à  l'Angleterre,  oii  la  répartition  trimes- 
trielle suit  l'ordre  chronologique,  janvier,  février  et  mars  for- 
mant le  premier  trimestre,  nous  voyons  que  les  deux  sexes 
subissent  l'influence  des  saisons  d'une  manière  à  peu  près  iden- 
tique, puisque  sur  100  morts  annuelles,  l'on  en  compte  exacte- 
ment le  même  nombre  pour  les  deux  sexes,  27,7  pendant  l'hiver 
et  22,7  en  été,  le  printemps  étant  un  peu  plus  meurtrier  poul- 
ies hommes:  24,0  au  lieu  de  23,7,  tandis  qu'en  automne  l'on 
compte  un  peu  plus  de  décès  féminins  :  25,5  au  lieu  de  25,4. 
Nous  voyons  par  ce  qui  précède  que  pour  l'ensemble  de  la  popu- 
lation anglaise,  la  mortalité  des  deux  sexes  suit  à  peu  près  la 
même  marche  dans  les  différentes  saisons  et  que  les  seules  varia- 
tions que  l'on  puisse  signaler  sont  en  sens  inverse  de  ce  que 
nous  avions  observé  à  Genève  et  en  France,  c'est-à-dire  que  sous 
le  dimat  teinpéré  et  humide  de  l'Angleterre,  les  influences  atmos- 
phériques s'exercent  d'une  tnanière  ù  peu  près  identique  sur  les 
deux  sexes,  surtout  pendant  les  saisons  extrêmes  de  l'hiver  et  de 
rete,  tandis  que  les  saisons  intermédiaires  du  printemps  et  de 
l'automne  seraient  un  peu  plus  meurtrières,  le  printemps  pour 
les  hommes  et  l'automne  pour  les  femmes,  c'est-à-dire  en  sens 
inverse  de  ce  que  nous  avons  observé  k  Genève  et  en  France. 

Voyons  maintenant  si  ces  résultats  se  confirment  dans  les  po- 
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pulations  urbaines  de  l'Angleterre,  et  prenons  pour  exemple  la 
plus  grande  ville  du  monde,  celle  de  Londres.  Nous  remarquons 
que,  comme  pour  le  reste  de  l'Angleterre,  le  printemps  est  plus 
meurtrier  à  Londres  pour  les  hommes  que  pour  les  femmes, 
mais  c'est  l'inverse  que  l'on  observe  pour  l'hiver,  oîi  les  décès 
féminins  l'emportent  sur  les  masculins  dans  la  proportion  de 
26,6  au  lieu  de  25,9  sur  cent  décès  annuels,  l'été  et  l'automne 
étant  moins  chargés  en  décès  féminins.  Et  si  nous  réunissons 
les  quatre  saisons,  nous  obtiendrons  pour  l'hiver  et  le  printemps 
48,8  décès  féminins  pour  46,6  décès  masculins,  tandis  qu'en 
réunissant  l'été  et  l'automne,  nous  avons  un  résultat  inverse, 
c'est-à-dire  51,2  décès  chez  les  hommes  et  seulement  51,0  chez 
les  femmes  ;  ce  qui  rentre,  en  définitive,  dans  la  loi  que  nous 
avions  déduite  de  nos  observations  précédentes,  c'est-à-dire  que 
le  pnntemj)s  et  Vhiver  sont  jjltis  nuisibles  aux  femmes  qu'atix 
hommes  dans  la  proportion  de  48,8  au  lieu  de  48,6  sur  cent  dé- 
cès, et  que  Vété  et  V  automne  seraie)vt  plus  nuisibles  aux  hom- 
mes qu'aux  femmes  dans  la  proportion  de  51,2  au  lieu  de  51,0 
décès  sur  cent  ;  mais,  comme  on  le  voit,  ces  différences  sont 
bien  minimes. 

En  outre,  les  influences  atmosphériques  s'exercent  avec  plus 
d'intensité  sur  les  femmes  que  sur  les  hommes,  la  différence 
entre  les  saisons  extrêmes  étant  seulement  de  4,1  pour  ceux-ci, 
au  lieu  de  4,5  pour  cent  décès  féminins  ^ 

Voyons  maintenant  comment  se  comportent  les  deux  sexes 
dans  les  froides  régions  de  la  Suède.  En  compulsant  les  docu- 
ments oflSciels,  nous  pouvons  comparer  la  mortalité  des  deux 
sexes  sur  une  moyenne  de  dix  années,  et  reconnaître  que  les 
mois  extrêmes  sont  identiques  dans  les  deux  sexes,  que  les  f&n- 
mes  subissent  davantage  les  influences  atmosphériques^  puisque 
la  différence  entre  les  mois  extrêmes  est  plus  élevée  pour  le  sexe 
féminin,  dans  la  proportion  de  3,79  au  lieu  de  3,25  sur  cent  dé- 
cès annuels.  En  troisième  lieu,  comme  pour  les  autres  pays,  la 
mortalité  des  hommes  est  plus  forte  pendant  Vété  et  celle  des  fem- 
mes plus  prononcée  pendant  Vhiver;  enfin,  le  printemps  exerce 
une  influence  égale  sur  les  deux  sexes  et  l'automne  est  un  peu 
plus  meurtrier  pour  les  femmes  ^ 

^  Begistrar  gênerai  of  births,  deaths  and  marriages  in  England. 
2  Sveriges  Officiela  Staiistik,  in-4°,  Stockholm,  1866  à  1874. 
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Le  Danemark,  qui  est  moins  froid  et  plus  humide  que  la 
Suède,  nous  présente  des  résultats  assez  identiques,  c'est-à-dire 
que  les  mois  extrêmes  étant  les  mêmes  pour  les  deux  sexes,  la 
différence  est  plus  prononcée  pour  les  femmes  que  pour  les 
hommes  dans  la  proportion  de  4,57  au  lieu  de  4,45  pour  cent 
décès.  Nous  voyons  aussi  qu'en  Danemark,  connue  partout  ail- 
leui'S,  la  niO)icdité  des  femmes  est  }}Ihs  forte  eu  hiver  et  celle  des 
/iOfnmes  phis  considirnhle  en  été  ;  les  saisons  intermédiaires  nous 
présentent  une  légère  prédominance  dans  la  mortalité  du  sexe 
féminin  comparée  à  celle  des  hommes. 

Les  documents  relatifs  à  la  Hollande  donnent  des  résultats 
identiques  à  ceux  que  nous  venons  de  constater  en  d'autres 
pays.  Prenant  pour  exemple  la  province  du  Brabant  septentrio- 
nal, nous  voyons  que  sur  une  moyenne  de  dix  ans,  le  maximum 
ot  le  minimum  tombent  sur  le  même  mois  et  sur  la  même  saison 
pour  les  deux  sexes  ;  en  outre,  nous  reconnaissons  également 
que  les  femmes  résistent  moins  bien  aux  influences  atmosphéri- 
ques, puisque  la  différence  entre  les  mois  et  les  saisons  extrê- 
mes est  plus  considérable  pour  les  décès  féminins  comparés  aux 
décès  masculins,  dans  la  proportion  425  au  lieu  de  41i)  pour  les 
mois  extrêmes  et  de  800  au  lieu  de  778  pour  les  saisons  extrê- 
uies;  ces  chiffres  différentiels  sont  calculés  sur  12000  décès  an- 
nuels. En  ce  qui  regarde  la  prédominance  des  décès  dans  les 
différentes  saisons,  nous  voyons  les  hommes  mourir  en  plus  graml 
nombre  que  les  femmes  pendant  Vété^  tandis  que  Vhiver  est  j^ltis 
meurtrier  pour  les  femmes.  Enfin,  quant  aux  saisons  intermé- 
diaires de  Tautonnie  et  du  printemps,  elles  sont  plus  fâcheuses 
en  Hollande  pour  les  hommes  que  pour  les  femmes. 

Avec  le  rovaume  de  Saxe,  nous  arrivons  aux  mêmes  résultats 
quant  aux  saisons  extrêmes  qui  exercent  leur  influence  fâcheuse 
dans  le  même  sens  que  pour  les  pays  ci-dessus;  c'est-à-dire  que 
Vhiver  est  plus  fatal  aiu  femmes  et  Vété  plus  meurtrier  pour  les 
hommes.  L'influence  du  printemps  est  plus  fâcheuse  pour  les 
hommes  et  celle  de  l'automne  pour  les  fennnes.  En  sorte  que  le 
semestre  commençant  en  septembre  et  finissant  en  mars  pré- 
sente un  plus  grand  nombre  de  décès  féminins,  tandis  que  le 
semestre  commençant  avec  mars  et  finissant  avec  août  occa- 
sionne un  plus  grand  nombre  de  décès  masculins.  Enfin  nous 
ajouterons  que  les  influences  atmosphériques  exercent  leur  ac- 
tion délétère  avec  plus  d'intensité  chez  les  femmes  que  chez  les 
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hommes  dans  la  proportion  de  2,74  au  lieu  de  1,98  sur  cent  dé- 
cès annuels. 

Si  du  nord  de  l'Europe  nous  passons  au  midi  et  que  nous  re- 
cherchions comment  se  comportent  les  deux  sexes  dans  les 
plaines  du  Piémont,  nous  trouverons  que  dans  l'ensemble  de  la 
population,  les  décès  masculiyis  sont  plus  nombreux  en  été  et  ks 
féminins  plus  nombreux  en  hiver ^  l'automne  se  rapprochant  de 
l'hiver  et  le  printemps  de  l'été;  en  sorte  que  comme  pour  le 
royaume  de  Saxe,  les  femmes  succombent  en  plus  grand  nombre 
dans  le  semestre  qui  commence  en  septembre  et  finit  avec  fé- 
vrier, tandis  que  les  décès  masculins  sont  plus  nombreux  dans 
les  mois  compris  entre  mars  et  septembre. 

Si  l'on  prend  pour  base  de  recherches,  non  plus  l'ensemble  de 
la  population,  mais  seulement  les  habitants  des  campagnes  du 
Piémont,  nous  arrivons  exactement  aux  mêmes  conséquences, 
c'est-à-dire  que  les  mois  et  les  saisons  extrêmes  différent  davan- 
tage chez  les  femmes  que  chez  les  hommes  dans  la  proportion 
de  379  décès  mensuels  au  heu  de  357,  et  quant  aux  saisons 
extrêmes  de  545  à  515  décès.  Nous  trouvons  également  la  même 
répartition  des  décès  entre  les  deux  sexes  ;  les  femmes  succom- 
bant en  plus  grand  nombre  en  automne  et  en  hiver  ^  tandis  que  les 
décès  masculins  sont  plus  nombreux  au  printemps  et  en  été. 

Essayons  maintenant  de  résumer  ces  longues  et  laborieuses 
recherches  pour  arriver  à  des  conclusions  positives,  puisqu'elles 
sont  établies  sur  la  presque  totalité  des  faits  que  nous  venons  d'a- 
nalyser. Nous  disons  la  presque  totalité,  parce  que  la  seule  excep- 
tion à  nos  deux  conclusions  est  celle  de  l'Angleterre,  où  la  réparti- 
tion des  trimestres  étant  différente,  l'on  est  arrivé  pour  Tété  et 
l'hiver  à  des  chiffres  identiques  pour  les  deux  sexes,  tandis  que 
pour  tous  les  autres  pays  nous  avons  obtenu  les  mêmes  conclu- 
sions, dans  lesquelles  nous  pouvons  avoir  d'autant  plus  de  con- 
fiance qu'elles  sont  appuyées  sur  des  faits  très-nombreux  et  ob- 
servés dans  un  grand  nombre  de  pays  différents.  La  première 
conclusion  est  queï'é^^  est  plus  nuisible  aux  hommes  et  Vhiver 
plus  fâcheux  pour  les  femmes^  la  chaleur  augmentant  le  nombre 
et  la  gravité  des  malades  et  des  morts  du  sexe  masculin,  et  le 
froid  exerçant  une  influence  semblable  sur  les  personnes  du  sexe 
féminin.  La  seconde  conclusion  a  pour  objet  les  saisons  intermé- 
diaires qui  sont  plus  fâcheuses  pour  les  hommes  que  ptour  les 
femmes,  avec  cette  restriction  que  le  printemps  est  plus  souvent 
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nuisible  aux  hommes  et  l'automne  aux  femmes,  en  sorte  que  si 
l'on  divise  l'année  en  deux  semestres  l'on  peut  considérer  l'é- 
poque comprise  entre  mars  et  septembre  comme  plus  fâcheuse 
pour  les  hommes^  et  celle  comprise  entre  septembre  et  mars  comme 
j)li*s  ntdsible  aiu)  femmes,  La  troisième  conclusion  est  relative  à 
la  manière  dont  se  comportent  les  deux  sexes  sous  l'influence  du 
cours  des  saisons.  Or,  nous  avons  vu  que  les  femmes  subissaient 
cette  influence  avecpius  d'intensité  que  les  hommes  et  sont  partout 
pii$s  impressionnables  aux  vicissitudes  atmosphénques,  La  qua- 
trième conclusion  qui  résulte  de  nos  recherches,  c'est  que  reten- 
due de  ces  différences  entre  les  deux  sexes  n'est  pas  très-considé- 
rable et  ne  dépasse  pas  1  à  4  7o  sur  cent  décès  annuels.  De 
plus,  cette  influence  n'est  point  proportionnelle  à  l'intensité  du 
froid,  puisque  nous  l'avons  vu  être  de  0,54  sur  cent  décès  en 
Suède,  de  0,12  en  Danemark  et  de  0,76  en  Saxe,  d'où  il  résul- 
terait que  les  plus  grandes  variations  entre  les  deux  sexes 
s'observent  dans  le  pays  le  moins  froid,  c'est-à-dire  dans  la  Saxe 
comparée  à  la  Suède,  tandis  que  le  Danemark  serait  au  plus  bas 
de  l'échelle  à  cet  égard,  quoique  le  climat  y  soit  moins  rigou- 
reux. Et  si  nous  comparons  la  Hollande  avec  le  Piémont,  nous 
trouvons  sur  cent  décès  annuels,  pour  la  Hollande  une  dif- 
férence de  6  décès  entre  les  mois  extrêmes  dans  les  deux  sexes 
et  de  22  décès  entre  les  saisons  extrêmes,  tandis  qu'en  Piémont 
les  mois  extrêmes  nous  donnent  une  différence  de  22  décès  pour 
les  mois  extrêmes  et  de  30  décès  pour  les  saisons  extrêmes.  D'oii 
il  résulterait  que  la  différence  entre  les  deux  sexes  est  plus  pro- 
noncée dans  les  climats  chauds  que  dans  ceux  on  le  froid  domine. 

3°  De  la  morhidité  à  différents  âges. 

L'influence  morbide  des  saisons  se  fait-elle  sentir  de  la  même 
manière  à  toutes  les  époques  de  la  vie?  Telle  est  la  question  qui 
se  présente  maintenant  et  que  nous  chercherons  à  résoudre  par 
la  même  méthode,  c'est-à-dire  en  recherchant  quelle  est  la  fré- 
quence comparative  des  maladies  suivant  les  âges,  dans  les  dif- 
férentes saisons  et  en  second  lieu  quelle  est  leur  gravité  en  pre- 
nant pour  mesure  leur  terminaison  fatale. 

A.  De  la  fréquence  des  maladies  à  dilTérents  Ages. 

Nous  avons  cherché  à  résoudre  ce  problème  en  prenant  pour 
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base  de  nos  observations  la  pratique  particulière  et  les  registres 
(les  salles  de  l'hôpital.  Comme  nous  l'avons  déjà  remarqué  à 
l'égard  de  la  mortalité,  la  pratique  civile  compte  un  plus  grand 
nombre  d'enfants  et  de  maladies  légères,  tandis  que  dans  l'hô — ^ 
pital  les  adultes  et  les  maladies  graves  sont  en  très-grand^^ 
majorité;  en  outre,    les  premiers   appartiennent  aux  classe 
aisées  de  la  population,  et  les  autres  sont  en  très-grande  partL     ^ 
des  indigents  ou  des  personnes  peu  aisées,  en  sorte  que,  réuni^^^ 
nos  deux  ordres  de  faits,  peuvent  être  considérés  comme  repr^ï^. 
sentant  assez  exactement  l'ensemble  de  la  population  d'une  viL7e 
de  quarante  à  cinquante  mille  habitants. 

Nous  apprécierons  assez  exactement  l'influence  morbide  des 
saisons  aux  diiBférents  âges,  en  partageant  les  malades  en  duq 
périodes  qui  représentent  assez  exactement  les  principales  épo- 
ques de  la  vie.  Depuis  la  naissance  jusqu'à  deux  ans,  constitue 
la  première  enfance;  de  deux  à  quinze  ans,  la  seconde  enfance; 
de  quinze  à  soixante  ans,  la  force  de  l'âge  ;  de  soixante  à  soixante- 
dix  ans,  le  co'iiinencement  de  la  vieillesse  et  de  70  à  100  la  vieil- 
lesse confirmée. 

Quant  à  la  pratique  particulière,  voici  la  répartition  de  mes 
malades  :  de  0  à  ^  ans  131  ;  de  2  à  16  ans  IQl  ;  de  i5  à  60  ans 
2323  ;  de  60  à  70  101,  et  de  70  à  100  ans  38,  soit  en  tout  3524 
malades.  Si  on  les  réduit  au  même  dénominateur,  nous  aurons 
la  répartition  suivante  pour  les  quatre  saisons  : 

De  0  à  2  ans.  De  2  à  .  5.  De  15  d  60.  De  GO  à.  70.  De  70  à  100. 


Hiver 

2t 

27 

25 

29 

29 

Printemps 

31 

35 

28 

30 

26 

Eté 

22 

22 

27 

26 

21 

Automne 

23 

IG 

20 

15 

24 

100      10)      100      100      100 

Il  résulte  de  cette  comparaison  que  le  printemps  est  la  saison 
la  plus  fâcheuse  pour  les  enfants  et  surtout  pour  ceux  de  2  à  15 
ans,  pour  les  personnes  qui  sont  dans  la  force  de  l'âge  et  pour 
les  vieillards  de  60  à  70  ans,  tandis  que  l'hiver  est  plus  morbide 
pour  les  vieillards  de  70  à  100  ans.  En  outre,  nous  voyons  l'été 
être  la  meilleure  saison  pour  les  très-jeunes  enfants  et  les  per- 
sonnes très-avancées  en  âge,  et  l'automne  être  plus  favorable  aux 
enfants  de  2  à  15  ans  et  aux  vieillards  de  60  à  70  ans.  Mais  le 
fait  le  plus  frappant  de  notre  tableau  c'est  la  grande  dispropor- 
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tien  qui  existe  entre  les  saisons  quant  au  nombre  des  malades 
chez  les  enfants  de  2  à  15  ans  et  chez  les  vieillards  de  60  à  70 
ans;  la  différence  entre  les  saisons  extrêmes  allant  du  simple  au 
double,  tandis  que  chez  les  personnes  qui  sont  dans  la  force  de 
l'âge,  c'est-à-dh'e  de  15  à  60  ans,  la  différence  n'atteint  que  les 

Mais  comme  ces  chiffres  sont  trop  peu  considérables  pour  pou- 
voir en  tirer  des  conclusions  bien  rigoureuses,  nous  les  avons 
réunis  avec  ceux  de  la  pratique  nosocomiale  qui  nous  ont  donné 
les  résultats  suivants  : 

Répartition  des  malades  suivant  leur  âge  et  à  différentes  époques 

de  Vannée. 

(Les  mois  portés  à  31  jours.) 


De  0  il  15  ans 

De  15  à  CO  ans. 

De  60  à  70  ans. 

Do  70  A  1  dans 

Janvier 

104 

718 

77 

73 

Février 

92 

748 

107 

77 

Mars 

115 

652 

79 

68 

Avril 

10") 

718 

78 

61 

Mai 

138 

G59 

80 

56 

Juin 

100 

718 

55 

56 

Juillet 

81 

689 

79 

48 

Août 

03 

G22 

73 

38 

Septembre 

71 

644 

53 

^^. 

Octobre 

07 

588 

55 

51 

Novembre 

Gl 

620 

51 

51 

Décembre 

74 

567 

58 
845 

63 

Total 

1071 

7943 

690 

Hiver 

270 

2033 

242 

213 

Printemps 

358 

2029 

237 

185 

Été 

244 

2029 

207      . 

142 

Automne 

199 

1852 

159 

150 

Total 


1071 


7943 


845 


690 


L'on  peut  tirer  quelques  conclusions  de  ce  tableau,  d'oU  il  ré- 
sulte que  le  cours  des  saisons  influe  d'une  manière  beaucoup 
plus  prononcée  sur  l'enfance  et  sur  la  vieillesse  que  sur  l'âge 
mûr,  la  différence  entre  les  extrêmes  étant  beaucoup  plus  con- 
sidérable à  ces  deux  époques.  En  réduisant  les  chiffres  mensuels 
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et  trimestriels  au  même  dénominateur,  ainsi  que  nous  l'avons 
fait  précédemment,  nous  voyons  que  le  maximum  mensuel  diffère 
du  minimum  de  770  pour  la  période  comprise  entre  la  naissance  .=-- 
et  15  ans,  et  de  194  seulement  pour  les  malades  âgés  de  15  à  6Q^ZZ 
ans,  tandis  qu'il  s'élève  de  nouveau  à  796  entre  60  et  70  ans  et^ 
à  659  entre  70  et  100  ans. 

Les  chiffres  différentiels  pour  les  trimestres  sont  de  1781  pou^^ i 

l'enfance  et  seulement  de  272  pour  l'âge  mûr;  remontant  à  117^  ^ 
pour  la  première  vieillesse  et  à  1255  pour  les  personnes  qui  ocii  t 
dépassé  70  ans.  En  sorte  que  nous  arrivons  à  cette  conclusio/? 
que  les  vicissitudes  atmosphériques  exercent  une  actmi  très-pro- 
noncée pour  augmenter  le  nombre  des  malades  che0  les  enfants  et 
les  vieillards,  tamlis  qUrC  les  personnes  qui  sont  dmis  la  force  de- 
l'âge  ne  subissent  que  faiblement  Vinfluence  morbide  des  saisons, 
l'hiver  étant  la  saison  la  plus  fâcheuse  pour  les  adultes  et  pour 
les  vieillards  et  le  printemps  pour  les  enfants.  L'automne  est  la 
meilleure  saison  pour  les  enfants,  les  adultes  et  les  personnes 
âgées  de  60  à  70  ans,  et  l'été  est  plus  favorable  aux  vieillards 
qui  ont  dépassé  soixante  et  dix  ans. 

Voyons  maintenant  si  ces  résultats  de  l'observation  clinique 
se  vérifient  par  des  recherches  faites  en  d'autres  lieux  et  par 
des  méthodes  différentes.  Le  D""  Fenger,  de  Copenhague,  dont 
nous  avons  déjà  cité  les  travaux,  est  arrivé  aux  résultats  suivants 
sur  la  question  qui  nous  occupe.  Les  jeunes  gens  sont  plus  sou- 
vent malades  au  printemps  et  en  été  ;  les  hommes  adultes  en  été, 
les  vieillards  en  hiver  et  aup>rintemps  ^  On  en  conclut  que  l'in- 
fluence fâcheuse  du  printemps  sur  la  jeunesse,  ainsi  que  de 
l'hiver  et  du  printemps  sur  les  vieillards  se  fait  sentir  aussi  bien 
à  Copenhague  qu'à.  Genève.  Et  si  l'effet  délétère  de  l'été  sur  les 
adultes  n'est  pas  bien  tranché  dans  notre  tableau,  il  n'en  est  pas 
moins  certain  que  le  printemps  et  l'été  se  rapprochent  beaucoup 
de  la  saison  la  plus  morbide,  c'est-à-dire  de  l'hiver,  puisque  les 
chiffres  de  ces  trois  saisons  ne  varient  que  de  2029  à  2033  ; 
différence  insignifiante  si  on  la  compare  aux  autres  périodes  de 
la  vie  et  même  au  nombre  des  malades  (1852)  observés  en  au- 
tomne. 

Nous  ne  possédons  aucun  document  pour  résoudre  une  ques- 
tion qui  se  présenterait  naturellement,  c'est-à-dire  quelle  est  la 

'  Op.  cit.,  p.  G9. 
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durée  des  maladies  dans  les  diflférentes  saisons  à  différents  âges. 
Mais  en  l'absence  de  faits  positifs  sur  ce  sujet,  nous  rappelle- 
rons les  importants  travaux  de  Neison  sur  la  durée  des  maladies 
à  différents  âges  dans  les  Sociétés  de  secours  mutuels  anglaises 
et  écossaises;  il  en  résulte  que  si  les  hommes  de  21  ans  ont 
dans  le  cours  d'une  année  moins  d'une  semaine  0,575  de  ma- 
ladie, cette  même  durée  est  de  0,621  pour  les  hommes  de  30  ans, 
de  0,758  pour  ceux  de  40  ans,  de  1,361  à  l'âge  de  50  ans,  de 
2,346  à  60  ans  et  enfin  d'environ  onze  seiiiaines  (10,701)  de  ma- 
ladie annuelle  à  l'âge  de  70  ans*.  Et  comme  nous  avons  constaté 
que  les  maladies  sont  plus  prolongées  en  hiver  et  au  printemps, 
et  plus  courtes  en  été  et  en  automne,  l'on  comprend  que  les  ma- 
ladies des  enfants,  quoique  plus  nombreuses  au  printemps  et  en 
hiver,  doivent  avoir  un  cours  moins  prolongé  que  celles  des  vieil- 
lards dans  toutes  les  saisons  et  surtout  pendant  l'hiver  qui 
exerce  une  influence  si  fâcheuse  sur  les  personnes  avancées  en 
âge. 


B.  De  la  mortalité  d  ditlérents  ftgcs. 


Examinons  maintenant  quelle  est  la  gravité  des  maladies  aux 
différents  âges  de  la  vie  et  dans  les  diflférentes  saisons,  en  pre- 
nant pour  base  de  notre  appréciation  leur  terminaison  fatale  sui- 
vant les  âges,  les  mois  et  les  saisons.  Cette  importante  question 
a  fait  l'objet  d'un  grand  nombre  de  travaux  statistiques,  dont 
les  principaux  sont  ceux  de  Quetelet  sur  la  Belgique,  ceux  de 
Milne  Edwards  et  de  Villermé  sur  la  mortalité  des  enfants  en 
France,  et  ceux  plus  récents  du  D'  Bertillon  dans  la  démogra- 
phie figui'ée  de  la  France  '. 

Nous  avons  aussi  publié  sur  le  même  sujet  un  travail  relatif  à 
la  mortalité  à  différents  âges  dans  la  ville  et  le  canton  de  Ge- 
nève ^  Passons  en  revue  ces  diverses  recherches  et  complétons- 
les  au  moyen  des  statistiques  ofScielles  des  divers  pays  euro- 

*  Œsterlen,  op.  cit.,  p.  826. 
«  In-folio,  Paris,  1874. 

^  Mémoires  de  la  Société  de  Physique  et  d^ Histoire  naturelle  de  Genève, 
t.  VI,  p.  123,  1834. 
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))éens,  ainsi  que  par  les  ouvrages  des  professeurs  Wappatis  * 
Œsterlen*,  Bertillon  et  Vacher '.  Et  d'abord  recherchons  quell 
est  l'influence  du  cours  des  saisons  sur  le  nombre  des  mort-nés 


1.  Répartition  des  mort-nés  dans  les  différents  mois  et  saison 
Commençons  par  remarquer  que  la  désignation  de  mort-m 
dans  les  diflférentes  statistiques  européennes,  présente  de  tr^s^. 
grandes  différences  quant  au  nombre  et  à  la  répartition  ^t^es 
mortjués.  Dans  certaines  statistiques,  comme  par  exemple  c^/y^ 
des  États  Sardes,  l'on  ne  trouve  pour  quelques  provinces  aucu/?6» 
désignation  de  mort-nés;  pour  d'autres  ces  chiffres  sont  très- 
minimes,  et  par  conséquent  au-dessous  de  la  réalité.  Et  Von 
comprend  qu'il  en  soit  ainsi,  quand  on  pense  combien  il  est  diffi- 
cile d'obtenir  une  distinction  précise  entre  les  enfants  mort-nés 
et  qui  n'ont  pas  donné  le  moindre  signe  de  vie  au  moment  de 
leur  naissance  et  ceux  qui  n'ont  eu  que  quelques  faibles  inspi- 
rations bientôt  suivies  de  la  mort.  Ceux-ci  qui,  en  fait  et  au 
point  de  vue  légal,  ont  réellement  vécu,  ne  peuvent  être  dési- 
gnés comme  mort-nés,  mais  bien  comme  mx>rts  en  naissant. 
D'autres  enfants  qui  sont  nés  asphyxiés  et  n'ont  pu  être  rap- 
pelés à  la  vie,  ne  peuvent  être  considérés  comme  étant  réelle- 
ment mort-nés,  puisqu'un  si  grand  nombre  d'entre  eux  ont  repris 
vie  sous  l'influence  de  soins  bien  entendus.  Ainsi  donc,  il  ne  faut 
pas  s'étonner  si  les  difficultés  de  cette  appréciation  font  varier 
considérablement  en  difl'érents  pays  le  nombre  des  mort-nés  et 
l'on  comprend  comment  dans  certaines  statistiques,  comme  celle 
de  l'Angleterre,  l'on  a  fait  disparaître  du  rôle  des  morts  cette 
catégorie  de  décès,  ce  qui  augmente  naturellement  le  chiffre 
mortuaire  des  nouveau-nés. 

Cela  dit,  examinons  quelle  est  l'influence  des  saisons  sur  le 
nombre  des  mort-nés.  Mais  pour  pouvoir  arriver  à  une  conclu- 
sion satisfaisante,  il  faut  naturellement  comparer  le  nombre  des 
naissances  dans  chaque  saison  avec  celui  des  mort-nés.  C'est  ce 
que  j'ai  fait  dans  le  mémoire  déjà  cité,  où  j'ai  donné  le  tableau 
suivant  : 


^  Allfjemeiiie  Becôll'erungS'Statistik^  2  vol.  in-8°,  Leipzig,  1861. 
^  Handbuih  chr  medizinischm  Statistik,  iii-8'*,  Tiibingen,  1865. 
^  Journal  s(at.  de  Paris,  septembre  1876. 
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Nombre  des  unissunees.     Nombre  des  mort-i;és. 
Hiver  26(5  265 

Printemps  261  259 

Été  232  239 

Automne         240  237 

1000  1000 

D'où  Ton  voit  que  la  proportion  des  mort-nés  dans  les  dififé- 
rentes  saisons  suit  à  peu  près  exactement  celle  des  naissances. 
Ce  résultat  est  surtout  frappant  pour  l'hiver  et  le  printemps, 
tandis  qu'en  été  il  y  aurait  un  peu  plus  de  mort-nés  et  en  au- 
tomne un  peu  moins.  Mais  ces  différences  sont  minimes  et  ne 
nous  empêchent  pas  de  conclure  qu'en  ce  qui  regarde  Genève, 
les  circonstances  atmosphériques  n'exercent  presque  aiœune  in- 
fluence sur  le  nombre  des  mort-nés.  Si  l'on  consulte  l'ouvrage 
d'Œsterlen  \  nous  voyons  que  pour  la  Suède  et  la  Hollande  la 
proportion  des  mort-nés  et  des  naissances  ne  présente  également 
que  des  différences  peu  considérables.  En  les  portant  à  mille  par 
mois  et  à  trois  mille  par  trimestre,  nous  avons  les  chiffres  sui- 
vants : 

Répartition  des  mort-nés  et  des  naissances 


Hiver 

Naissances 
3129 

SUEDE 

Mort-nés. 
3252 

HOLLANDE 
Naissances.              Mort-nés. 
3184                  3340 

Printemps 
Été 

3002 
2712 

3030 
26S1 

3117 
2700 

3109 
2084 

Automne 

3127 

3037 
12000 

3009 
12000 

2867 

Année 

12000 

12000 

On  voit  par  là  que  les  dififérences  de  saiSon  à  saison  entre  le 
nombre  des  naissances  et  celui  des  mort-nés  ne  dépassent  pas 
en  maximum  156  douze  millièmes,  c'est-à-dire  un  peu  plus  d'un 
centième  (0,013).  En  outre,  nous  voyons  que,  pour  ces  deux 
pays,- le  nombre  proportionnel  des  mort-nés  est  supérieur  à  celui 
des  naissances  en  hiver  et  en  automne,  tandis  qu'en  été  la  pro- 
portion des  naissances  est  moins  considérable  que  celle  des 
mort-nés. 

En  résumé,  nous  pouvons  conclure  de  ce  qui  précède  que  les 
circonstances  atmosphériques  n'exercent  qu'une  influence  très- 
minime  sur  la  fréquence  ou  la  rareté  des  mort-nés  dans  les  dif- 
férentes saisons.  Si  l'hiver  ^raît  en  augmenter  le  nombre  et 

^  Op.  cit.,  p.  104. 
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Tété  les  diminuer^  c'est  dans  des  limites  très-restreintes  et  qui 
ne  dépassent  guère  en  maximum  (0,013)  environ  un  centième. 
Et  encore  ces  différences  de  saison  à  saison  dans  le  nombre  de-^ss 
mort-nés  peuvent-elles  dépendre  de  la  proportion  des  naissance  ^ 
masculines  et  naturelles  qui  prédominent  à  certaines  époque'^^. 
Dans  tous  les  cas  les  différences  sont  beaucoup  plus  notabl^^s 
pour  les  décès  des  nouveau-nés. 

2.  Bépartition,  suivant  les  mois  et  les  saisons,  de  la  mortaSzté 
des  nouveau-nés  (de  0  à  un  mois).  Ainsi  que  nous  le  disions  tou^ 
à  l'heure,  il  n'est  pas  facile  de  fixer  très-exactement  le  nomI?re 
des  décès  pendant  le  premier  mois,  vu  l'imperfection  de  plu- 
sieurs des  statistiques  oflScielles.  Mais  si  cette  question  présente 
beaucoup  d'intérêt'pour l'appréciation  delà  mortalité  à  diffé- 
rents âges,  elle  ne  peut  pas  modifier  d'une  manière  notable  les 
seuls  résultats  auxquels  nous  attachons  de  l'importance  pour  la 
question  qui  nous  occupe  maintenant,  c'est-à-dire  la  répartition 
des  décès  dans  les  différentes  saisons  sous  l'influence  des  cir- 
constances atmosphériques,  puisqu'il  est  évident  que  les  causes 
d'erreur  qui  augmentent  ou  diminuent  le  nombre  des  mort-nés 
sont  exactement  les  mêmes  dans  les  différentes  saisons. 

Si  nous  passons  en  revue  les  diverses  portions  du  premier 
mois  quant  à  leur  degré  de  mortalité,  nous  voyons  que  le  pre- 
mier jour  est  le  plus  chargé  en  décès  :  sur  mille  enfants  nés  vi- 
vants à  Genève,  il  en  meurt  19,6  pendant  le  premier  jour  et 
seulement  6,5  pendant  le  deuxième  jour,  ainsi  que  3,2  pendant 
le  troisième  jour.  En  France,  la  première  semaine  est  aussi  la 
plus  meurtrière,  puisqu'elle  compte  29,1  décès  sur  mille  nais- 
sances. La  seconde  semaine  en  compte  22,1,  et  les  dernières 
qui  complètent  le  mois  22,2.  En  tout  les  décès  du  premier  mois 
en  France  s'élèvent  à  73,4  sur  mille  naissances.  On  n'en  compte 
que  68,5  à  Genève  pendant  la  même  période  de  la  vie. 

Après  le  premier  mois,  la  mortalité  diminue  notablement, 
puisque  la  moitié  des  enfants  qui  meurent  pendant  la  première 
année  succombent  dans  ce  premier  mois  qui  se  trouve  ainsi  on^e 
fois  plus  meurtrier  que, les  autres;  il  importe  donc  d'étudier  sé- 
parément l'influence  de  cette  première  période  de  l'enfance  et 
de  rechercher  quelles  sont  les  causes  atmosphériques  qui  contri- 
buent à  augmenter  ou  à  diminuer  la  mortalité.  Mais  avant  d'a- 
border cette  recherche,  il  faut  examiner  une  question  préjudi- 
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cielle  qui  concerne  le  nombre  des  naissances  dans  les  différents 
mois,  autrement  l'on  serait  tenté  d'attribuer  les  diflférences 
mensuelles  observées  dans  les  décès  de  nouveau-nés  au  nombre 
des  naissances  de  chaque  mois.  C'est  dans  ce  but  que  j'ai  com- 
paré la  répartition  mensuelle  des  décès  et  des  naissances  pour 
la  ville  de  Genève. 

Tableau  des  naissances  et  des  décès  de  nouveau-nés 

(0  à  1  mois)  à  Genève, 

Naissances.  Décès  de  nouveau-nés. 


Janvier 

1048 

1449 

Février 

1060 

1244 

Mars 

1120 

1441 

Avril 

1109 

1092 

Mai 

1074 

841 

Juin 

961 

769 

Juillet 

848 

644 

Août 

979 

644 

Septembre 

943 

761 

Octobre 

986 

832 

Novembre 

899 

950 

Décembre 

973 

1333 

Total 

12000 

12000 

Hiver 

3081 

4026 

Printemps 

3303 

3374 

Été 

2788 

2057 

Automne 

2828 

2543 

4  mois  froids 

4201 

5467 

4  mois  chauds 

3731 

2818 

Un  simple  coup  d'œil  jeté  sur  ces  deux  colonnes  nous  montre 
que  le  nombre  des  décès  de  nouveau-nés  n'est  que  fort  peu  mo- 
difié par  celui  des  naissances.  En  effet,  si  le  mois  de  mai-s  qui 
est  l'époque  du  maximum  des  naissances  se  trouve  aussi  comp- 
ter beaucoup  de  décès,  il  n'en  est  point  ainsi  de  janvier  et  dé- 
cembre, qui  occupent  le  premier  et  le  second  rang  quant  aux 
décès  et  ne  sont  qu'au  cinquième  et  au  huitième  rang  quant  aux 
naissances.  En  outre,  les  diflférences  de  mois  à  mois  sont  peu 
sensibles  pour  les  naissances,  puisqu'elles  ne  dépassent  pas 
"Viaooo  entre  les  mois  extrêmes,  tandis  qu'elles  atteignent  pour 
les  décès  de  nouveau-nés  la  proportion  de  ^^Viaooo*  L'on  arrive 
au  même  résultat  en  comparant  les  saisons,  qui  ne  diffèrent 
pour  les  naissances  que  d'environ  un  vingt-quàtrihne  (**Vi2ooo) 

LoMBAUn,  Climiitologie.  T.  I.       32 
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tandis  qu'elles  atteignent  un  sixième  ("*7i2ooo)  POur  les  décès. 
La  comparaison  des  quatre  mois  froids  et  des  quatre  mois 
chauds  pour  les  naissances  et  pour  les  décès  de  nouveau-nés 
nous  conduit  exactement  au  même  résultat  :  c'est-à-dire  que  si 
le  cours  des  saisons  et  les  influences  atmosphériques  parais- 
sent modifier  la  proportion  des  naissances,  c'est  dans  des 
limites  très-modérées;  par  contre,  il  en  est  tout  autrement 
pour  la  proportion  des  décès  de  nouveau-nés.  En  sorte  que 
nous  sommes  autorisé  à  considérer  la  répartition  des  décès  de 
nouveau-nés  comme  étant  à  peine  modifiée  par  le  nombre  des 
naissances,  tandis  que  les  influences  atmosphériques  peuvent 
être,  à  bon  droit,  considérées  comme  jouant  le  rôle  principal 
dans  la  répartition  des  décès  de  nouveau-nés  entre  les  différents 
mois  et  saisons. 

Cette  question  préjudicielle  étant  bien  établie,  nous  pouvons 
maintenant  aborder  la  recherche  de  l'influence  morbide  des  sai- 
sons sur  les  nouveau-nés  dans  les  différents  pays  européens. 

Et  d'abord,  si  nous  consultons  la  table  ci-dessus,  nous  voyons 
qu'en  ce  qui  regarde  Genève,  la  mortalité  des  nouveau-nés  suit 
une  marche  parfaitement  régulière,  c'est-à-dire  qu'elle  aug- 
mente avec  le  froid  et  diminue  avec  la  chaleur,  les  quatre  mois 
chauds  étant  l'époque  du  plus  petit  nombre  de  décès  (2818)  et 
les  quatre  mois  froids  étant  ceux  qui  en  comptent  le  plus  grand 
nombre  (5467),  c'est-à-dire  environ  le  double  de  la  proportion 
observée  pendant  la  saison  chaude.  D'où  l'on  est  amené  à  con- 
clure que  le  froid  augmente  la  mortalité  des  nouveau-nés,  tayvdis 
que  la  chaleur  exerce  une  influence  contraire.  Mais  ce  n'est  pas 
seulement  à  Genève  que  l'on  obseiTO  cette  répartition  des  décès 
pour  les  nouveau-nés.  Les  documents  français  conduisent  aux 
mêmes  résultats,  ainsi  qu'on  peut  en  juger  d'après  le  tableau 
suivant  extrait  de  la  statistique  oflScielle  pour  1854  : 

Mortalité  des  nouveau-nés  en  France  pendant  Vannée  1854, 


Population  urbaine. 

Population  rurale. 

TOTAL. 

Hiver 

3153  -  26,28 

3299  =  27,49 

3226  —  26,88 

Printemps 

2809  —  23,40 

2939        24,49 

2874  —  23,95 

Été 

2898  —  24,15 

2501  =  20,84 

2700  =  22,50 

Automne 

3140  —  26,17 

3261  —  27,18 

3200  =  27,18 

120C0  —100,00 

11000  =100,00 

12000  =rlO0,00 
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llD'ou  il  résulte  que  les  mois  froids  de  l'hiver  et  de  l'automne 
mt  l'époque  du  maximum  des  décès,  taudis  que  les  mois  tem- 
s  ou  chauds  du  printemps  et  de  l'été  sont  les  plus  favorables 
aux  nouveau-nés.  Nous  reviendrons  plus  tard  sur  les  différences 
que  présentent  à  cet  égard  les  populations  m-baines  et  rurales. 
Contentons-nous  pour  le  moment  de  signaler  la  confirmation  des 
résultats  observés  k  Genève  et  passons  en  revue  les  différents 
pays  sur  lesquels  nous  avons  réuni  des  documents  statistiques. 
Ils  se  composent  de  faits  recueillis  dans  quarante-quatre  pays 
ou  provinces  situés  au  nord,  au  centre,  à  l'est  et  au  midi  de 
l'Europe.  Nous  les  avons  groupés  dans  le  tableau  ci-joint,  oiila 
mortalité  totale  et  annuelle  est  comptée  pour  cent  et  oti  les 
chiffres  mortuaires  de  chaque  saison  ainsi  que  les  quatre  mois 
froids  et  chauds  sont  désignés  en  cetttihucs  du  nombre  total  des 
décès  {Voyez  le  tableau  suivant,  p.  501). 

Un  premier  fait  qui  frappe  à  l'inspection  de  ce  tableau  :  c'est 
que,  sauf  trois  ou  quatre  exceptions,  tous  les  pays,  provinces  ou 
villes,  compris  dans  nos  recherches  nous  présentent  une  forte 
prédominance  delà  mortalité  des  nouveau-nés  pendant  la  saison 
froide  et  une  diminution  notable  dans  le  nombre  des  décès  qui 
surviennent  pendant  la  saison  chaude.  Les  exceptions  à  cette 
uniformité  de  résultats  sont  en  elles-mêmes  peu  prononcées. 
Elles  ont  pour  objet  des  pays  oiz  la  différence  entre  les  quatre 
saisons  sont  très-peu  marquées  :  comme,  par  exemple,  l'archi- 
duché  d'Autriche  où  les  nouveau-nés  succombent  en  nombre 
presque  égal  dans  les  quatre  saisons  et  oii  l'hiver  comptant  les 
24,S7  des  décès,  l'on  en  a  25,48  en  automne.  La  Bohême  est 
dans  le  même  cas,  le  maximum  tombant  sur  l'été  (26,26  "/„), 
tandis  que  l'hiver  n'en  compte  que  24,20  Vi.-  Le  Banat  de  Te- 
meswar  oii  l'automne  l'emporte  sur  l'hiver  dans  la  proportion 
de  20,05  au  lieu  de  27,40  7o-  Enfin  la  province  de  Massa  et 
Carrare,  oii  l'hiver  et  le  printemps  présentent  exactement  le 
même  nombre  (le  décès,  c'est-à-dire  les  34,3(i.  Si  l'on  veut  ap- 
précier plus  complètement  l'influence  du  froid  et  de  la  chaleur, 
il  faut  consulter  les  deux  dernières  colonnes  qui  comprennent  la 
lortalité  des  quatre  mois  froids  et  celle  des  quatre  mois  chauds. 
a  voit  alors  qu'à  une  seule  exception  près,  il  y  a  toujours 
B  grande  prédominance  de  la  saison  froide,  quant  au  nombre 
8  décès.  La  Bohême  fait  seule  exception  à  cette  règle  gêné- 


500  CLIMATOLOGIE  MEDICALE. 

raie  et  encore  la  diflférence  entre  les  deux  saisons  est-elle  peu 
considérable  :  34,43  pour  les  quatre  mois  chauds  au  lieu  de 
32,14  pour  les  quatre  mois  froids.  Ainsi  donc,  l'on  peut  affir- 
mer, d'après  les  recherches  résumées  dans  notre  tableau,  que 
le  froid  augmente  la  mortalité  des  nouveau-nés  ^  tandis  qusla 
chaleur  exerce  une  influence  favorable  pour  diminuer  le  nombre 
des  décès  de  cet  âge. 

Une  seconde  conséquence  non  moins  importante,  mais  beau- 
coup plus  imprévue  qui  résulte  de  l'inspection  de  notre  tableau, 
c'est  l'augmentation  de  la  mortalité  hivernale  et  des  quatre 
mois  froids  à  mesure  que  l'on  quitte  les  pays  du  nord  pour  ga- 
gner les  régions  méridionales  de  l'Europe.  C'est  ainsi  que  la 
proportion  des  décès  pendant  les  quatre  mois  froids  oscille  entre 
les  35  et  les  40  centièmes  en  Hollande,  en  Belgique  et  en  France; 
tandis  que  pour  ces  mêmes  pays,  les  quatre  mois  chauds  ne 
comptent  plus  que  les  27  à  30  centièmes  des  décès. 

Mais  en  Italie  ces  mêmes  mois  chauds  et  froids  présentent  des 
différences  beaucoup  plus  grandes.  Les  quatre  mois  froids  comp- 
tent de  38  à  61  7o  des  décès  et  les  quatre  mois  chauds  descen- 
dent jusqu'à  12  et  14  Vo?  et  en  moyenne  aux  environs  de  20  cen- 
tièmes. Il  en  résulte  cette  très-singulière  conséquence,  c'est 
que  les  froids  rigoureux  des  pays  septentrionaux  sont  beaucoup 
mollis  meurtriers  pour  les  nouveau-^iés  que  les  froids  modérés  des 
Xmys  méridionaux. 

Ce  fait  est-il  entièrement  sous  la  dépendance  de  la  tempéra- 
ture extérieure  ou  bien  résulte-t-il  aussi  de  soins  mieux  enten- 
dus dans  le  nord  que  dans  le  midi  ?  Les  habitants  du  nord,  sa- 
chant que  les  froids  rigoureux  sont  une  cause  certaine  de  mort 
pour  leurs  jeunes  enfants,  les  préservent  mieux  des  intempéries, 
tandis  que  le  danger  ne  paraissant  pas  aussi  immédiat  aux  ha- 
bitants du  midi,  ils  négligent  les  soins  minutieux  qui  conservent 
les  enfants  du  nord.  Mais  s'il  y  a  dans  cette  appréciation  un 
fond  bien  réel  de  vérité,  qui  a  dû  convaincre  tous  ceux  qui, 
comme  nous,  ont  passé  l'hiver  en  Italie  et  ont  pu  voir  combien 
les  petits  enfants  étaient  mal  soignés  et  comment  ils  étaient 
exposés  à  toutes  les  intempéries  de  la  saison  rigoureuse  ;  néan- 
moins, tout  en  faisant  la  part  de  cette  insuffisance  dans  les 
soins,  nous  ne  pouvons  admettre  que  cette  cause  soit  la  seule 
qui  contribue  à  augmenter  d'une  manière  aussi  prononcée  la 
mortalité  des  nouveau-nés  pendant  la  saison  froide. 
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H  faut  donc  admettre  que  les  influences  atmosphériques 
s'exercent  avec  plus  d'intensité  sur  les  enfants  méridionaux,  et 
cette  conclusion  me  paraît  confirmée  par  le  fait  que  dans  cer- 
taines provinces  de  l'Italie  l'on  observe  une  énorme  mortalité 
pendant  la  saison  rigoureuse,  comme  c'est  le  cas  des  provinces 
riveraines  de  l'Adriatique,  comparées  à  celles  du  centre  et  du 
littoral  de  la  Méditerranée. 

Si  l'on  examine  dans  notre  tableau  la  répartition  de  la  morta- 
lité dans  les  provinces  de  Venise,  Ferrare  et  Ancône,  l'on  re- 
marquera qu'il  n'existe  nulle  part  ailleurs  une  aussi  forte  pro- 
portion de  décès  pendant  la  saison  froide,  puisqu'elle  atteint  les 
55  et  même  les  61  centièmes,  tandis  qu'elle  ne  dépasse  pas  les 
52  centièmes  dans  les  provinces  du  centre  de  l'Italie,  comme 
Crémone,  Bologne,  Lucques  ou  Florence,  dont  la  moyenne 
est  de  40  à  45  centièmes.  La  même  remarque  peut  être  faite 
sur  le  littoral  de  la  Méditerranée  où  l'on  ne  rencontre  pas 
une  aussi  forte  mortalité  hivernale,  la  moyenne  variant  entre 
40  et  42  centièmes  dans  les  régions  éminemment  paludéennes 
des  maremmes  de  la  Toscane  ou  de  l'île  de  Sardaigne,  qui  ne 
comptent  pour  celle-ci  que  40  centièmes  de  décès  pendant  les 
quatre  mois  froids  et  que  les  46  centièmes  pour  la  province  de 
Grossetto.  Ces  diverses  répartitions  de  la  mortalité  restent  fort 
au-dessous  de  celles  que  nous  avons  observées  dans  les  provinces 
du  littoral  de  l'Adriatique  et  principalement  sur  la  rive  italienne. 
Nous  avons,  en  effet,  les  chiffres  de  49  centièmes  pour  l'hiver  à 
Ancône  et  de  61,79  pour  les  quatre  mois  froids  ;  Ferrare  et  Ma- 
cerata  nous  donnent  également  55  et  56  centièmes  pour  les 
quatre  mois  froids  ;  la  Vénétie  et  la  Terre  de  Bari  atteignent 
également  51  centièmes  dans  la  saison  froide. 

Les  chiffres  mortuaires  de  la  saison  chaude  sont  aussi  carac- 
téristiques quant  à  l'influence  favorable  de  la  chaleur,  puis- 
qu'ils descendent  jusqu'à  12,60  pour  la  province  d'Ancône  et  à 
14,  16  et  18  centièmes  pour  les  provinces  de  Macerata,  Ferrare 
et  Molise  pendant  les  quatre  mois  chauds.  Or  il  est  bien  évident 
que  cette  grande  disproportion  ne  peut  dépendre  de  soins  mieux 
entendus  dans  le  reste  de  l'Italie  comparés  à  ceux  que  l'on 
donne  aux  nouveau-nés  sur  le  littoral  de  l'Adriatique.  Il  faut 
donc  reconnaître  que  le  climat  joue  un  rôle  prédominant  dans 
cette  grande  mortalité  pendant  la  saison  rigoureuse.  Et  mainte- 
nant que  nous  avons  étudié  quelle  est  la  répartition  de  la  mor- 


■talité  dans  im  graiid  nombre  de  "pays  européens,  nous  pouvons 
eonclui-e  de  ce  qui  précède  : 

'  Im  mortalité  des  nouveau-nés  augmente  avec  îe  froid  et  di- 
minue avec  la  chalettr, 

2*  Cette  influence  détêtirc  delà  saison  froide  est  d'autant  plus 
rononcée  que  le  climat  est  moins  rigoureux,  et  si  Von  excepte 

xou  trois  provinces,  die  croit  du  nord  atf  mvli. 
I  3"  Si*r  le  littoral  de  l'Adriaiique,  la  nuirliditê  des  muveatt~nés, 
tendant  la  saison  froide,  atteint  des  proportions  considérables, 
een  la  comparant  avec  celle  des  parties  centrales  de  l'Itaiie 
u  dit  littoral  de  la  Méditerranée,  ainsi  que  des  îles  de  Sardaigae 
!tf  de  Sicile. 

Quelle  est  la  cause  de  cette  grande  mortalité  des  nouveau-ntîs 
dans  les  régious  méridionales  de  l'Europe  î  H  est  sans  doute 
jossible  de  la  trouver,  en  pai-tte,  dans  le  fait  signalé  par  Toaldo  : 
j'est-il-dire  le  transport  des  nouveau-nés  à  l'église  pendant  la 
"  5on  rigoureuse  ;  mais  cela  n'explique  pas  la  grande  différence 
|ue  l'on  observe  entre  des  pays  voisins  comme  Ferrare  et  Bolo- 
jne,  cil  les  usages  ecclésiastiques  ne  présentent  sans  doute  au- 
cune différence.  Et  d'ailleurs  cette  circonstance  purement  eth- 
nique ne  peut  rendre  compte  de  la  progression  croissante  dans 
la  mortalité  du  nord  au  midi.  Il  faut  donc  trouver  une  autre 
explication  de  ce  phénomène  et  nous  croyons  la  trouver  dans 
'onêniie  constitittionnelk  que  les  enfants  méridionaux  héritent 
de  leurs  parents  et  qui  les  rend  incapables  de  résister  au  froid, 
nême  modéré,  de  leur  climat;  tandis  que  les  enfants  du  nord 
aissent  avec  un  tempérament  sanguin  et  une  vigueur  de  consti- 
lution  qui  leur  pennet  de  résister  au  froid  rigoureux  des  hivers 
Beptentrionaux.  Telle  est  l'explication  qui  nous  paraît  la  plus 
rationnelle  de  cette  immunité  des  enfants  du  nord  comparés  à 
K  du  midi. 

3.  JRépatiition  de  la  mortalité  des  enfants  âgés  de  1  h  24  mois 

différents  paps  et  en  différentes  saisons.  Les  documents  qui 

lous  ont  seni  à  résoudre  cette  importante  question  ont  été  em- 

mtés  aux  statistiques  hollandaise,  belge,  savoisienne  et  ita- 

ine.  Elles  comprennent  deux  royaumes  et  douze  provinces  du 

lyaume  d'Italie.  Ces  divers  pays  ont  été  choisis  à  deux  points 

3  vue  :  d'abord  k  celui  de  la  latitude,  les  pays  étant  rangés 

lans  l'ordre  géographique  du  nord  au  sud.  La  seconde  question 
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que  notre  tableau  est  destiné  à  résoudre,  concerne  l'influence 
paludéenne  sur  la  mortalité  à  différents  âges.  C'est  dans  ce  but 
que  nous  avons  comparé  les  deux  provinces  de  Groningue  et  de 
la  Zélande,  la  première  étant  peu  marécageuse  et  la  seconde 
étant  caractérisée  par  une  grande  prédominance  de  la  ma- 
laria. 

Parmi  les  provinces  italiennes,  il  en  est  plusieurs  où  l'élément 
paludéen  joue  un  certain  rôle;  mais  il  n'est  nulle  part  aussi 
prédominant  que  dans  la  province  de  Grossetto  qui  est,  en  ma- 
jeure partie,  constituée  par  les  maremmes  de  Toscane  et  dans 
celle  de  Cagliari,  en  Sicile,  qui  peut  être  considérée  comme 
essentiellement  marécageuse.  Ces  divers  documents  nous  ont 
servi  à  former  le  tableau  ci-dessous  qui  est  destiné  à  résoudre  la 
question  posée  en  tête  de  ce  paragraphe.  L'espace  compris  entre 
le  second  et  le  vingt-quatrième  mois  y  est  divisé  en  quatre  pé- 
riodes :  1»  de  un  à  trois  mois;  2°  de  trois  à  six  mois  ;  3*»  de  six 
à  douze  mois  ;  4<>  de  douze  à  vingt-quatre  mois.  Cette  division 
nous  a  semblé  correspondre  à  des  phases  assez  distinctes  dans  la 
vie  de  l'enfant  pour  devoir  être  étudiées  séparément. 

a.  De  un  à  trois  mois.  Pendant  le  second  et  le  troisième  mois 
l'on  remarque  encore,  d'une  manière  très-prononcée,  l'influence 
préservative  de  la  chaleur  et  délétère  du  froid;  mais  les  résul- 
tats n'ont  plus  cette  uniformité  et  cette  intensité  que  nous  avons 
observées  chez  les  nouveau-nés.  En  effet,  si  pour  l'ensemble  du 
royaume  de  Hollande,  le  semestre  qui  comprend  l'automne  et 
l'hiver  l'emporte  sur  celui  qui  réunit  le  printemps  et  l'été, 
cependant  la  réunion  des  quatre  mois  froids  ne  donne  qu'une 
très-légère  prédominance  dans  la  mortalité  :  34  au  lieu  de  33 
centièmes  pour  les  mois  chauds.  Nous  obtenons  un  résultat 
très-différent  si  nous  comparons  la  province  de  Groningue,  oii 
la  saison  froide  compte  les  35  centièmes  au  lieu  de  31  pour  la 
saison  chaude,  avec  la  province  de  Zélande,  où  la  saison  chaude 
et  surtout  l'automne  comptent  une  très-forte  mortalité  :  28  cen- 
tièmes pour  les  mois  froids  et  35  pour  les  mois  chauds,  la  mor- 
talité du  printemps  ne  dépassant  pas  les  18  centièmes  et  celle 
de  l'automne  atteignant  les  37  centièmes.  Or  cette  grande  dis- 
proportion est  une  démonstration  de  l'influence  paludéenne  qui 
est  presque  nulle  dans  la  province  de  Groningue,  où  l'élément 
atmosphérique  prédomine,  tandis  qu'en  Zélande  c'est  la  mala- 
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a  qui  exerce  ses  ravages  sur  les  très-jeunes  enfants.  Cette  în- 
tuence  délétère,  qui  est  presque  insensible  chez  les  nouveau- 
fcnés.  agit  avec  puissance  dès  le  second  et  le  troisième  mois. 

En  Belgique  et  en  Savoie  où  l'influence  marécageuse  n'existe 
ique  faiblement,  l'hiver  et  les  quatre  mois  froids  sont  les  plus 
meurtriers,  exactement  comme  pour  les  nouveau-nés.  Si  nous 
parties  méridionales  de  l'Europe,  l'on  observe  que, 
if  trois  exceptions,  les  décès  hivernaux  et  ceux  de  la  saison 
froide  l'emportent  sur  ceux  de  l'été  et  de  la  saison  chaude.  La 
province  de  Nice  nous  montre  une  légère  pi-édoininance  de  Tété 
sur  l'automne.  Mais  pour  les  deux  provinces  essentiellement 
■  marécageuses  de  Grossetto  et  de  Cagliari,  une  grande  prédo- 
minance des  décès  estivaux  sur  ceux  de  l'hiver,  .34  centièmes  au 
teeu  de  iO;  2S  centièmes  au  lieu  de  lî).  Les  quatre  mois  chauds 
J!emportent  donc  sur  les  mois  froids  dans  la  proportion  de  36  et 
'i  centièmes  au  lieu  de  27. 

Si  nous  résumons  les  faits  relatifs  à  la  mortalité  des  enfants 

s  de  un  à  trois  mois,  nous  voyons  que  :  îa  dtcUeur  diiuinue  la 

rtalitè,  iamîia  que  le  froid  ccerce  une  iii/tueuce  inverse  sur 

a  enfants  de  un  à  trois  mois  et  que  les  seules  exceptions  à  cette 

igle  s'observent  sous  Vinflueiwe  marccageuse  qui  atupiiente  les 

fs  pendant  les  mois  chnnds  et  les  diminue  peiuîant  In  saison 

'oide.  Ce  résultat  de  l'intoxication  paludéenne  s'observe  aussi 

bien  dans  les  régions  septentrionales,  telles  que  la  Hollande, 

jue  dans  les  pays  méridionaux,  comme  les  maremmes  de  la 

ïoscane  ou  les  plages  marécageuses  de  l'Ile  de  Sardaiftne.  Ajou- 

loos  cependant  que  cette  action  s'exerce  dans  des  limites  boau- 

V)up  plus  restreintes,  les  extrêmes  demortalité  pour  les  enfants 

Ée  un  è.  trois  mois  étant  beaucoup  moins  distants  que  poui'  les 

|kiouveau-nés. 

h.  Ik  trois  à  six  mots  Les  influences  atmosphériques  contri- 
tiaent  également  ^  modifier  la  répartition  de  la  mortalité  des 

"  enfants  dgés  de  trois  à  six  mois.  Mais,  tandis  que,  dans  la 
presque  totalité  des  pays  qui  ont  fait  l'objet  de  nos  recherches, 
nous  avons  vu  les  enfants  ftgés  de  0  à  3  mois  succomber  en  plus 
grand  nombre  pendant  la  saison  froide,  cette  influence  délétère 
ne  s'exerce  plus  que  dans  les  régions  centrales  de  l'Europe  et 
dans  quelques  provinces  méridionales  ;  partout  ailleurs,  les  en- 

r  fauts  âgés  de  trois  fi  six  mois  succombent  en  plus  grand  nombre 
lendant  la  saison  chaude. 
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C'est  ainsi  qu'en  Hollande  l'été  est  plus  meurtrier  que  l'hi- 
ver, dans  la  proportion  de  30  à  22  centièmes  et  de  41  centièmes 
pour  les  quatre  mois  chauds  au  lieu  de  30  centièmes  pour  les 
quatre  mois  froids.  Et  si  l'on  compare  entre  elles  les  provinces 
de  Groningue  et  de  la  Zélande,  la  disproportion  entre  les  mois 
chauds  et  froids  est  plus  considérable  pour  la  région  maréca- 
geuse, les  chiffres  étant  40,71  et  29,73  pour  Groningue,  43,23  et 
26,54  pour  la  Zélande.  Les  décès  estivaux  l'emportent  sur  tous 
les  autres  à  Groningue  et  ceux  de  l'automne  en  Zélande. 

Dans  les  deux  pays  du  centre  de  l'Europe,  la  Savoie  et  la 
Belgique,  nous  trouvons  encore  une  certaine  prédominance  de 
la  mortalité  pendant  l'hiver  et  les  quatre  mois  froids  ;  mais  la 
différence  entre  les  saisons  est  peu  prononcée,  les  extrêmes  étant 
27,83  et  23,25  pour  la  Belgique,  28  et  22  pour  la  Savoie.  Les 
quadrimestres  froids  et  chauds  sont  aussi  très-rapprochés  dans 
ces  deux  pays,  36  et  33  centièmes  ;  d'où  l'on  voit  que  l'influence 
délétère  du  froid  se  continue  dans  les  régions  centrales  de  l'Eu- 
rope, mais  s'exerce  avec  peu  d'intensité. 

Au  midi  des  Alpes  nous  trouvons  encore  deux  provinces, 
Suse  et  Alexandrie,  oîi  l'hiver  est  plus  meurtrier  que  l'été,  la 
proportion  étant  pour  les  mois  froids  38  à  39  centièmes  et  seule- 
ment 29  à  30  centièmes  pour  les  mois  froids. 

Dans  toutes  les  autres  provinces  italiennes  les  décès  estivaux 
l'emportent  sur  ceux  de  l'hiver,  d'autant  plus  que  le  pays  est 
méridional  ou  infesté  par  la  malaria.  C'est  ainsi  que  pour  Gros- 
setto  les  chiffres  mortuaires  sont  19  et  41  pour  l'hiver  et  l'été, 
27  et  49  centièmes  pour  les  mois  froids  et  les  mois  chauds.  La 
province  de  Cagliari  nous  donne  également  16  pour  l'hiver  et 
31  pour  l'été  et  les  quadrimestres  froids  et  chauds  sont  dans  la 
proportion  de  22  à  47  centièmes. 

En  résumé,  les  enfants  âgés  de  trois  à  six  mois  succombent  en 
plus  grand  nombre  pendant  la  saison  froide  dans  le  centre  deV  Eu- 
rope et  pendant  la  saison  chaude  au  nord  et  an  midi.  Dans  les  ré- 
gions paludéennes^  la  disproportion  des  décès  entre  les  différentes 
saisons  est  beaucoup  plus  ^wononcée  qu'ailleurs^  Vautomne  étant 
2)lus  meurtrier  dans  le  nord^  et  Vété  dans  le  midi. 

c.  De  six  a  douze  mois,  La  répartition  des  décès  de  cet  tige 
suit  à  peu  près  la  même  marche  que  celle  de  la  période  précé- 
dente. Les  régions  centrales  de  l'Europe,  représentées  par  la 
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Belgique  et  la  Savoie,  sont  encore  sous  l'influence  des  d^tôs  M- 
remaux  ou  printaniers;  les  mois  froids  l'emportent  encore  sur 
s  chauds  dans  la  proportion  de  40  à  2T  pour  la  Belgique 
0t  seulement  de  34  à  32  pour  la  Savoie.  Une  seule  province  mé- 
ridionale, celle  d'Alexandrie,  nous  présente  la  même  réparti- 
tion. Partout  ailleurs,  c'est-à-dire  dans  quinze  pa-ys  sur  dix-huit, 
nous  voyons  les  décès  estivaux  l'emporter  sur  ceux  de  l'hiver  et 
la  saison  chaude  en  compter  un  plus  grand  nombre  que  la  saison 
'froide. 

Pour  l'ensemble  de  la  Hollande,  la  différence  entre  les  sai- 
s  est  peu  considérable;  elle  l'est  davantage  pour  Groningue 
et  surtout  pour  la  Zélande  oli  l'automne  est  l'époque  de  la  plus 
forte  mortalité,  tandis  que  l'été  est  plus  meurtrier  à  Groningue. 

Au  midi  des  Alpes,  et  en  dehors  de  la  province  d'Alexandrie 
qui  fait  seule  exception,  la  mortalité  estivale  et  celle  de  la  sai- 
son chaude  sont  d'autant  plus  considérables  que  la  province  est 
plus  méridionale  et  plus  infestée  par  les  miasmes  paludéens. 
C'est  ainsi  que,  pour  Grossetto,  les  décès  hivernaux  ne  forment 
XjueleslScejiiwwcs  du  nombre  total,  tandisquelesdécès estivaux 
atteignent  les  41  et  les  44  7o-  L^s  saisons  froides  et  chaudes  y 
sont  dans  la  proportion  de  19  et  20  à  51  et  57  ceutitmes. 

En  résumé,  Ir^  enfants  âgés  de  sïj;  à  douée  mois  sticeombent  en 
^as  grand  nombre  pendant  la  saison  cliaude,  et  cda  d'autant  plus 
jue  la  région  est  plus  niéiidionale  et  le  pays  jilus  marécageux  ; 
^automne  l'emporte  sur  l'été  dans  le  nord  et  l'été  sur  l'au- 
tomne dans  le  midi.  Les  i-égions  centrales  de  l'Em-ope  font 
exception  à  cette  règle,  la  répartition  des  décès  étant  plus  bi- 
Tiale  qu'estivale. 

Cette  question  des  intiuences  atmosphériques  sur  la  mortalité 
des  enfants  de  0  à  1  an,  a  été  traitée  avec  beaucoup  de  détail 
par  le  D''  Vacher  ',  qui  a  déduit  des  statistiques  de  1853  à  1861 
la  répartition  suivante  pour  les  douze  mois  et  les  quatre  sai- 
sons pour  la  France  entière,  moins  la  Seine  : 
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Hiver.      Printemps.        Été.       Antorane.     Quatre  mois  froids.  Quatre  mois  chauds. 
284  273  322  321  385  455 

Les  conclusions  que  Ton  peut  tirer  de  ces  documents  qui  com- 
prennent des  climats  très- variés,  ne  diffèrent  pas  notablement 
de  celles  que  nous  venons  de  déduire  sur  un  grand  nombre  de 
pays.  Nous  y  voyons  l'influence  délétère  des  grandes  chaleurs  et 
surtout  de  Timpaludisme. 

d.  De  douze  à  vingt-quatre  mois.  Pendant  cette  seconde  année 
de  la  vie,  les  enfants  des  régions  septentrionales  et  centrales  de 
l'Europe  succombent  en  plus  grand  nombre  au  printemps,  tan- 
dis que  la  mortalité  des  régions  méridionales  est  presque  tou- 
jours estivale  et  forme  une  proportion  considérable  du  nombre 
total  des  décès.  La  Hollande  dans  sa  totalité  et  dans  ses  deux 
provinces,  nous  présente  une  mortalité  printanière.  11  en  est  de 
même  de  la  Belgique  et  de  la  Savoie.  Et  si  l'on  compare  les  mois 
chauds  et  froids,  l'on  n'observe  qu'une  différence  peu  considé- 
rable entre  ces  deux  périodes,  32  et  33  centièmes  pour  la  Bel- 
gique, 35  et  31  pour  la  Hollande  et  la  Belgique. 

Au  midi  des  Alpes,  nous  trouvons  toujours  la  province  d'A- 
lexandrie comme  exception  à  la  règle  générale  ;  la  mortalité 
est  hivernale  dans  cette  province  et  estivale  partout  ailleurs, 
avec  une  disproportion  d'autant  plus  grande  que  le  pays  est 
plus  marécageux.  La  saison  froide  compte  seulement  les  19  et 
les  23  centièmes  à  Grossetto  et  à  Cagliari,  tandis  que  les  mois 
chauds  atteignent  l'énorme  proportion  de  60  et  48  centièmes. 
En  résumé  :  i^endant  leur  secojide  année  les  enfants  succombent  en 
plus  grand  nombre  au  printemps  dans  le  nord  ou  le  centre  de  V Eu- 
rope^ et  en  été  dans  le  midi.  La  malaria  ne  modifie  que  très- 
légèrement  ces  résultats  dans  le  nord,  mais  exerce,  au  con- 
traire, une  très-grande  influence  dans  le  midi  pour  augmenter 
la  mortahté  de  l'été  et  celle  des  quatre  mois  chauds. 

4.  De  deux  à  cinq  ans.  J'ai  réuni  sous  un  même  titre  ces  trois 
années  qui  ne  m'ont  pas  paru  présenter  une  grande  différence 
dans  la  répartition  de  la  mortalité,  en  l'étudiant  séparément 
comme  je  l'ai  fait  pour  quatre  provinces  italiennes;  celles  de 
Grossetto,  Naples,  Cagliari  et  Palerme  et  deux  autres  essentiel- 
lement paludéennes,  Grossetto  et  Cagliari. 
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la2 

ans. 

Hiver 
Printemps 
Été 
Automne 

4  mois  froids 
4  mois  chauds 

Grossetto. 
18,87 
14,11 
50,85 
21,17 

Naples. 

20,54 

22,99 

34,37 

22,10 

Cagliari. 
18,20 
15,23 
34,37 
32,20 

Païenne. 
21,31 
18,12 
35,95 
24,62 

Moyenne. 
18,48 
17,81 
38,89 
25,02 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

18,98 
;    60,68 

28,28 
42,88 

23,23 
48,63 

27,97 
44,97 

24,82 
49,25 

2à3 

ans. 

Hiver 
Printemps 
i^té 
Automne 

4  mois  froids 
4  mois  chauds 

Grossetto. 
33,33 
13,17 
30,24 
23,26 

Naples. 
24,53 
22,58 
29,03 
23,86 

Cagliari. 
18,95 
14,06 
27,38 
39,61 

Païenne. 
24,97 
16,99 
30,37 
27,67 

Moyenne. 
25,45 
18,88 
29,28 
28,80 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

37,23 
37,21 

13,36 
38,29 

22,86 
38,51 

29,86 
39,77 

30,82 

38,84 

Sàé 

ans. 

Hiver 
Printemps 
Été 
Automne 

4  mois  froids 
4  mois  chauds 

Grossetto. 
27,50 
27,50 
26,25 

18,75 

Naples. 

27,71 

26,50 

26,44 

20,25 

Cagliari. 
19,30 
13,25 
28,85 
38,60 

Palerme. 
28,79 
23,82 
20,12 
26,97 

Moyenne. 
25,82 
22,77 
25,49 
28,14 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

33,75 
33,75 

35,72 
31,92 

23,75 
41,13 

35,08 
28,79 

32,07 
34,90 

ààô 

ans. 

Hiver 
Printemps 
Été 
Automne 

4  mois  froids 
4  mois  chauds 

Grossetto. 
18,46 
21,54 
35,38 
24,62 

Naples. 
24,09 
31,70 
25,00 
19,21 

Cagliari. 
19,93 
16,73 
23,83 
39,51 

Palerme. 
26,23 
22,30 
27,55 
23,93 

Moyenne. 
22,18 
24,07 
27,94 
26,82 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

26,15 
47,70 

37,14 
31,88 

27,15 
41,64 

32,46 
36,07 

33,22 
39,32 

Oàô 

ans. 

[  Hiver 
Printemps 
Été 
Automne 

4  mois  froids 
4  mois  chauds 

Grossetto. 
23,87 
20,14 
34,25 
22,24 

Naples. 
24,07 
23,60 
31,69 
20,64 

Cagliari. 
19,82 
17,48 
31,76 
30,94 

Palerme. 
23,00 
19,84 

32,88 
24,28 

Moyenne. 
22,64 
20,26 
32,34 
24,52 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

30.30 
42,74 

32,45 
39,55 

26,54 
43,89 

30,06 
41,18 

29,84 
41,84 
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Avant  de  tirer  les  conclusions  qui  découlent  de  ces  faits  bor- 
nés k  quatre  villes  ou  proiinces,  nous  ferons  remarquer  que  deux 
J'entre  elles,  Grossetto  et  Cagliaii,  sont  éminemment  soumises 
l  l'influence  paludéenne,  tandis  que  les  deux  autres,  Naples  et 
Païenne,  sont  presque  complètement  à  l'abri  de  la  malaiia. 
liais  il  ne  faut  pas  borner  nos  observations  à  celles  qui  précè- 
lent et  nous  devons  les  étendre  à  d'autres  pays  situés  au  nord, 
j  centre  et  au  raidi  de  l'Europe, 

L'on  peut  voir  que  la  répartition  de  la  mortalité  étudiée  sépa- 
lément  dans  les  années  comprises  entre  1  et  5  ans  ne  présente 

s  des  différences  bien  notables,  en  sorte  qu'il  n'y  a  pas  d'er- 
Bur  probable  en  groupant  les  années  comprises  entre  deux  et 
ànq  ans.  Après  cette  remarque  préliminaii'e,  voyons  comment 

1  répartissent  les  décès  des  différents  pays  et  dans  les  diffé- 
entes  saisons,  chez  les  enfants  âgés  de  deux  à  cinq  ans.  Nous 

rons  donné  à  la  page  511  cette  répartition  fondée  sur  les  sta- 
istiques  des  mêmes  pays  que  le  précèdent,  sauf  que  la  Bel- 
pque  est  remplacée  par  la  France  dans  ses  deux  éléments  de 
topnlation  ui-baine  et  mrale. 

En  ce  qui  regarde  le  nord  et  le  centre  de  l'Europe,  la  morta- 
ité  est  surtout  printaniëre.  Cette  remarque  s'applique  à  la  Rol- 
ande, k  la  France  et  à  la  Savoie.  Mais  les  différences  de  saison  à 
iaison  sont  peu  considérables,  le  maximum  ne  dépassant  pas  27 
k  29  centièmes  et  le  minimum  21  à  22.  Les  quadrimestres  chauds 
t  froids  sont  également  peu  différents  les  uns  des  autres. 

Dans  les  provinces  italiennes,  le  maximum  des  décès  tombe 
jresque  toujours  sur  l'été  et  quelquefois  sur  l'automne;  mais 

s  différences  sont  moins  considérables  que  dans  les  périodes 
irécédentes.  Il  existe  même  une  province,  celle  de  Naples,  où 
es  quadrimestres  chauds  et  froids  ne  diflèrent  pas  d'un  cetiliènic, 
t  une  autre,  celle  d'Alexandrie,  oti  la  saison  froide  compte  la 
(lus  forte  proportion  des  décès,  aussi  bien  pour  les  enfants  âgés 
"e  deuxàcinqans,  que  pour  ceuxqui  sont  au-dessous  de  cet  âge. 

En  résumé,  le  printemps  et  rhiser  sont  les  saisotis  les  plus 
ririères  dans  Je  nord  et  dans  h  centre  de  l'Europe,  l'été  dl'au- 

mne  sont  les  plus  favorables  attx  enfants  de  cet  âge,  tandis  que 

in$  les  régions  méridiotudes,  ces  âettx  saisons  et  surtotU  lapre- 
Hcre,  sont  l'époque  de  la  pltts  forte  mortalité,  l'automne  remua- 
nt l'été  dans  les  régions  pdudêennes. 

Lombard,  Climatologifl.  t.  i.         33 
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Itaiie. 

Ville  et  province  de  Turin 

»         »         d'Alexandrie. . . 

»         »         de  Gènes 

»         »         de  Nice 

»         »         du  Levant .... 
»         »         de  Gros?etto  . . 

»                   de  Naples 

»         »         de  Palerme  . . . 
»         »         de  Cagliari. . . . 

IloUande, 

Tout  le' royaume 

Province  de  Groningue 

Province  de  Zélande 

France. 

Population  urbaine 

Population  rurale 

Moyenne  

Savoie. 

Les  prov.  de  Savoie  propre,  Haute- 
Savoie,  Chablais  et  Faucigny. . 

H 

w 
a 

o 
d 

i 

o 

MtOtOMI-«tOtObOtO 

COOSOSCOMMCOCnCO 

tatatatatatatatata 

<lt0COrf^CO00H*P»^ 

bOMasi«>MMrf^)f^co 

24,98 
25,57 
25,36 

• 
26,94 

24,10 
22,52 
24,02 

Hiver. 

s 

• 

MMbOtDtObObOtObO 

J**'J^i*J^.t^O^^J^i» 

'biooscococo'^boto 
as»f^tOH*cnoocococo 

32.43 
32,48 
82.46 

26,83 

26,90 
25,70 
25,82 

Printemps. 

tototooooooobOboto 

00  j^  p  00  j;^  p  Ol  *»- Ol 

to  00  o  M  V  \o  *-4  ^  o 

OStOOSCOMCOtOOSOO 

24,26 
23,27 
23,61 

24,15 

25,86 
26,28 
23,73 

Été. 

COtOt-'l-«tOlObObOtO 

J** PPPP ,bo p  to  bo 
'ï;^o'cooooi'î;^''-4  0o 

OSCOOSOSMbOMH»0 

to 

o               < 

00 

18,33 
18,68 
18.57 

23,14 
25,50 
26,43 

Automne. 

tooocotobocococooo 

rf^'MpMCoppptO 

Oi'ï^^Vo'-^'rf^.'i-'rf^M 

COOlO500t-»b0»**-MCO 

00                     ( 
os                    ( 

ta                                           ta 

h-»                      ( 

en               ( 
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5"  De  cinq  à  die  aiis.  A  cet  âge  qui  est  celui  de  la  force  et  du 
développement  caractéristique  de  la  seconde  eufance,  Tou  peut 
voir  que  les  influences  atmosphériques  sur  la  mortalité  sont 
très-peu  prononcées  dans  les  pays  septentrionaux,  tandis  qu'au 
centre  et  au  midi,  la  différence  entre  les  saisons  est  tout  aussi 
forte  pour  cette  période  de  la  vie  que  pour  les  précédentes.  C'est 
ainsi  qu'en  Hollande  l'on  n'observe  qu'une  très-faible  différence 
entre  les  saisons  extrêmes,  le  printemps  et  l'automne  :  26,90  et 
23,14.  Les  quatre  mois  froids  et  chauds  se  rapprochent  encore 
plus,  puisqu'ils  diffèrent  à  peine  d'MH  centième  :  33,46  et  34,12. 
Cette  similitude  se  retrouve  également  dans  la  province  palu- 
déenne de  la  Zélande,  où  les  quadrimestres  froids  et  chauds  sont 
dans  le  rapport  de  31,85  à  33,89. 

En  France  et  en  Savoie,  il  existe  une  prédominance  plus  mar- 
quée des  mois  froids,  dans  la  proportion  de  36  à  30  ou  31  cm- 
tièmcs.  Le  printemps  est  la  saison  la  plus  meurtrière  en  France 
et  l'hiver  et  le  printemps  en  Savoie,  tandis  que  l'automne  est  la 
plus  salubre.  Dans  les  régions  méridionales,  la  disproportion 
entre  les  saisons  est  toujours  assez  prononcée,  mais  à  un  degré 
moindre  cependant  que  pour  les  âges  moins  avancés.  Il  y  a  deux 
provinces  où  les  trimestres  et  les  quadiimestres  ne  diffèrent  que 
fort  peu,  celles  de  Turin  et  Alexandrie;  pour  les  autres,  et  sur- 
tout pour  les  régions  paludéennes  de  Grossetto  et  Cagliari,  la  dif- 
férence est  encore  assez  notable  ;  14  ou  18  au  lieu  de  37  ou  38 
cetitièincs. 

En  résumé,  nous  voyons  qu'entre  cinq  ci  div  ans  les  enfants 
du  nord  e(  du  centre  de  V Europe  ne  subissent  qu'à  un  faible  degré 
Jes  effets  mmrtriers  des  influences  atmospftériques  et  gue,  si  le 
froid  exerce  une  adion  plus  délétère  gue  îa  chaleur,  c'est  dans  des 
limites  assee  restreintes.  Quant  aux  régions  méridionales,  s'il  en 
est  auxquelles  s'appliquent  les  remarques  précédentes,  pour  les 
autres,  les  chaleurs  de  Vété  et  de  Vautotnne  sont  tout  aussi  tneur- 
trières  que  pour  tes  enfants  moiiis  âgés,  surtoîit  en  ce  qui  regarde 


6.  De  dix  à  vingt  ans.  Les  observations  que  nous  venons  de 
faire  sur  la  seconde  enfance  s'appliquent  à  plus  forte  raison  à 
l'adolescence.  Nous  voyons,  en  effet,  qu'à  cette  époque  de  la 
rie,  la  force  de  résistance  aux  influences  atmosphériques  est  en- 
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core  plus  prononcée,  de  telle  manière  qu'au  nord  et  au  centre 
de  r  Europe  la  mortalité  des  différentes  saisons  se  rapproche  de 
plus  en  plus  et  que  les  quatre  mois  chauds  et  froids  ne  diffèrent 
plus  que  d'un  centième  en  Hollande,  de  trois  en  Savoie  et  de 
quatre  en  France.  La  même  remarque  s'applique,  quoique  d'une 
manière  moins  prononcée,  aux  régions  méridionales,  oU  il  en  est 
plusieurs  dont  les  saisons  ne  diffèrent  que  de  quelques  centiè- 
mes; et  s'il  existe  encore  des  disproportions  un  peu  notables, 
c'est  toujours  sous  l'influence  paludéenne  qui,  après  avoir  perdu 
une  grande  partie  de  son  influence  délétère  dans  le  nord,  la  con- 
serve encore  dans  le  midi.  C'est  ce  que  l'on  peut  observer  dans 
les  provinces  de  Grossetto  et  de  Cagliari,  oîi  la  mortalité  de  Tété 
et  de  l'automne  s'élève  jusqu'à  32  centièmes,  tandis  que  l'immu- 
nité du  printemps  et  de  l'automne  à  Grossetto  et  du  printemps 
seulement  à  Cagliari  se  manifeste  par  la  faible  mortalité  de  19 
centièmes. 

En  résumé,  la  période  comprise  entre  dix  et  vingt  ans  est  beau- 
coup  moins  influencée  que  les  précédentes  par  le  cours  des  saisans. 
Les  mois  et  les  saisons  extrêmes^  quant  à  la  mortalité,  ne  diffèrent 
que  fort  peu  dans  le  nord^  le  centre  et  quelques  provinces  du  midi 
de  V Europe.  Le  printemps  est  toujours  V époque  la  plus  meur- 
trière dans  le  nord  et  le  centre,  Vété  et  V automne  dam  le  midi;  les 
régions  paludéennes  ont  le  triste  privilège  d^au^menter  la  dis- 
proportion dans  la  mortalité  des  différentes  saisons,  quoique  cette 
action  s'exerce  aussi  avec  une  moins  grande  intensité  que  dans  les 
périodes  précédentes. 

Nous  sommes  désormais  sortis  de  l'enfance  et  de  l'adoles- 
cence pour  entrer  dans  une  période  de  vigueur,  oîi  la  force  de 
résistance  aux  influences  atmosphériques  atteint  son  maximum, 
surtout  pendant  les  deux  premières  décades  de  cette  portion  de 
la  vie  adulte. 

7.  De  vingt  à  trente  ans.  L'examen  de  notre  tableau  peut  ser- 
vir de  preuve  à  ce  que  nous  venons  d'avancer.  En  effet,  la  ré- 
partition de  la  mortalité  du  royaume  de  Hollande  ne  présente 
que  de  faibles  différences,  soit  dans  les  trimestres,  soit  dans  les 
quadrimestres  chauds  et  froids,  les  uns  et  les  autres  ne  différant 
que  d'un  à  trois  centièmes.  Cette  observation  porte  également 
sur  l'ensemble  du  royaume  et  sur  la  province  de  Groningue. 
Celle  de  Zélande,  oîi  l'on  observe,  il  est  vrai,  des  différences  de 
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•S  à  cinq  centièmes,  est  cependant  remarquable  par  une 
grande  uniformité  dans  la  i-épartition  des  décès  entre  les  diffé- 
rentes saisons.  Les  mois  froids  de  l'hiver  et  dn  printemps  l'em- 
portent sur  les  mois  chauds  de  l'été  et  de  l'autoninf, 
La  même  remarque  s'applique  à  la  France  et  à  la  Savoie,  oU 
s  extrêmes  diffèrent  peu  1  un  de  l'autre  et  où  le  maximum  des 
s  tombe  également  sur  l'hiver  et  le  printemps,  les  quatre 
i  froids  comptant  les  36  cmticmcs  des  décès  et  les  mois 
chauds  seulement  les  29  ce^itièmes  à  31  ce}itièmes.  En  Italie,  l'été 
l'automne  sont  encore  assez  meurtriers,  mais  cette  influence 
n'est  ni  générale  ni  excessive.  En  effet,  cinq  provinces  sur  neuf 
nous  offrent  une  prédominance  des  décès  dans  les  quatre  mois 
^ids  ;  mais  les  extrêmes  ne  sont  pas  très-distants  les  uns  des 
Hitres. 

En  résumé,  les  adultes  de  vingt  à  trente  ans  ont  beaucoup  de 
'  rce  pour  résister  aux  influences  délétères  des  SMSons.  Dans  le 
wrd  et  le  centre  de  l'Europe,  c'est  le  froid  qui  occasionne  le 
dus  grand  nombre  de  décès,  tandis  que  dans  le  midi  la  chaleur 
l'est  plus,  comme  chez  les  adolescents  de  àix.  à  vingt  ans,  la 
sause  principale  de  la  mortalité;  c'est  au  contraire  le  froid  qui 
uerce  l'influence  la  plus  f&cheuse  dans  plusieurs  provinces  mé- 
ridionales. En  tVatttres  tenues,  grande  force  de  résistance  aux 
idificaHons  atmosphériques  et  infttie>iee  fâcheuse  rffi  froid  :  tels 
mt  les  caractères  de  la  période  décennale  comprise  entre  vingt  et 
rente  ans, 

8.  De  trente  à  qjmraHte  ans.  Nous  retrouvons  pour  cette  épo- 
]ue  de  la  vie  les  mêmes  circonstances  que  dans  la  période  pré- 
Eëdente.  Une  résistance  prononcée  aux  causes  de  mort  et  une 
^le  répartition  des  décès  entre  les  trimestres.  Mais  si  cette 
rttservation  est  vraie  pour  la  presque  totalité  de  l'Europe,  elle 
B  l'est  plus  pour  les  i-égions  paludéennes,  oti  l'on  constate  un 
»rtain  degré  d'abaissement  dans  la  force  de  résistance  au  froid, 
'b  royaume  de  Hollande,  les  quatre  saisons  ne  présen- 
mt  que  de  faibles  différences  et  la  mortalité  y  est  à  peu  près 
miforrae  en  hiver,  au  printemps  et  en  été,  l'automne  étant  la 
aison  du  minimum.  Les  quatre  mois  froids  l'emportent  légère- 
s  quatre  mois  diauds  :  35  au  lieu  de  32  centièmes. 
Mais  en  étudiant  séparément  les  provinces  de  Groningue  et  de 
Eélande,  nous  voyons  la  chaleur  être  plus  meurtrière  que  le 
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froid  dans  la  première,  et  le  froid  plus  nuisible  que  la  chaleur 
dans  la  seconde,  la  disproportion  étant  beaucoup  plus  grande 
dans  celle-ci  :  37  au  lieu  de  27  centièmes. 

Le  printemps  et  l'hiver  sont  l'époque  de  la  plus  forte  morta- 
lité en  France  et  en  Savoie;  aussi  les  quatre  mois  froids  Vem- 
portent-ils  sur  les  quatre  mois  chauds.  En  Italie,  le  froid  de 
l'hiver  est  plus  souvent  meurtrier  que  la  chaleur  de  l'été,  mais 
cette  influence  s'exerce  dans  des  limites  très-modérées,  excepté 
pour  les  provinces  paludéennes  oîi  l'excès  de  mortalité  dans  la 
saison  froide  est  très-considérable  ;  c'est  ainsi  que  la  mortalité 
des  quatre  mois  froids  compte  pour  les  43  centièmes  dans  la  pro- 
vince de  Grossetto  et  pour  les  36  centièmes  dans  celle  de  Cagliari, 
les  mois  chauds  n'ayant  eu  que  les  28  centièmes  des  décès  dans 
ces  deux  provinces.  Aussi  voyons-nous,  contrairement  à  ce  que 
nous  avons  observé  à  toutes  les  autres  époques  de  la  vie,  l'été 
être  la  saison  la  plus  salubre  dans  ces  deux  provinces. 

En  résumé,  l'on  arrive  à  la  conclusion,  que  les  adultes  de 
trente  à  quarante  ans  supportent  assez  bien  les  variations  atmos- 
phériques^ quHls  habitent  le  nord  ou  le  midi.  Mais  cela  n^ est  plus 
vrai  pour  les  habitants  des  régions  marécageuses,  car  ils  meurent 
en  nombre  considérable  som  Vinfluence  de  la  saison  froide  qui,  à 
d'autres  époques,  leur  liait  plus  favorable  que  la  chaleur. 

9.  De  quarante  à  cinqtmnte  ans.  Cette  période  de  la  vie 
adulte  est  encore  caractérisée  par  un  certain  degré  de  vitaUté, 
mais  l'on  peut  déjà  constater  un  commencement  de  déclin  dans 
la  force  de  résistance  aux  influences  atmosphériques  et  surtout 
au  froid.  En  effet,  la  proportion  des  décès  hivernaux  et  printa- 
niers  est  plus  considérable  à  cette  époque  de  la  vie  que  dans  les 
périodes  précédentes.  En  outre,  l'influence  délétère  du  froid 
devient  à  peu  près  universelle,  puisque  l'on  ne  compte  plus  que 
deux  provinces  oii  les  décès  des  quatre  mois  chauds  l'emportent 
sur  ceux  des  mois  froids,  et  encore  dans  l'une  d'elles,  celle  du 
Levant,  les  décès  des  mois  chauds  et  froids  ne  diffèrent  que  d'un 
centième.  Ainsi  donc.  Gênes  est  la  seule  province  dont  les  ha- 
bitants succombent  en  plus  grand  nombre  sous  l'influence  de  la 
chaleur,  dans  la  période  comprise  entre  40  et  50  ans.  Sauf  cette 
exception,  l'influence  délétère  du  froid  se  fait  sentir  avec  plus 
d'intensité  dans  les  régions  paludéennes  comparées  aux  pays 
salubres  de  leur  voisinage.  C'est  ainsi  que  les  mois  froids  et 
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chauds,  qui  ue  diffèrent  pour  Groniogue  que  de  deux  centièmes  ; 
34,98  à  32,29,  pi'é.sentent  une  divergence  de  orne  ceMicmes'pouv 
la  province  très-marécageuse  de  la  Zéknde  37,08  et  27,G4. 
Les  régions  paludéennes  de  Grossetto  et  de  Cagliari  nous  offrent. 
la  même  différence  :  39,92  et  28,81,  38,07  et  27,64.  Quant  aux 
autres  provinces  italiennes,  il  en  est  trois  sur  sept  oîi  les  décès 
(le  l'automne  l'emportent  sur  ceux  de  Tété,  et  ceux-d  n'occu- 
pent jamais  le  premier  rang,  contrairement  àce  que  nous  avons 
observé  au-dessous  de  trente  ans.  Ainsi  donc,  les  chaleurs  de 
l'été  ne  sont  plus  meurtrières  après  trente  et  quarante  ans;  mais 
tandis  que  l'automne  cause  encore  quelques  décès,  ce  sont  les 
froids  de  l'hiver  qui  occupent  le  premier  rang  dans  l'ordre  de 
léthalité. 

En  résumé,  les  aâtilles  àgi's  de  40  à  50  ans  suceotnbeiit  en  jrf»s 
grand  vombi-c  soits  Vinfluenee  du  froid  et  cela,  sauf  deux  escej)- 
tioiis,  d'atttant  plits  que  le  pays  est  plus  marécageux,  la  diminu- 
tion dans  la  force  de  résistance  se  manifestant  par  une  dispropor- 
fion  croissatUe  entre  les  ti-imes/res  et  les  qiuulnwcstycs  chauds  cl 
froids. 

arrivons  maintenant  il  la  période  du  déclin,  et  s'il  existe 
encore  un  certain  degré  de  force  pour  résister  aux  influences 
atmosphériques  dans  les  premières  décades  qui  caractérisent  la 
TîeiUesse,  nous  la  voyons  diminuer  graduellement  après  cin- 
quante ans  jusqu'à  la  vieillesse  confirmée  et  enfin  jusqu'à  la  ca- 
ducité qui  cai-actérise  les  âges  avancés  de  80  à  ilO  et  de  90  à  100 
ans,  dernières  limites  que  puissent  atteindre  les  hommes  les 
plus  robustes  et  les  plus  favorisés. 

10.  De  cinquante  à  soùmnte  ans.  L'influence  délétère  du  froid 
ise  manifeste  de  plus  en  plus  dans  la  nouvelle  période  que  nous 
;,  En  effet,  tandis  que  nous  avions  constaté,  entre  40 
ifit  50  ans,  deux  exceptions  h  la  loi  générale  de  la  prédominance 
,des  décès  pendant  la  saison  froide,  nous  n'en  trouvons  plus 
Iju'une  :  la  province  de  Gênes,  oti  la  mortalité  soit  plus  considé- 
rable pendant  les  mois  chauds.  En  outre,  il  n'est  pas  une  seule 
province  oii  l'été  vienne  en  première  ligne,  tandis  que,  sauf 
deux  exceptions  oti  les  décès  automnaux  sont  les  plus  nombreux, 
.  ce  sont  partout  .nilleui-s  l'hiver  et  le  printemps  qui  exereent 
l'influence  la  plus  délétère. 
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Ajoutons  enfin  que  la  disproportion  entre  les  saisons  devient 
de  plus  en  plus  forte  à  mesure  que  nous  examinons  des  âges 
plus  avancés.  Les  décès  des  mois  froids  n'ayant  pas  atteint  une 
seule  fois  les  quarante  centièmes  entre  quarante  et  cinquante 
ans,  tandis  qu'entre  cinquante  et  soixante  ans,  ils  dépassent 
quatre  fois  les  quarante  et  une  fois  les  qtuzrante-cinq  centièmes. 

Si  nous  comparons  les  régions  très-marécageuses  avec  celles 
qui  le  sont  à  un  moindre  degré,  l'influence  délétère  du  froid  est 
surtout  prononcée  dans  les  premières.  C'est  ainsi  que  pour  Gro- 
ningue  les  mois  froids  et  chauds  sont  dans  le  rapport  des  35  aux 
31  centièmes,  tandis  que  pour  les  régions  paludéennes  de  la 
Zélande  les  proportions  sont  39  et  25  centièmes.  La  même  ob- 
servation s'applique  à  Grossetto,  oîi  les  d^cès  de  la  saison  froide 
atteignent  la  proportion  des  45  centièmes,  ceux  de  la  saison 
chaude  ne  dépassant  pas  les  26  centièmes. 

En  résumé,  la  décroissance  de  la  vitalité  entre  50  à  60  ans  se 
manifeste  par  une  diminution  dans  la  force  de  résistance  au  froid, 
de  telle  manière  que  V hiver  et  le  printemps  devie^xnent  de  pltis  en 
2)lus  memiriers^  comparés  à  V automne  et  à  l'été.  Ajoutons  enfin 
que  la  force  de  résistance  au  froid  est  efwore  diminuée  par  les 
émanations  paludéennes. 

11.  De  soixante  à  soixante-dix  ans.  Les  remarques  qui  précè- 
dent s'appliquent  encore  plus  directement  à  la  période  que  nous 
considérons  maintenant.  Nous  voyons  qu'entre  60  et  70  ans  l'a- 
baissement des  forces  vitales  se  fait  sentir  avec  une  intensité 
croissante.  C'est  l'hiver  ou  plus  rarement  le  printemps  ainsi 
que  les  quatre  mois  froids  qui  comptent  le  plus  grand  nombre 
,de  décès,  par  contre  l'été  et  les  quatre  mois  chauds  sont  l'épo- 
que la  plus  favorable  à  la  conservation  de  la  vie.  Quant  aux  ré- 
gions marécageuses  du  nord  de  l'Europe,  elles  nous  offrent  en- 
core une  disproportion  entre  les  saisons  qui  dépasse  celle  des 
pays  salubres,  tandis  que  dans  les  régions  méridionales  la  mor- 
taUté  des  diverses  saisons  se  répartit  à  peu  près  de  la  même 
manière  dans  les  pays  salubres  et  dans  les  provinces  soumises 
aux  émanations  marécageuses. 

En  résumé,  le  froid  exerce  des  ravages  considérables  chez  les 
vieillards  de  soixante  à  soixante-dix  ans^  aussi  bien  dans  les  pays 
salubres  que  dans  ceux  où  règne  la  malaria.  La  chaleur  est^  au 
contraire^  favorable  au  maintien  de  la  vie  des  vieillards. 
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12.  De  soicante-dix  à  quatre-vingts  ans.  Commençons  d'abord 
par  une  observation  importante  :  c'est  que  les  chiffres  qui  nous 
ont  servi  à  calculer  la  répartition  des  décès,  sont  naturellement 
moins  considérables  que  ceux  des  périodes  précédentes  ;  aussi 
devons-nous  en  présenter  les  conclusions  avec  une  certaine  hé- 
sitation. Cela  dit,  nous  voyons  dans  notre  tableau  que,  sauf  une 
seule  exception,  où  l'été  occupe  le  premier  rang  dans  l'ordre  de 
la  mortalité,  partout  ailleurs  le  printemps  etsurtout  l'hiver  sont 
les  saisons  les  plus  meurtrières.  Les  quatre  mois  froids  comp- 
tent, presque  en  tous  pays,  les  40  à  42  centièmes  des  décès, 
tandis  que,  sauf  deux  exceptions,  la  mortalité  des  quatre  mois 
chauds  ne  dépasse  pas  les  27  à  2'.t  centièmes. 

Les  exceptions  portent  sur  la  provuice  d'Alexandrie  qui,  dans 
les  âges  pi-écédents,  avait  le  privilège  de  compter  la  plus  grande 
mortalité  dans  les  mois  froids  et  qui  semble  perdre  ce  privilège 
pour  les  vieillards  de  70  à  80  ans,  piûsque  les  quatre  mois  froids 
et  les  quatre  mois  chauds  ne  diffèrent  que  d'un  ccntil-me  quant  à 
la  répartition  de  la  mortalité  :  34,97  et  33,83.  Enfin,  la  province 
éminemment  marécageuse  de  Grossetto  nous  présente  un  résul- 
tat analogue,  puisque  les  mois  froids  et  chauds  comptent  exac- 
tement le  même  nombre  de  décès  :  35  centièmes.  H  n'en  est  pas 
de  même  de  la  Zélande  et  de  Cagïiari  dont  la  mortalité  hivernale 
est  prédominante,  mais  sans  présenter  la  même  disproportion 
que  nous  avons  signalée  dans  les  âges  précédents. 

En  résumé,  le  froid  est  meurtrier  pottr  les  vieiUarâs  de  70  à 
80  ans,  tandis  que  la  chaleur  leur  est  très-favorable,  aussi  bien 
dans  les  régions  paludéennes  que  dans  celles  qui  sont  salières. 

13.  De  quatre-vingt  à  cent  ans.  Cette  période  de  l'extrême 
vieillesse  nous  présente  la  même  répartition  des  décès  que  les 
précédentes,  c'est-à-dire  une  mortalité  croissante  pendant  la 
saison  froide,  l'été  et  la  saison  chaude  étant  toujours,  sauf  dans 
la  province  exceptionnelle  d'Alexandrie,  l'époque  qui  compte  le 
plus  petit  nombre  de  décès.  La  disproportion  entre  les  trimes- 
tres et  les  quadrimestres  est  plus  considérable  à  cette  époque 
avancée  de  la  vieillesse  que  pendant  les  périodes  précédentes. 
Les  décès  de  la  saison  froide  dépassent  presque  toujours  les  40 
centièmes  et  atteignent  même  les  49  et  les  52  centièmes  dans 
les  provinces  marécageuses  de  Cagïiari  et  de  Grossetto.  La 
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mortalité  estivale  descend  onze  fois  sur  seize  au-dessous  de^ 
20  centièmes. 

En  résumé,  le  froid  est  le  jiius  grmid  ennemi  des  vieillards  très- 
avancés  en  âge^  et  ceux  qui  sont  soumis  à  V  influence  de  la  malaria 
ont  encore  moins  de  force  pour  résister  à  V action  délétère  de  h 
saison  froide. 


4®  Conclusions  générales  sur  la  répartition  de  la  mortalité  dans  les  difè- 
rentes-  saisons  et  pendant  toute  la  durée  de  la  vie. 

Maintenant  que  nous  avons  étudié  pour  chaque  âge  les  modi- 
fications imprimées  à  la  mortalité  par  les  influences  atmosphé- 
riques, nous  pouvons  donner  une  synthèse  abrégée  des  diflférents 
faits  qui  nous  ont  occupé. 

1°  Quant  aux  mort-nés^  l'influence  des  saisons  pour  en  dimi- 
nuer ou  en  augmenter  le  nombre  est  à  peu  près  insignifiante. 

2°  Quant  aux  nouveaurnés,  nous  avons  constaté  que  leur  mor- 
talité n'était  presque  pas  influencée  par  le  nombre  des  naissan- 
ces, celles-ci  et  ceux-là  suivant  une  marche  toute  dififérente 
dans  la  répartition  de  la  mortalité  entre  les  différentes  saisons. 
Mais  si  l'époque  des  naissances  n'exerce  qu'une  influence  indi- 
recte sur  la  répartition  des  décès  chez  les  nouveau-nés,  il  n'en 
est  pas  de  même  des  modifications  de  l'atmosphère.  Il  résulte, 
en  effet,  des  recherches  étendues  que  nous  avons  faites  sur  ce  su- 
jet, que  le  froid  augmente  la  mortalité  des  nouveau-nés,  tandis 
qu'elle  diminue  sous  l'influence  de  la  chaleur.  En  outre,  tandis 
que  les  nouveau-nés  des  pays  du  nord  résistent  assez  bien  à  la 
saison  froide,  il  n'en  est  pas  de  même  pour  ceux  des  pays  méri- 
dionaux qui  succombent  en  beaucoup  plus  grand  nombre  pen- 
dant les  froids  modérés  de  ces  régions.  Enfin,  nous  avons  signalé 
les  bords  de  l'Adriatique  comme  présentant  ce  phénomène  au 
degré  le  plus  prononcé. 

3°  De  un  à  trois  mois,  l'influence  délétère  du  froid  se  fait  en- 
core sentir  dans  les  provinces  du  nord  et  dans  la  plupart  de  cel- 
les du  midi. 

4°  De  trois  à  six  mois,  c'est  la  saison  chaude  qui  est  l'époque 
la  plus  meurtrière  dans  les  régions  méridionales,  tandis  que, 
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H«oiir  les  pays  du  nord,  lintluence  fâcheuse  du  froid  est 

Ka&sez  prononcée. 

P  5°  De  trois  à  six  mois  et  de  six  à  douze  mois,  la  chaleur  de- 
vient toujours  plus  délétère,  surtout  dans  les  pays  du  midi  oii 
la  disproportion  entre  les  décès  de  la  saison  chaude  et  ceux  de 
la  saison  froide  devient  de  plus  en  plus  marquée,  alors  que  les 
parties  centrales  de  l'Europe  sont  encore  sous  l'influence  du 
froid. 

G°  Pendant  lu  seconde  année,  c'est-à-dire  entre  12  et  24  mois. 
Ton  obtient  des  résultats  inverses  suivant  que  l'on  observe  les 
pays  du  nord  ou  ceux  du  midi.  Pour  ceux-ci,  c'est  la  chaleur  de 
l'été  qui  occasionne  le  plus  grand  nombre  des  décès  ;  pour  ceux- 
là,  c'est  la  fin  de  l'hiver  et  le  commencement  du  printemps  qui 
sont  l'époque  de  la  plus  forte  mortalité. 

7°  Entre  deux  et  six  ans,  l'hiver  et  le  printemps  sont  encore 
les  saisons  les  plus  meurtrières  dans  le  nord  et  le  centre  de  l'Eu- 
rope, tandis  que  Tété  et  l'automne  sont  l'époque  de  la  plus  forte 
,  mortalité  dans  les  régions  méridionales. 

8°  De  cinq  à  dix  ans,  la  force  de  résistance  aux  influences 
atmosphériques  est  très-notableinent  augmentée,  de  telle  raa- 
Ifere  que  les  différences  entre  les  saisons  extrêmes  sont  beau- 
mp  moins  considérables  que  pendant  la  première  enfance, 
"e  remarque  s'applique  surtout  aux  enfants  du  nord  et  du 
tentre  de  l'Europe  qui  succombent  encore  en  assez  grand  nom- 
B  pendant  la  saison  froide,  mais  chez  lesquels  la  différence 
loutre  les  saisons  extrêmes  est  beaucoup  moins  grande  que  pour 
B  enfants  du  midi.  Pour  ceux-ci,  la  saison  chaude  de  l'été  et 
mpérée  de  l'automne  sont  les  époques  les  plus  meurtrières,  et 
c  une  disproportion  aussi  grande  que  chez  les  enfants  moins 
s. 
i  9»  Entre  dix  et  vinrjt  ans,  la  force  de  résistance  l'emporte  dé- 
idéraent  sur  l'influence  délétère  des  saisons  ;  aussi  voyons-nous 
B  extrêmes  se  rapprocher  et  les  différences  de  saison  ft  saison 
^amoindrir  graduellemeut  au  nord  et  au  midi.  Le  nombre  des 
s  de  l'hiver  ou  du  printemps  et  celui  de  l'été  ou  de  l'au- 
ine  ne  diffère  que  de  quantités  peu  considérables,  surtout  au 
brd  et  au  centre,  tandis  que  dans  le  midi  de  l'Europe  la  cha- 
t  toujours  plus  meurtrière  que  le  froid. 
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10°  l)e  vingt  à  trente  ans,  les  remarques  qui  précèdent  s'ap- 
pliquent avec  plus  de  force  encore  à  la  période  qui  nous  occupe 
et  qui  est  caractérisée  par  une  vigueur  et  une  énergie  vitale  su- 
périeures à  celle  de  toute  autre  époque  de  la  vie.  Aussi  voyons- 
nous  les  vicissitudes  atmosphériques  n'exercer  qu'une  faible  in- 
fluence sur  la  mortalité,  le  froid  augmentant  un  peu  le  nombre 
des  décès  dans  les  régions  du  nord  et  du  centre,  tandis  que  la 
chaleur  amène  le  même  résultat  dans  les  pays  du  sud. 

11°  De  trente  à  qtiarante  ans  la  force  de  résistance  est  encore 
assez  prononcée,  puisque  l'on  n'observe  que  de  minimes  varia- 
tions dans  la  répartition  des  décès  suivant  les  saisons.  L'hiver 
et  le  printemps  sont  plus  chargés  en  décès  dans  le  nord  et  le 
centre  de  l'Europe,  tandis  qu'au  midi  ce  n'est  plus  la  chaleur 
seule  qui  augmente  la  mortalité,  mais  le  froid  qui  commence  à 
exercer  son  influence  délétère,  comme  nous  le  verrons  dans  les 
périodes  subséquentes. 

12°  De  quarante  à  cinquante  ans^  l'affaiblissement  de  la  force 
vitale  se  manifeste  par  la  disproportion  croissante  entre  les  sai- 
sons extrêmes  et  par  l'influence  délétère  du  froid  qui  devient 
dès  lors  un  ennemi  plus  redoutable  que  la  chaleur. 

13°  De  cinquante  à  soixante  ans,  le  froid  exerce  des  ravages 
(le  plus  en  plus  grands,  en  sorte  que  les  mois  froids  sont  les  plus 
chargés  en  décès  et  les  mois  chauds  les  plus  favorables  poiu*  la 
conservation  de  la  vie. 

14°  De  soixante  à  cent  ans,  la  mortalité  suit  une  marche  ré- 
gulière :  augmentant  de  plus  en  plus  pendant  la  saison  froide  et 
diminuant  graduellement  pendant  la  saison  chaude,  en  sorte 
qu'on  peut  considérer  le  refroidissement  de  la  température 
comme  l'ennemi  le  plus  dangereux  des  vieillards  et  surtout  de 
ceux  qui  ont  atteint  l'âge  le  plus  avancé  auquel  il  soit  donné  à 
l'homme  de  parvenir. 

Et  maintenant  que  nous  avons  étudié  la  répartition  de  la 
mortalité  pendant  le  cours  entier  de  la  vie,  nous  pouvons  résu- 
mer nos  observations  dans  deux  conclusions  finales  :  P  Le  froid 
exerce  une  influence  défavorable  sur  les  nouveaii-nés,  les  très- 
jeunes  enfants  et  les  vieillards,  dans  une  proportion  décroissante 
avec  Vâge  chez  les  enfants  et  croissaide  avec  l'âge  chez  les  vieil- 
lards. 2°  La  chaleur  exerce  une  influence  désastreuse  sur  les  jeu- 
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K  enfaïUs,  dans  une  proportion  croissante  et  avec  une  intensité 
mittavt  j^Hs  i/raiide  que  le  pays  est  plus  méri<Jion<à. 
■lais  si  noits  avons  pu  conclure  des  faits  que  nous  venons  de 
Mser  en  revue  à  l'influence  favorable  ou  défavorable  du  froid 
^e  la  chaleur  sur  la  i-épartition  de  la  mortalité ,  il  est  cepen- 
ut  en  dehors  des  vicissitudes  purement  atmosphériques  deux 
nres  de  fmts  qui  viennent  modifier  ces  résultats  et  leur  donner 

■  caractëi'e  tout  différent,  nous  voulons  parler  des  influences 
manques  et  tetiuriqiies  qui  exercent  une  action  souvent  prépon- 
fcante  pour  déplacer  l'époque  de  la  mortalité  : 

^1»  liiflumce  ethnique.  Nous  désignons  sous  le  nom  d'influence 
l&iique  celle  qui  résulte  de  divers  éléments  assez  distincts 

■  uns  (les  autres.  En  premier  lieu,  la  manière  difTérente  dont 
comportent  les  diverses  races  qui  habitent  le  même  climat. 
K>uts  les  travaux  de  notre  i-egretté  confrère,  le  D""  Boudin,  et 
px  des  chirurgiens  des  armées  française  et  anglaise,  l'on  a  re- 
fciu  que  les  juifs  ne  subissaient  lias  de  la  même  manière  les 
Buences  morbides  des  différènts  climats  qu'ils  habitent  ;  que 
ftuègres,  les  indous  et  les  européens  succombaient  h.  des  épo- 
»s  et  à  des  maladies  différentes  sous  l'influence  des  mêmes 
Bonstances  atmosphériques,  en  sorte  que  l'on  a  été  conduit 
K  1&  à  reconnaître  une  grande  influence  à  la  race.  Il  est  vrai 
Ben  dehoi-s  des  juifs  nous  ne  pouvons  que  difiBcilement  appli- 
BT  ces  remarques  à  uos  pays  européens,  où  les  races  sont  tel- 
pent  entremêlées.  Cependant  les  travaux  récents  du  profes- 
■r  Broca  et  du  D"'  Magîtot  '  ont  montré  que  la  répartition 

■  infirmités,  du  défaut  de  taille  et  des  caries  dentaires  était 
Hifférente  suivant  les  régions  que  l'on  considérait  dans  un 
Emepays,  que  l'on  devait  trouver  dans  l'explication  de  ce  phé- 
Bnfene  la  divei-sité  des  races  gauloises  et  Idmiis  qui  peuplent 
Bi^eure  partie  de  la  France. 

KTne  seconde  influence  ethnique  est  celle  qui  résulte  des 
Burs  et  usages  qui  jouent  un  grand  rOle  dans  la  répartition  de 
Ktortalité.  Nous  avons  déjà  signalé  cette  influence  à  l'occasion 
Ha  grande  mortalité  des  nouveau-nés  et  signalé  en  outre  quel- 
Ka  causes  ethniques,  telles  que  l'exposition  à  l'air  froid  pen~ 
Est  leur  transport  à  l'église  dans  la  saison  rigoureuse,  l'ab- 

'  Giuctte  médicale  de  Paris,  18G7, 

Lo>rii\iiD,  aimatologie.  t.  i.        31 
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sence  de  soins  suffisants  qui  entraîne  la  mort  d'un  très-grand 
nombre  d'enfants  assistés  ;  l'allaitement  artificiel  substitué  au 
lait  maternel.  C'est  pour  sonder  et  par  conséquent  combattre 
cette  plaie  des  sociétés  modernes  que  le  D'  Farr  a  institué  une 
enquête  dans  tous  les  pays  de  l'Europe  sur  la  manière  dont  sont 
soignés  les  enfants  en  bas  âge  *.  Nous  ne  reviendrons  pas  sur  ce 
sujets  mais  nous  signalerons  les  nombreux  travaux  envoyés  à 
l'académie  de  médecine  de  Paris  sur  la  mortalité  des  nouveau- 
nés  dans  les  différentes  provinces  de  la  France. 

Enfin,  il  est  une  autre  influence  ethnique  qui  doit  nous  arrê- 
ter quelques  instants,  parce  que  nos  tableaux  lui  donnent  une 
solution  intéressante  :  nous  voulons  parler  de  l'habitation  des 
villes  et  des  campagnes.  L'on  voit,  en  efifet,  que  ces  deux  élé- 
ments de  la  population  ne  se  comportent  pas  de  la  même  manière 
sous  l'influence  des  variations  atmosphériques.  Chez  les  habi- 
tants des  campagnes,  la  mortalité  des  nouveau-nés  présente  de 
plus  grandes  différences  que  chez  les  habitants  des  villes.  En 
outre,  ceux-ci  succombent  en  plus  grand  nombre  pendant  la 
saison  chaude  et  ceux-là  pendant  la  saison  froide.  La  même  ré- 
partition s'observe  chez  les  très-jeunes  enfants  et  jusqu'à  l'âge 
de  dix  ans.  Après  cet  âge  l'influence  du  froid  pour  augmenter 
les  décès  ruraux  se  manifeste  encore,  mais  avec  moins  d'inten- 
sité jusqu'à  la  vieillesse  où  reparaît  la  même  disproportion  en- 
tre les  décès  urbains  et  ruraux.  En  résumé,  les  vieillards  et  sur- 
tout les  enfants  des  villes  'ineurent  en  plus  grand  nombre  pendwit 
la  saison  chaude,  ta}idis  que  le  froid  est  plus  nuisible  aux  luM- 
'  tants  de  la  campagne. 

2**  Influence  tellurique.  Nous  avons  vu  dans  les  pages  précé- 
dentes comment  la  répartition  de  la  mortalité  était  modifiée  par 
l'influence  paludéenne  que  nous  désignons  ici  sous  le  nom  de  tellu- 
rique par  opposition  aux  influences  purement  atmosphériques. 
Étudions  la  nature  et  l'intensité  de  cette  cause  morbide  sur  la 
répartition  de  la  mortalité  dans  les  différentes  saisons  et  dans  la 
série  des  âges. 

Et  d'abord  quant  aux  nouveau-nés,  nous  avons  vu  qu'ils  ne 
subissaient  pas  cette  influence  délétère  des  miasmes  paludéens, 

^  Journal  ofthe  statisiical  socicly  of  London^  mars  18G6. 
^  Gazette  médicale,  p.  55,  1857. 
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k  moins  eu  ce  qui  regarde  la  répartition  des  décès  entre  lestlif- 
rentes  saisons;  celles-ci  présentent,  au  contraire,  une  plus 
^nde  uniformité  dans  les  pays  salubres  situés  sous  la  même 
Ititnde.  Mais  à  partir  du  premier  jusqu'au  troisième  mois,  l'on 
serve  que,  là  où  règne  la  malaria,  il  emte  un  notable  accroîs- 
ment  dans  la  mortalité  sous  l'intluence  de  la  chaleur.  Il  y  a, 
i-seulement  transposition  de  l'époque  la  plus  meurtrière  qui, 
i  les  autres  pays,  tombe  sur  la  saison  froid*,  mais  encore 
B  forte  disproportion  entre  les'  saisons  extrêmes  qui  diittrent 
iftucoup  plus  là  oti  règne  la  malaria  ([ue  dans  les  i"égious  sa- 
tires, 
tïlntre  trois  et  douze  mois,  les  pays  marécageux  ne  font  plus 
■ception  quant  à  l'époque  de  la  mortalité  qui  est  partout  plus 
1  pendant  les  chaleurs  de  l'été.  Mais  l'on  constate 
M)re  une  plus  forte  disproportion  entre  les  saisons  extrêmes, 
ant  la  seconde  année  où  la  mortalité  est  surtout  printa- 
■.  les  influences  telluriques  s'exercent  avec  moins  d'inten- 
é  dans  le  nord  que  dans  le  midi  où  l'on  observe  encore  une 
rte  mortalité  pendant  la  saison  chaude  et  une  notable  diffé- 
jiice  entre  les  saisons  exti^Êmes.  Entre  deux  et  cinq  ans,  l'in- 
lence  paludéenne  augmente  encore,  dans  une  certaine  limite, 
jrtalité  de  la  saison  chaude  et  l'étendue  des  variations  entre 
B  saisons  extrêmes.  De  cinq  à  dix  ans,  la  force  de  résistance 
t  influences  atmosphériques  se  manifeste  aussi  bien  dans  les 
gions  paludéennes  que  dans  celles  où  la  malai-ia  n'exerce  pas 
s  ravages.  Entre  dix  et  quarante  ans,  c'est  le  froid  qui  est  le 
B  à  craindre  dans  les  pays  marécageux  et  quoique  la  dispro- 
a  entre  les  saisons  chaudes  ou  froides  soit  peu  considé- 
e  en  tous  pays,  elle  est  cependant  beaucoup  plus  prononcée 
1  régnent  les  fièvres  intermittentes.  Après  quarante  ans, 
e  influence  fâcheuse  du  froid  se  prononce  d'autant  plus  que 
e  est  plus  avancé  et  le  pays  plus  marécageux. 
a  l'ésumé,  noits  voyons  que  âanis  tout  le  cours  de  la  vie,  sauf 
S  tiouveau-nêSi  Vàifiuence  téUuriqwe  ou  paludéenne  diminue 
■£  derésistance  aux  aciions  dMtères  qui  amènent  la  maladie 
ri.  Et  si  pendant  l'enfance  la  ckal^r  exerce  «we  ot^to» 
treuse  à  cet  égat-d,  c'est  le  froid  qui,  ches  les  adultes  eï  sur- 
'  'S  vieillards,  contribiKàauffnientcr  la  mortalité  propor- 
mnelle  de  l'hiver  et  du  printemj)S. 

s  vouloir  entrer  dans  le  domaine  de  la  théorie,  en  re- 
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cherchant  quelle  est  la  cause  morbide  qui  produit  ces  résultats 
désastreux  chez  les  habitants  des  régions  marécageuses,  nous 
estimons  qu'on  en  trouve  l'explication  dans  V anémie  coiistUntm- 
nelle  de  ces  régions  insalubres  :  anémie  qui  diminue,  en  raison 
directe  de  son  intensité  et  de  sa  permanence,  la  force  de  résis- 
tance aux  influences  atmosphériques  et  augmente,  par  consé- 
quent, la  disproportion  des  décès  entre  les  différentes  saisons, 
tantôt  sous  l'action  des  chaleurs  de  l'été  chez  les  enfants  et  chez 
ceux  qui  ont  atteint  l'âge  adulte,  tantôt  pendant  la  saison  froide 
chez  ceux  qui  sont  parvenus  ou  ont  dépassé  le  milieu  de  la  vie 
ou  qui  sont  entrés  dans  la  vieillesse  et  à  plus  forte  raison  dans 
la  vieillesse  confirmée  et  la  caducité. 

Tels  sont  les  faits  que  nous  avons  communiqués  à  l'Académie 
de  ilédecine  en  18G7,  et  publiés  dans  la  Gaeette  Médicale  de  cette 
même  année  (p.  335).  Ils  ont  été  pleinement  confirmés  en  ce  qui 
regarde  l'influence  de  l'impaludisme  sur  la  mortalité  du  jeune 
âge  par  les  travaux  récents  du  D' Vacher,  que  nous  avons  cité 
à  l'occasion  des  décès  du  jeune  âge.  Ils  l'ont  été  également  par 
les  travaux  des  D"  Vacher  et  Bertillon  sur  l'influence  désas- 
treuse des  chaleurs  de  l'été  dans  les  régions  méridionales  de  la 
France,  et  lorsqu'à  cette  cause  délétère  vient  s'ajouter  l'impa- 
ludisme, l'on  voit  alors  la  mortalité  atteindre  des  proportions 
considérables.  Il  est  vrai  que  le  D""  Bertillon  avait  d'abord  com- 
battu l'influence  du  climat  pour  augmenter  la  mortalité  des  jeunes 
enfants,  il  avait  dit  :  <  Pourquoi  ces  énormes  difi'érences  dans 

<  les  hécatombes  annuelles  de  chaque  âge  et  qui  portent  souvent 
<:  sur  une  seule  époque  de  la  vie?  Pourquoi  ?  dit  M.  Bertillon.  Je 

<  n'en  sais  rien.  Il  est  vrai,  ajoute-t-il,  que  lorsqu'on  possédera 

<  une  bonne  statistique  des  causes  de  mort,  l'on  y  trouvera  la 

<  réponse  à  cette  question.  Mais  jusqu'alors  la  seule  conclusion 

<  à  laquelle  on  puisse  arriver,  c'est  que  les  questions  géographi- 
«  ques  n'y  sont  pour  rien,  et  que  la  seule  hypothèse  admissible, 

<  c'est  l'influence  du  milieu  social  qui  doit  avoir  la  plus  forte 

<  part  dans  cette  inégale  répartition.  > 

Il  résulte  des  recherches  qui  sont  maintenant  sous  les  yeux  du 
lecteur,  que  les  questions  géographiques  jouent  un  rôle  ]}ré(lomi' 
nant  dans  cette  question  de  la  mortalité  et  qu'il  n'est  plus  permis 
de  dire  qu'elles  n'y  sont  pour  rien.  Au  reste,  l'étude  plus  appro- 
fondie qu'a  faite,  dès  lors,  le  D""  Bertillon  dans  sa  Démograjohie 
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figurée  de  la  France^  publiée  en  1874,  lui  a  montré,  qu'en  dehors 
des  questions  ethniques,  la  géographie  joue  un  grand  rôle  et 
quoiqu'il  attribue,  avec  raison,  une  grande  influence  aux  soins 
dont  les  enfants  sont  entourés,  il  est  obligé  de  convenir  que  ces 
soins  ne  peuvent  empêcher  l'influence  délétère  de  l'atmosphère 
brûlante  de  la  Provence.  Le  même  auteur  ajoute  qu'il  est  le  pre- 
mier qui  ait  fait  connaître  l'influence  désastreuse  du  climat  mé- 
diteri'anéen  sur  la  mortalité  des  enfants  pendant  la  saison 
chaude.  Or,  il  résulte  des  faits  que  nous  avons  publiés  en  1867 
dans  la  Gazette  Médicale  de  Paris  une  démonstration  très-évi- 
dente de  cette  influence  pour  expliquer  la  grande  mortalité  des 
enfants  dans  les  régions  méridionale  et  méditerranéenne.  L'on 
remarquera  que  nos  conclusions  ont  une  base  plus  large  que 
celles  du  D'  Bertillon,  puisqu'elles  sont  fondées  sur  la  compa- 
raison d'un  grand  nombre  de  pays  situés  au  nord  et  au  midi,  à 
Test  et  à  l'ouest  de  l'Europe.  Mais  en  voilà  bien  assez  sur  cette 
question  vétilleuse  de  priorité;  ce  qui  nous  importe,  après  tout, 
c'est  de  connaître  comment  se  comportent  les  différents  âges 
sous  l'influence  des  vicissitudes  atmosphériques  et  c'est  ce  que 
nous  croyons  avoir  démontré  d'une  manière  satisfaisante  dans 
les  pages  que  l'on  vient  de  lire. 
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D'HYGIÈNE  PUBLIQUE  ET  DE  MÉDECINE  LÉGALE 


AVEC   UNE   REVUE   DES   TRAVAUX   FRANÇAIS  ET  ETRANGERS 


Ce  n'est  pas  aux  médecins  et  aux  administrateurs  qu'il  c 
de  démoatrer  l'importanee  toujours  croissaDte  que  prend  l'Iiygiène  daus 
notre  vie  de  tons  tes  jours  et  dans  nos  institutious  sociales  j  privéH  ou  pu- 
blique, aous  une  double  dénomination  elle  tend  à  un  même  but,  et  ce  but 
commun  c'est  le  hien-Ëtre  de  l'homme. 

Les  Annales  (Tftt/piène  et  ds  médecine  légale,  dont  la  publication  compte 
quarante  années  d'existence,  par  les  nombreuses  questions  qu'elles  se 
sont  efforcées  de  résoudre,  ont  eu  une  heureuse  influence  sur  la  marche 
progressive  de  cette  science,  sur  le  mouvement  des  esprits  et  des  institu- 

Travaux  immenses  exécutés  dans  les  grands  centres  pour  donner  de . 
l'Air  et  de  l'Eau  aux  populatious  qui  en  étaient  pour  ainsi  dire  déshéii- 
téea;  multiplication  des  Établissements  de  Bienfaisance  ;  de  la  Crèche  >t 
la  Salle  d'asile,  des  Sociétés  de  secours  mutuels  fi  l'administration  des 
secours  à  domicile  ;  création  des  Conseils  d'hygiène  dans  tous  les  arron- 
dissements de  l'Kmpire;  des  Commissions  de  statistique  dans  les  divers  , 
cantons  ;  telles  sont  les  questions  du  plus  haut  intérêt  qui  trouvent  leur 
place  naturelle  dans  les  Annales.  , 

La  niédAune  léffak,  protitant  des  acquisitions  récentes  faites  dans  les 
sciences  physiques,  chimiques  et  naturelles,  et  d'une  analyse  plus  rigoii-    , 
reuse  des  phénomènes  de  l'intelligence,  fournit  chaque  jour  aux  médecins 
appelés  devant  les  tribunaux  des  modes  d'investigation  plus  précis  et  des    | 
renseignements  plus  certains  pour  la  juste  application  des  lois. 

L'adjonction  de  nouveaux  collaborateurs  assure  une  variété  plus  grande    ' 
et  une  impulsion  plus  active  à  la  rédaction  de  ce  recueil.  Une  Bevae  des 
travaux  d'hi/gîène  est  consacrée  h  l'analyse  de  tout  ce  qui  se  publie  en 
France  et  k  l'étranger  concernant  la  santé  publique. 

Parvenus  au  cingurmlièoie  volume  de  cette  publication,  nous  avons  cm 
utile  de  commencer  une  nouvelle  série  avec  l'année  1854. 

Nous  ferons  remarquer  que  chaque  série  constitue  une  collection  com- 
plète, à  peu  près  distincte  de  celles  qui  la  précèdent  ou  la  suivent.  Par  là 
nous  facilitons  le  moyen  de  s'abonner  à  beaucoup  de  personnes  qui, 
n'aj:ant  pas  les  premières  années,  hésitaient  it  prendre  un  recueil  dont 
elles  ne  pouvaient  avoir  ta  collection. 

Sans  entrer  dans  des  détails  sur  les  matières  traitées  dans  la  seconde 
BMe  des  Annales  d'hi/yioie,  Doas  nous  bornerons,  pour  donner  une  idée 
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de  leur  importance,  à  indiquer  quelques-uns  des  sujets  dans  les  tomes  XLl 
à  XLVI. 

Tomes  XLI  et  XLII  (1874).  —  Gymnastique  scolaire  en  Hollande,  en 
Allemagne  et  dans  les  pays  du  Nord,  par  Bratm,  Brouwers  et  Dock. 

—  Examen  et  analyse  des  vinaigres,  par  Cauvet,  —  Empoisonnements 
dus  aux  matières  colorantes  toxiques  des  jouets  d'enfants,  par  Cheval- 
lier. —  Empoisonnements  causés  par  divers  produits  alimentaires  colo- 
rés par  Paniline,  etc.,  par  ChecalUer.  —  Des  eaux  de  puits  en  général, 
et  de  celles  de  la  ville  de  Beauvais  en  particulier,  par  Decaisne.  —  Des 
accidents  saturnins  observés  chez  les  ouvriers  employés  à  la  fabrication 
des  meubles  de  laque,  par  Du  Mesnil,  —  Sur  un  cas  d'avortement 
suivi  de  mort,  par  Gallard.  —  Hygiène  des  écoles  ;  conditions  architec- 
turales et  économiques,  par  Guilaitme.  —  Prostitution  et  prophylaxie 
des  maladies  vénériennes  en  Angleterre,  par  Jeannel.  —  Recherche 
toxicologique  du  phosphore,  par  Lefort,  Gallard^  Grossi  et  RoucTier.  — 
Contribution  à  la  dynanométrie  médicale,  par  Bey,  —  Recherche  toxi- 
cologique du  plomb,  par  Boucher.  —  Contribution  à  l'histoire  des 
monstruosités,  par  Tardieu  et  Lnugier.  —  Recherches  sur  le  critérium 
physiologique  dans  les  expertises  médico-légales  des  empoisonnements, 
par  Albertoni  et  Lussana,  —  De  la  lueur  produite  par  les  armes  à  feu 
au  point  de  vue  médico-légal,  par  Cauvet.  —  De  l'eau,  des  moyens  delà 
purifier  pour  la  rendre  potable,  par  Chevallier.  —  Épidémies  et  milieux 
épidémiques,  par  L.  Colin,  —  Procédés  de  conservations  des  viandes, 
par  Du  Memil.  —  De  la  valeur  de  quelques  signes  qui  peuvent  per- 
mettre de  reconnaître  un  avortement  criminel,  par  Gallard.  —  De 
l'hymen  et  de  son  importance  en  médecine  légale,  par  Garimond»  — 
Mémoire  sur  la  coction  économique  des  aliments,  par  Jeannel,  — 
Détermination  de  l'âge  de  l'embryon  humain  par  l'examen  de  l'évolu- 
tion du  système  dentaire,  par  Magitot.  —  Sur  l'action  toxique  d'im 
papier  de  tenture  coloré  par  la  coralline  mélangée  à  un  arséniate,  par 
Mayet.  —  La  crémation  en  France  et  à  l'étranger,  par  Pietra-Sania. 

—  De  la  suffocation,  de  Théraorragie  par  le  cordon,  recherches  médico- 
légales  du  docteur  Page  (d'pjdimbourg),  par  Riant.  —  Analogie  des 
phénomènes  de  l'empoisonnement  par  l'arsenic,  le  phosphore  et  l'anti- 
moine, par  Boucher.  —  Sur  un  cas  de  pendaison,  par  Tenneson,  etc.,  etc. 

Tomes  XLIII  et  XLIV  (1875),  —  L'hérédité  au  point  de  vue  de  la  méde- 
cine légale  de  l'hygiène,  par  Brierre  de  Boismont.  —  Empoisonnement 
par  l'arsenic,  par  Cauvet,  —  Fabrication  des  amorces,  dangers  qu'elle 
peut  causer,  responsabilité  du  fabricant,  par  Chevallier.  —  Influence  de 
l'alcoolisme  chronique  sur  la  responsabilité  criminelle,  par  Faville.  — 
Altération,  corruption  et  assainissement  des  rivières,  par  Gérardin.  — 
Régime  alimentaire  dans  les  maisons  centrales,  par  Hurel.  —  Prostitu- 
tion en  Angleterre,  par  Jeannel.  —  Alcoolisme  subaigu,  avec  simula- 
tion de  l'anémie  et  de  l'épilepsie;  actes  commis  par  les  épileptiques, 
par  Legrand  du  Saulle,  —  Des  cimetières  au  point  de  vue  de  l'hygiène 
publique,  par  Martin- Barbet.  —  Système  d'ablutions  pratiqué  à  la  pri- 
son de  Rouen,  et  applicable  à  tous  les  grands  établissements  péniten- 
tiaires ou  autres,  par  Merry-Delabost.  —  La  conférence  sanitaire  inter- 
nationale de  Vienne,  par  A.Proust.  —  Influence  comparée  des  villes  et 
des  campagnes  sur  la  moralité,  la  santé,  la  fécondité,  la  longévité  et 
la  mortalité,  par  Stockton-Hough.  —  Question  médico-légale  de  la  pen- 
daison, distinction  du  suicide  et  de  l'homicide,  par  A.  Tardieu.  — 
Asphyxie  par  le  gaz  d'éclairage,  par  Causse.  —  Taches  de  sperme  et 


taches  de  sang,  par  Caavel.  —  Attentat  k  la  pudeur,  par  Cauvel.  —  Du 
poivre,  par  Oievallitr.  —  La  théorie  telluriqiie  de  la  d[sséinmatioD  du 
cbolêra,  par  J)ec(mtte.  —  Assainissement  de  la  Seine,  par  Dtirund-Clayf. 

—  Influence  de  l'illégitimité  sur  la  mortalité,  par  Litgyteait.  —  Note  sur 
l'intoxication  saturnine,  par  LaiKei-eai>.e.  —  Syphilis  dans  la  popula- 
tion de  Saint-Pétersbourg,  par  Sd-perk.  —  Asphyxie  par  vapeurs  ni- 
treuses,  par  Tardieu  et  Sousain.  —  Mort  violente  par  bipssurc,  par 
Trilat.  —  Pavillona  de  secours  aux  noyés  installés  à  Paris,  par  Ang. 
Voiàn,  etc.,  etc. 

Tonna  XLV-XLTI  (1876).  ~  Études  démographiques:  Mouvement  de 
la  population  dans  la  commune  du  Gault,  p&T  Aulirion.  —  Des  éruptions 
quinines,  par  J.  Sergeron  et  Pivtist.  -  Empoisonnement  par  l'eau  de 
Javel,  par  Carits.  —  Cadavre  trouvé  dans  l'anfraetuosité  d'un  rocher  et 
réduit  à  quelques  ossements;  suicide  probable  parinanition,  par  Oaiissê. 
Des  vins  pl&trés,  par  Chevallier.  —  De  l'influence  pathogénique  de  l'en- 
combrement, par  L,  Colia.  —  Accidents  auxquels  sont  soumis  les  ou- 
vriers employés  k.  la  fabrication  des  chromâtes,  par  Delpeeh  et  HiUairct. 
Nouveau  mode  d'inhumation  dans  les  cimetières,  par  Â.  Deeergk.  — 
De  l'empoiaonnement  par  les  phénols,  par  A.  FerranH.  —  Dispositions 
législatives  qu'il  conviendrait  de  prendre  contre  les  actes  violents  des 
aliénés  et  des  épileptiques  reconnus  dangereux,  par  Galiard. —  Recher- 
che et  dosage  de  l'arsenic  contenu  dans  les  matières  animales,  par 
Arvi.  Oaulîer.—  Ventilation  des  voitures  circulant  sur  les  voies  ferrées, 
par  A.  Girardin,  fils.  —  Obligations  des  médecbs  en  ce  qui  concerne 
les  déclarations  de  naissance,  par  Himar.  —  Maladies  et  hygiène  des 
ouvriers  travaillant  à  la  fabrication  des  agglomérés  de  bouille  et  de 
brai.  ^  Assainissenient  de  la  ville  de  Brnxelles,  à  propos  de  l'épidé- 
mie typhoïde  de  1869,  par  Maus,  Clui/seiuer,  Derole  et  Van  Mierlo.  — 
Du  mouvement  de  la  population  européenne  en  Algérie,  par   Yallin. 

—  Chauffage  de  l'hôpital  militaire  d'Amélie-l es-Bains,  par  Bointlard. 

—  Eiamen  de  deux  fusils,  par  Caueet.  —  Infanticide,  par  Charpentier. 

—  Étaraages,  par  Clouel,  J.  Girardin  et  Sivière.  —  Accidents  indus- 
triels développés  )iar  l'acide  picrique,  par  A.  Dtlpech.  —  Sur  un  cas 
d'infanticide,  par  A .  Devergie.  —  Le  goitre  et  le  crétinisme,  par  A .  Fh- 
viUe.  —  Exercice  illégal  de  la  médecine  et  de  la  pharmacie,  par  Gal- 
îard.  —  Sur  ta  coloration  frauduleuse  des  vins  par  Arm.  Gautier.  — 
Machines  à  coudre  mues  par  les  pieds,  par  A.  Girardin,  fils.  —  Les 
maladies  des  artisans,  par  ifirt.—  Les  exigences  de  la  médecine  légale, 
par  Jamnes.  —  Empoisonnement  par  l'acide  arsénîeui,  par  Jcattncl. 

—  Ëclairage  et  chauffage  par  le  gaz,  par  Kuhtmann.  —  Mouvement  de 
la  population  en  1872,  par  Lagneaa.  —  Recherches  médico-légales  sur 
les  spermatozoïdes,  par  X>ongit«(,  etc. 

Seconde  série,  commencée  avec  le  cahier  de  janvier  1854,  Elle  parait 
tons  les  deux  mois  par  cahier  de  12  feuilles  in-3°  (192  pages)  avec  planches. 
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Chacune  des  dernières  années,  à  partir  de  1872,  jusijues  et  y  compris 
1S7S.  20  fr. 
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